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CELOK

1. ,Hot spotok”, pl. illegalis hulladéklerakok
azonositasa

2. Vizfelszini hulladéktorlaszok azonositasa

3. Vizparton lerakott (muanyag) hulladék
detektalasa
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ADATFORRASOK

Sentinel-2 PlanetScope
« Térbeli felbontas: 10-20-60 m « Terbeli felbontas: 3 m
« Spektralis felbontas: 13 sav « Spektralis felbontas: 4 sav
« Visszatérési ido: 5 nap e Visszatérési ido: 1 nap
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MODSZEREK

Gépi tanulas alapu moédszerek Osztalyozas
« Random forest « Spektralis savok intenzitasértékei
« Konvoluciés neuronhaldk « Spektralis indexek:
 U-NET « NDVI, RNDVI, NDWI, SR
e U-NET++ / « Pl (Plastic Index)
e XGBoost NIR APl (Adjusted Plastic Index)
PI= NIR ¥ RED
NIR — RED
NDVI = Nie s RED
_ SWIR — NIR
MNRBL= SR +Nin

if (NDVI > 0): API, = PI — NDVI, else: API, = PI
if (MNDBI > 0): AP1, = API, — MNDBI, else: API, = API,
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MODSZEREK

Tanité adathalmaz:

« 29 legalis hulladéklerako és
kdrnyezetik Romaniaban

e Kiskoreivizerému

 Osszesen 27 millié pixelnyi
tanitéadat

EOTVOS LORAND

Kihivasok:

« A hulladék mennyisége a
tanitbadatokban jelent6sen
kevesebb, mint a tobbi osztaly

 sulyozas a tanitbadatok
eloszlasa szerint
« Dimenzidcsdkkentés
fokomponens analizissel

« RF modell mérete 14GB-rol
2GB-ra csokkenthetd volt
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EREDMENYEK - RF / PLASTIC INDEX

Visegrad, Drina, 2023.05.07. Random Forest, PI, nyari modell
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EREDMENYEK - RF / ADJUSTED PLASTIC INDEX

Rakhiv (Raho), Tisza, Ukraine
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EREDMENYEK - RF / ADJUSTED PLASTIC INDEX

Visegrad, Drina, Bosnia-Herzegovina Detektalt hulladék konfidenciaval
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EREDMENYEK - U-NET++

Visegrad, Drina, Bosnia-Herzegovina Detektalt hulladék konfidenciaval
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EREDMENYEK - U-NET++

KiskOrei vizeromu Detektalt hulladék konfidenciaval
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INTERAKTIV WEBES DEMO

Plastic Waste Monitoring

Location: Date: 15/05/2022

Kiskére v 1<

https://gis.inf.elte.hu/waste-detection/
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OSSZEGZES

« Osztalyozasi modszer kidolgozasa a mlanyaghulladékok felismeréséhez
« Tobb gépi tanulas alapu megkdzelités: Random Forest, U-NET++

« Keretrendszer kialakitasa az ismetlodod és koltséghatéekony monitoringhoz

« Folydk kdzelében talalhato illegalis hulladéklerakohelyek és a folydkon
felhalmozddott Usz6 hulladékszigetek és -torlaszok felismerésének felgyorsitasa

- HulladékgyUjtd akciok tamogatasa automatikus monitoringrendszerrel
Nyilt forraskod: https://github.com/GISLab-ELTE/WasteDetection
Publikaciok
* A Molnar, K. Malnas, S. B6hm, M. Gyalai-Korpos, M. Cserép, T. Kiss: Comparative Analysis of

Riverine Plastic Pollution Combining Citizen Science, Remote Sensing and Water Quality
Monitoring Techniques, Sustainability, vol. 16 (12), art. 5040, 2024. DOI: 10.3390/su16125040

« D.Magyar, M. Cserep, Z. Vincellér, A. Molnar: Waste Detection and Change Analysis based on
Multispectral Satellite Imagery, In Proceedings of KEPAF, art. 53., p. 18., 2023.
DOI: 10.48550/arXiv.2303.14521
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CIMKEK SULYOZASA
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FOKOMPONENS ANALIZIS

~ 60} .
2 40} .
=
5 20f -
=1y
E

D_ [ 1 I ] _

| | | | | | | |
PC1 PC2Z2 PC3 PG4 PCS PCo PCT PCE POCY

@ O\

FELNE e 12. NYILT FORRASKODU TERINFORMATIKAI MUNKAERTEKEZLET, 2025. MAJUS 30.

TUDOMANYEGYETEM

(&)
/)




NUMERIKUS KIERTEKELES - RF / PLASTIC INDEX

Old model New model New model New model
with PCA summer model

Extraction Rate 208.18 % 41.31 % 65.25 % 39.63 %
Match Rate 73.79 % 29.32 % 34.99 % 28.05 %
Commission Rate 63.67 % 28.13 % 39.01 % 26.10 %
Omission Rate 26.21% 70.67 % 65.00 % 71.27 %
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