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MOTIVÁCIÓ

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Forrás: PET Kupa Forrás: Nyírdrón
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CÉLOK

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

1. „Hot spotok”, pl. illegális hulladéklerakók 
azonosítása

2. Vízfelszíni hulladéktorlaszok azonosítása

3. Vízparton lerakott (műanyag) hulladék 
detektálása
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ADATFORRÁSOK

Sentinel-2

• Térbeli felbontás: 10-20-60 m

• Spektrális felbontás: 13 sáv

• Visszatérési idő: 5 nap

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

PlanetScope

• Térbeli felbontás: 3 m

• Spektrális felbontás: 4 sáv

• Visszatérési idő: 1 nap
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MÓDSZEREK

Gépi tanulás alapú módszerek

• Random forest

• Konvolúciós neuronhálók
• U-NET

• U-NET++

• XGBoost

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Osztályozás

• Spektrális sávok intenzitásértékei

• Spektrális indexek:
• NDVI, RNDVI, NDWI, SR

• PI (Plastic Index)

• API (Adjusted Plastic Index)
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MÓDSZEREK

Tanító adathalmaz:

• 29 legális hulladéklerakó és 
környezetük Romániában

• Kiskörei vízerőmű

• Összesen 27 millió pixelnyi 
tanítóadat

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Kihívások:

• A hulladék mennyisége a 
tanítóadatokban jelentősen 
kevesebb, mint a többi osztály

• súlyozás a tanítóadatok 
eloszlása szerint

• Dimenziócsökkentés 
főkomponens analízissel

• RF modell mérete 14GB-ról 
2GB-ra csökkenthető volt
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EREDMÉNYEK – RF / PLASTIC INDEX

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Visegrad, Drina, 2023.05.07. Random Forest, PI, nyári modell
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EREDMÉNYEK – RF / ADJUSTED PLASTIC INDEX

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Rakhiv (Rahó), Tisza, Ukraine
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EREDMÉNYEK – RF / ADJUSTED PLASTIC INDEX

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Visegrad, Drina, Bosnia-Herzegovina Detektált hulladék konfidenciával
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EREDMÉNYEK – U-NET++

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Visegrad, Drina, Bosnia-Herzegovina Detektált hulladék konfidenciával
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EREDMÉNYEK – U-NET++

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Kiskörei vízerőmű Detektált hulladék konfidenciával
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INTERAKTÍV WEBES DEMÓ

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.
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https://gis.inf.elte.hu/waste-detection/
https://gis.inf.elte.hu/waste-detection/
https://gis.inf.elte.hu/waste-detection/
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ÖSSZEGZÉS

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

• Osztályozási módszer kidolgozása a műanyaghulladékok felismeréséhez

• Több gépi tanulás alapú megközelítés: Random Forest, U-NET++

• Keretrendszer kialakítása az ismétlődő és költséghatékony monitoringhoz

• Folyók közelében található illegális hulladéklerakóhelyek és a folyókon 
felhalmozódott úszó hulladékszigetek és -torlaszok felismerésének felgyorsítása

• Hulladékgyűjtő akciók támogatása automatikus monitoringrendszerrel

Nyílt forráskód: https://github.com/GISLab-ELTE/WasteDetection

Publikációk

• A. Molnár, K. Málnás, S. Bőhm, M. Gyalai-Korpos, M. Cserép, T. Kiss: Comparative Analysis of 
Riverine Plastic Pollution Combining Citizen Science, Remote Sensing and Water Quality 
Monitoring Techniques, Sustainability, vol. 16 (12), art. 5040, 2024. DOI: 10.3390/su16125040

• D. Magyar, M. Cserép, Z. Vincellér, A. Molnár: Waste Detection and Change Analysis based on 
Multispectral Satellite Imagery, In Proceedings of KEPAF, art. 53., p. 18., 2023. 
DOI: 10.48550/arXiv.2303.14521

https://github.com/GISLab-ELTE/WasteDetection
https://github.com/GISLab-ELTE/WasteDetection
https://github.com/GISLab-ELTE/WasteDetection
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CÍMKÉK SÚLYOZÁSA

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.
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FŐKOMPONENS ANALÍZIS

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.
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NUMERIKUS KIÉRTÉKELÉS – RF / PLASTIC INDEX

12. NYÍLT FORRÁSKÓDÚ TÉRINFORMATIKAI MUNKAÉRTEKEZLET, 2025. MÁJUS 30.

Old model New model New model
with PCA

New model
summer model

Extraction Rate 208.18 % 41.31 % 65.25 % 39.63 %

Match Rate 73.79 % 29.32 % 34.99 % 28.05 %

Commission Rate 63.67 % 28.13 % 39.01 % 26.10 %

Omission Rate 26.21 % 70.67 % 65.00 % 71.27 %
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