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A VETULET ¢és a VETULET+ szoftver a Magyarorszdgon hasznalatos geodéziai
vetiileti rendszerek ¢és alapfeliileteik kozotti kolcsonds — atszamitasok elvégzésére
hasznalhatdo Magyarorszag teljes teriiletén.

Amikor egy adott teriileten egyidejlileg tobb kiilonféle vetiileti rendszert alkalmazunk,
az egyes rendszerek atfedési teriiletein rendszeresen felmeriil az atszamités sziikségessége.
Az atszdmitdsok azonban nem mindig végezhetdk el zart matematikai Osszefiiggések
felhasznalasaval, és ilyenkor a transzformdcio helyes mddszerének megvalasztasa nem egy
esetben komoly problémat jelent. Az alabbiakban a magyarorszagi vetiileti rendszerek és
alapfeliileteik kozotti barmely viszonylatban elvégezhetd atszamitasokra vonatkozo
szoftver hasznalatanak leirasa talalhatd, melynek hasznalata a komolyabb vetiilettani
ismeretekkel nem rendelkez6 felhasznalok szdmara sem okozhat nehézséget.

A programrendszer valamennyi Microsoft DOS, Windows operdcios rendszer alatt
mukodik személyi szamitogépeken. A programrendszernek két verzioja van: az alapverzio
a kozvetlen vetiileti atszamitasokat végz6 VETULET szoftver, mig a VETULET+
professzionalis valtozat az alapszoftveren kiviil magéaban foglalja az atszdmitasokhoz
sziikkséges hatvanypolinomok egyiitthatéinak meghatarozasara szolgalo Vetpol.Exe
programot tartalmaz6 modult is.

Az atszamitd program részben meniivezérléssel, részben parbeszédes ilizemmodban
mikodik, a futtatashoz sziikséges paramétereket a feltett kérdésekre adott valaszként kell
megadni. Lehetdség van az adatok bevitelére akar billentylizetrdl, akar diszkfajlbol. Az
eredmények kivansag szerint képernydre, nyomtatéora és floppy- vagy merevlemezre
(diszkfajlba) iranyithatok.

A jelen leiras els6 részében a vetiileti atszamitasokhoz sziikséges legalapvetobb vetiilet-
tani ismereteket foglaltuk réviden Ossze. Ezt kdvetden a programrendszer telepitésével
kapcsolatos tudnivalok olvashatok (a mellékelt szoftvert a telepitd lemezrdl installalni
kell.) A leiras kovetkezd része a vetlileti atszamitasokat végzé Vetulet.Exe program
hasznalataval kapcsolatos tudnivalokat ismerteti, majd az utols6 részben a vetiileti
atszdmitasokhoz sziikséges transzformacids polinomok egyiitthatéinak meghatarozaséara
szolgalod Vetpol.Exe és Vetrajz.Exe program miikodésének leirdsa talalhato.

A PROGRAMRENDSZER HASZNALATAHOZ SZUKSEGES
VETULETTANI ALAPISMERETEK

Magyarorszagon a geodéziai alapok tobbszori (&ltalaban indokolt) megvaltoztatdsa az
alkalmazott vetiileti rendszerek sokféleségét eredményezte. Geodéziai célokra harom
sztereografikus vetiileti rendszert hasznaltak, és a szdgtartd érintd hengervetiiletekbdl is
harom rendszerre volt sziikség. A Gauss-Kriiger és az UTM vetiilet 6°-o0s savjabal is kettd
fedi az orszdgot, tehat egyfajta vetiiletb6l is tobb van haszndlatban. Ezenkiviil
Magyarorszag teriiletének egészén az Egységes Orszagos Vetiileti rendszer (EOV) is
bevezetésre keriilt. A magyarorszagi sztereografikus és a szogtartd érintd hengervetiileti
rendszerek kozos alapfeliilete a Bessel ellipszoidhoz simuld régi magyarorszagi Gauss-
gomb, az EOV alapfeliilete az IUGG-67 ellipszoidhoz simuld j magyarorszagi Gauss-
gomb, a Gauss-Kriiger-féle vetiiletek alapfeliilete pedig nalunk a Kraszovszkij ellipszoid.
Raadasul az utobbi idokben a GPS technika alkalmazasaval WGS-84 ellipszoidi, vagy



geocentrikus térbeli derékszogli koordinatdkat kapunk eredményiil, s6t ujabban a
nemzetkozi kapcsolatokban egyre gyakrabban sziikséges az UTM rendszer hasznélata is. A
képet tovabb bonyolitja, hogy a fenti rendszereken kiviil hasznilnak még katonai
sztereografikus koordinatakat, Budapest teriiletén varosi sztereografikus koordinatakat, s6t
az orszag néhany kozségében vetiilet nélkiili rendszert is.

Amikor egy bizonyos teriileten egyidejiileg tobbfajta vetiileti rendszert alkalmazunk, az
egyes rendszerek atfedési teriiletein rendszeresen felmeriil az atszamitas sziikségessége.
Hasonl6 a helyzet, amikor valamely vetiileti rendszernek tobb savja van (pl. a Gauss-
Kriiger vagy az UTM vetiiletnél), ekkor a szomszédos savok csatlakozasa kornyékén kell
gyakran atszamitani koordinatakat. Altalanossagban: amikor térképeink vetiileti rendszere
mas mint a rendelkezésre allo alappontoké, akkor a méréseink eredményeit at kell
transzformalnunk a térkép vetiileti rendszerébe, hogy azon abrazolni tudjuk.

Az atszamitasok vagy az un. koordinita moddszerrel (zart matematikai Osszefliggések
felhasznalasaval), vagy mindkét rendszerben ismert koordinataji Un. azonos pontok
felhasznalasaval eldallitott transzformacids 0Osszefiiggések alkalmazasaval (altalanos
sorokkal) hajthatok végre.

Zart matematikai Osszefiiggésekkel torténd szabatos atszamitdsra csak az azonos
alapfeliilethez tartozé vetiileti rendszerek esetében van lehetdség csakis abban az esetben,
amikor a két vetiileti rendszerben ugyanazon haromszdgelési haldzatnak, ugyanabbol a
kiegyenlitésbdl szarmazo pontjait abrazoljuk. Ha ugyanis az egyik vetiiletrél olyan pontot
szdmitunk 4t a masikra, mely mas haromszogelési halézathoz tartozik, akkor az atszamitott
koordinatdk nem illeszkednek megfelelden a kérdéses vetiileti sikon abrazolt
haromszogelési haldzat pontjai kozé, tekintetbe véve a két haromszogelési haldzat
kiilonbozd elhelyezésébdl, tajékozasabol, kiilon alapvonal rendszerébdl €s egymastol
teljesen fliggetlen szogméréseibdl adodo kiilonbségeket. A haromszogelési haldzatnak
ujabb mérésekkel torténd finomitdsa, vagy 0j kiegyenlitése kovetkeztében ugyanis
megvaltoznak a vizszintes alappontok alapfeliileti és igy a vetiileti sikkoordinatai is.
Hasonl6 kovetkezményekkel jar az alapfeliilet paramétereinek megvaltoztatdsa még akkor
is, ha a haromszogelési hdlozatot egyébként nem valtoztatjuk meg. A haldzat
tajékozasanak megvaltoztatdsa (az alapfeliilet elforgatdsa) nem akaddlya a szabatos
atszamitasnak. A koordinata moddszer alkalmazisa esetén az atszamitasok az
irodalomjegyzékben  feltiintetett ~ miivekben — megtaldlhatd6 ~ zart  matematikai
Osszefiiggésekkel valosithatok meg.

Minden olyan esetben, amikor az eldbbi feltételek koziil barmelyik is nem teljesiil, az
atszamitas zart matematikai Osszefliggések felhasznalasdval nem végezheto el. Ekkor az
atszamitas csak korlatozott pontossadggal, példdul mindkét vetiileti rendszerben ismert
koordinataji Gn. azonos pontok felhasznalasaval eldallitott transzformécids Osszefiiggések
alkalmazéséaval, altalanos sorokkal lehetséges. Ebben az esetben az atszamitasokhoz az
azonos pontok szamatol fiiggden legfeljebb 6todfokti sorok alkalmazhatok (VETULETI
SZABALYZAT AZ EGYSEGES ORSZAGOS VETULETI RENDSZER ALKALMAZASARA, 1975).
Ilyenkor a kivalasztott azonos pontok helyétél, mennyiségétél ¢és az alkalmazott
moddszert6l fliggben mindegyik esetben kis mértékben eltéréd koordinatdkat kapunk az
atszamitas soran.

Mivel a sokféle vetiileti rendszer kozotti atszamitasok helyes modszerének
megvalasztdsa nem egy esetben még az ezzel foglalkozd szakemberek szamara is gondot
okozhat, ezért dolgoztunk ki a magyarorszagi vetiileti rendszerek és alapfeliileteik kozotti
barmely viszonylatban elvégezhetd atszamitasokra olyan szamitégépes programrendszert,
amelynek hasznalata a mélyebb vetiilettani ismeretekkel nem rendelkezd felhasznalok
szdmara sem okozhat nehézséget.



A vetiileti dtszamitasokat végzd program a

VTN
BES
SZT
KST
HER
HKR
HDR
VST
UG
EOV
KRA
GAK
WGS
XYZ
UTM

= vetuletnélkiili rendszer

Bessel ellipszoidi

= budapesti sztereografikus vetiileti rendszer

katonai sztereografikus vetiileti rendszer

= henger északi rendszer

henger kdzépso rendszer

henger déli rendszer

Budapest varosi sztereografikus vetiileti rendszer
IUGG-67 ellipszoidi

egységes orszagos vetiileti rendszer
Kraszovszkij ellipszoidi

Gauss-Kriiger vetiileti rendszer

WGS-84 ellipszoidi

geocentrikus térbeli derékszogii /GPS/

= Universal Transverse Mercator

koordinatak kozotti atszamitdsokat végzi Magyarorszag teriiletén az [. tablazatban
szemléltetett 2/2 kombinacioban.

1. tablazat

VTN| BES| SZT| KST| HER| HKR| HDR| VST|| IUG| EOV| KRA| GAK|WGS XYZ| UTM
vTNl - X X X X X < | oo % X X X X X X
BES] X - + + + + + X X X X X X X X
sZTl % + _ + + + + X X X X X X X X
KSTI % + + _ + + + X X X X X X X X
HERl X + + + - + | 0 o x X X X X X X
HKRlI % + + + + - + | OO X X X X X X X
HDRl X + + + | ] + ool x X X X X X X
VSTl o X X X o O o - X X X X X X X
G| x X X X X X X X B + X X X X X
EOV X X X X X X X X + B X X X X X
KRAl X X X X X X X X X X - + X X X
GAKl X X X X X X X X X X | | x X X
wed X X X X X X X X X X X X B + +
74 B X X X X X X X X X X X + ;i +
utMl X X X X X X X X X X X X + £ | 14

A téblazatbol az atszdmitasok elvégezhetdségével és pontossagaval kapcsolatos tudni-
valdk igen egyszertlien kiolvashatok.

A tablazatban kettés vonal hatarolja a kiilonb6zo alapfeliiletekhez tartozo vetiileti
rendszereket. ( Alapfeliileten az ellipszoidot értjiik, nem feledkezve meg arrdl, hogy
azoknal a vetiileti rendszereinknél, ahol kettds vetitéssel — simulogdémb kozvetitésével —
tériink at az ellipszoidrol a sikra, vagy a sikba fejthetd feliiletre, a vetités masodik
Iépésében a simulo-gombot /Gauss-gdmbot/ nevezziik alapfeliiletnek. Ezeknek a
simulogémbi koordindtdknak a fenti vetiileti rendszerek kozotti atszamitdsok esetén az
egyszerl felhasznéald szempontjabol nincs jelentdségiik.)

A sorok ¢és az oszlopok metszésében taldlhato " + " jelek arra utalnak, hogy az adott
két vetiileti rendszer kozott szabatos, azaz zart matematikai osszefiiggésekkel elvégezhetd



transzformécio lehetséges (HAzAY, 1964), (VARGA, 1981, 1986). Ebben az esetben az
atszamitott koordindtdk pontossdga megegyezik az atszdmitani kivant koordindtak
pontossagaval.

A tablazatban a " x " jelek arra utalnak, hogy az adott két vetiileti rendszer kozott zart
matematikai 0sszefliggésekkel elvégezhetd transzformacié nem lehetséges, az dtszamitas —
a (VETULETI SZABALYZAT AZ EGYSEGES ORSZAGOS VETULETI RENDSZER
ALKALMAZASARA, 1975) szabdlyzatban leirtaknak megfelelden — véges fokszamu
(legfeljebb 6todfokt) hatvanypolinomok felhaszndlasaval torténik. Ebben az esetben tehat
elvi okok miatt csupéan kozelitd pontossagli atszamitasra van lehetdség (pl. sikkoordinatak
esetében altalaban csak =~ £10—-20cm az atszamitott koordinatdk pontossaga).

A tablazatban 1é&vé " (+) " és " (X)" jelek arra figyelmeztetnek, hogy az atszamitas a
fenticknek megfelelden elvileg ugyan lehetséges és a programunkkal elvégezhetd, azonban
ezekre gyakorlati célbdl sohasem — legfeljebb tudomanyos célbdl — lehet sziikség. (Pl
olyan vetiileti rendszerek kozott, amelyeknek nincs atfedési teriiletiik és nem is
szomszédosak egymassal a gyakorlati ¢letben az atszamitasra nincs sziikség).

A tablazatbeli " — " jelek arra figyelmeztetnek, hogy az azonos vetiileti rendszerek
kozotti (onmagaba iranyulo) transzformacionak nincs értelme, kivéve a Gauss-Kriiger és
az UTM vetiileti rendszert, ahol gyakran felmeriil a sziiksége a kiilonb6z6 savok kozotti
atszamitasnak. Ennek megfeleléen a " !4+! " jeldlés azt mutatja, hogy a Gauss-Kriiger és
az UTM vetiileti rendszeren beliil a kiilonb6z6 vetiileti savok kozott szabatos atszamitas
lehetséges.

Meg kell jegyezniink, hogy a budapesti varosi sztereografikus vetiileti rendszerbdl a
haromszogelési halozatok kiillonbozdsége miatt csak azonos pontok felhasznalasaval,
kozelitd pontossaggal lehet atszamitani az ugyanahhoz alapfeliilethez (Bessel-féle
ellipszoidhoz) tartozo tobbi (pl. a budapesti sztereografikus) vetiileti rendszerre.

Mivel a jelenlegi informacidink szerint nem csak a Dunantal déli részén, hanem
Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében is vannak olyan kozségek, amelyek térképei vetiilet-
nélkiiliek, ezért a henger északi rendszer (HER) ¢és a vetiiletnélkiili rendszer (VTN) kozott
is megenged;jiik az atszdmitast, ezért a tablazat megfeleld négyzetében a "(x)" jel helyett
" x " jel szerepel.

A vetiileti atszdmitasokat végzd programrendszer miikodésének logikai vazlatat az 1.
¢sa 2. abran tekinthetjiik 4t.

A programrendszer két fo részbol all: a transzformécidés polinomok egyiitthatdit
el6allitd modulbol (ezt csak a professzionalis verzio tartalmazza), és a tényleges
atszamitasokat végrehajto6 modulbdl. Az [. dabran a két modult szaggatott vonalak
hataroljak.

Az I. modul a transzformacos polinomok egyiitthatoit allitja el azokban az esetekben,
amikor két tetszéleges vetiileti rendszer kdzotti atszamitas koordinata modszerrel, azaz zart
matematikai Osszefliggések felhasznalasaval nem lehetséges. A hatvanypolinomok
egylitthatoinak meghatdrozdsara megfeleld csatlakozd pontok ismerete esetén a
Vetpol.Exe program teremt lehetdséget. A Vetpol.Exe program az EOV — budapesti
sztereografikus, az EOV — Budapesti 6nallé varosi sztereografikus, az EOV — WGS-84, a
budapesti sztereografikus — vetiiletnélkiili, Gauss-Kriiger — EOV, a Gauss-Kriiger —
budapesti sztereografikus ¢és a Gauss-Kriiger — WGS-84 rendszerek  kozotti
atszamitdsokhoz  sziikséges transzformacios polinomok egyiitthatoit tartalmazo
eov_szt.pol, eov_vst.pol, eov_wgs.pol, gak eov.pol, gak szt.pol, gak wgs.pol ¢és az
szt_vtn.pol binaris adatfajlokat allitja el6. A Vetpol.Exe program a transzforméacids
polinomok fokszdmat automatikusan hatdrozza meg a csatlakoz6 pontok szaménak
figgvényében. Ha 2/, vagy ennél tobb csatlakozé pont all rendelkezésre, akkor az



otodfoku hatvanypolinom valamennyi (szamszerint 42 db.) egylitthatdja meghatarozhato.
Ha a csatlakoz6 pontok szama /15 és 20 kozott van, akkor a polinomok fokszam 4, ha a
csatlakozo pontok szama /0 és 14 kozott van, akkor a fokszam 3, ha pedig a kdzos pontok
szama 6 ¢és 9 kozott van, akkor a transzformacidhoz sziikséges hatvanypolinomok
fokszama 2. A hatvanypolinomok egyiitthatéinak meghatdrozasahoz legalabb 6 csatlakozo
pont sziikséges, de igyekezni kell lehetéleg minél tobb kdzds pontot felhasznélni a
polinomegyiitthatok meghatarozasahoz. Ha a csatlakozd pontok »n  szama: 7<n<9,
11<n<li4, 16=n<20 vagy n=>21, akkor a megfeleldé fokszdmhoz tartozd
polinomegyiitthatok meghatarozasahoz a sziikségesnél tobb meghatirozo egyenlet irhatd
fel (a feladat tulhatarozott) és a Vetpol.Exe program az ismeretlen polinomegyiitthatok
legvalosziniibb értékét kiegyenlitéssel hatarozza meg.

' 1. modul Vetpol.Exe csatlakozo6
l pontok

eov_szt.pol | doc. | Vetrajz.Exe
eov_vst.pol L };:::::—7—7—7::—7—7::::::::::
eov_wgs.pol

atszamitandé
szt _vtn.pol Vetulet.Exe pontok

gak_eov.pol
i gak_szt.pol | workdat | Olvas.Exe i
i gak_wgs.pol i

Vet.Exe —>| out.dat |

atszamitott
2. modul pontok

Az I. modul tagja még a Vetrajz.Exe program, amely a csatlakoz6 pontok geometriai
elrendez6dését rajzolja a képernydre az egyenletes ponteloszlas ellendrzése céljabol.

Az 1. abran lathato 2. modul a tényleges vetiileti atszamitasokat hajtja végre. Ebben a
modulban harom fontos program talalhat6: a Vetulet.Exe a vetiileti atszamitdsokat végzo
programrendszer input-output szervezd és ellendrzé programja, a  VetExe az
atszamitasokat végzd foprogram, az Olvas.Exe pedig az eredményfajlok olvaséasara és
nyomtatasara szolgalé segédprogram.

A Vetulet.Exe program képes mind billentytizetrél, mind diszkfajlokbol fogadni az
atszamitand6 pontok koordinatait. A billentylizetrél a koordinatak egy beépitett specialis
szovegszerkesztd eljards meghivasaval kezelhetdk, illetve vihetok be a sziikséges forma-
tumban a work.dat elnevezésii munkafdjlba. A specidlis szovegszerkeszté gondoskodik a
betaplalt koordinatdk magas szintii ellendrzésérdl, ami kdvetkeztében hibas koordinatak

6



gyakorlatilag nem olvashatok be. A diszkfajlokbdl beolvasott koordinatak is dtesnek a fenti
szigoru hibavizsgalaton és tigyszintén a work.dat elnevezésli munkafijlba keriilnek.

HER HKR HDR VST umm

@

EQV :: SVR

@

KST 741 Cj Cj
VIN ‘339 GAK <!ga

& @ | @ | G

I

XYz

2. abra

A vetiileti atszamitasokat végz6 Vet.Exe fOprogram a work.dat elnevezésii munkafajlban
talalhatd koordinatdkat transzformalja at a kivant rendszerre. A fOprogram mikodése,
illetve a 15 kiilonb6zo vetiileti rendszer kozotti atszamitasok logikdja a 2. dbran
tekinthetd at. A kiilonb6z6é rendszerek kozotti transzformdacios utvonalakat — és ezek
iranyat — nyilak jelolik. Lathato, hogy az esetek jelentds részében két tetszoleges rendszer
kozott csak mas rendszerek kozbeiktatasan keresztiil lehetséges az atszamitas (pl.: ha az
UTM ¢és az EOV rendszerek kozott kivanunk atszamitani koordinatakat, akkor az UTM
koordinatakat el6szor a WGS-84 ellipszoidra, errdl az uj Gauss-gdbre, majd egy Un. segéd
vetlileti rendszerre kell atszamitani, és végiil errdl az SVR rendszerrdl kell az EOV
rendszerre transzformalni). Ha a 2. abran valamely két rendszert kozvetlen folyamatos
vonal koti Ossze, akkor kozottik koordinata modszerrel, azaz zart matematikai
Osszefiiggések felhasznalasaval szabatos atszamitds végezhetd; ha viszont az utvonal
hatszoggel jelolt blokkon halad at, akkor a nyilak két oldalan 1évé rendszer kozott —
transzformécios polinomok alkalmazasdval — csak kozelitdé pontossagu atszamitas
lehetséges. Az egyes hatszogekben talalhatd kétbetiis roviditések azt mutatjak, hogy mely
transzformécidos polinomegyiitthatokat tartalmazd binaris adatfajl felhasznéalasaval
végezhetd el az atszdmitas a két szomszédos rendszer kozott (a jelentések az I. dbraval
Osszhangban: ES = eov_szt.pol, EV = eov_vst.pol, EW = eov_wgs.pol, SV = szt_vtn.pol,
GE = gak_eov.pol, GS = gak_szt.pol, GW = gak_wgs.pol ). Amennyiben két tetszleges
vetiileti rendszer kozott tobb kiilonbozé utvonalon haladva is kozlekedhetiink, akkor a
program azt az utvonalat valasztja, mely mentén pontosabb az atszdmitas. A Vet.Exe
program a transzformalt koordinatakat kiilonb6zé formatumokban az out.dat és a trf.dat
elnevezési fajlokban helyezi el.



Az Olvas.Exe az eredményfijlok megjelenitésére (olvasasara) és nyomtatisara
szolgald segédprogram, amely felhasznalasaval az out.dat elnevezésii eredményfajl
tartalma tanulmanyozhatd a képernydn, illetve kivansag szerint a fajl tartalma
kinyomtathato.

A PROGRAMRENDSZER TELEPITESE

A programrendszert a telepitd lemezrél a merevlemezre installalni kell. A telepitd
lemezen két fajl talalhat6: a Telepit.Txt (a telepitésre vonatkozo leirast tartalmazo
szovegfajl) és a Start.Exe amely siritett "Onkicsomagol6" formédban tartalmazza a
VETULET+ szotvert.

A VETULET+H szoftver telepitése:

1. Létre kell hozni a merevlemezen egy olyan konyvtarat (pl. C:\VETULET),
ahova a szoftvert telepiteni szeretnénk.

2. Egyszertien at kell masolni ebbe a konyvtarba a floppy lemezen talalhatd
Start.Exe programot.

3. Le kell futtatni a merevlemezre masolt Start.Exe programot, amely az alabbi
fajlokat hozza létre ugyanebben a konyvtarban:

Vetulet.Exe — a vetiileti atszamitasokat végzd programrendszer input-output szervezo
¢s ellendrzo foprogramija,

Vet.Exe — az atszamitasokat végzo eljaras, amely mas tetszéleges programokba is
beépithetd, illetve azokbdl meghivhato,

eov_szt.pol — az EOV <> budapesti sztercografikus vetiileti rendszerek kozotti
transzformaciokhoz sziikséges adatfajl,

eov_vst.pol — az EOV <« Budapesti 6nallo varosi sztereografikus vetiileti rendszerek
kozotti transzformaciokhoz sziikséges adatfajl,

eov_wgs.pol — az EOV <> WGS-84 rendszerek kozotti transzformaciokhoz sziikséges
adatfajl,

szt_vtn.pol — a budapesti szterecografikus <> vetiilet nélkiili rendszerek kozotti
transzformaciokhoz sziikséges adatfajl (csak Baranya megyére érvényes),

gak_eov.pol — a  Gauss-Kriiger <> EOV  vetilleti  rendszerek  kozotti
transzformaciokhoz sziikséges adatfajl,

gak_szt.pol — a Gauss-Kriiger <> budapesti sztereografikus vetiileti rendszerek kozotti
transzformaciokhoz sziikséges adatfajl,

gak_wgs.pol — a Gauss-Kriiger <> WGS-84 rendszerek kozotti transzforméciokhoz
szlikséges adatfajl,

Olvas.Exe = — a programrendszer miikddésének leirasat tartalmazo Vetulet.Hlp szoveg-
fajl ¢és az eredményfajlok olvasasara ¢és nyomtatasara szolgalod
segédprogram,

Vetulet.Hlp  — ezt a leirést tartalmaz6 szovegfajl,

szt.dat — budapesti sztereografikus koordinatakat tartalmazo minta adatfajl,

iug.dat — TUGG-67 koordinatakat tartalmazo minta adatfajl,




xyz.dat — geocentrikus X,Y,Z /GPS/ koordinatékat tartalmaz6 minta adatf3jl,

Vetpol.Exe® — a transzformacios polinomok egyiitthatoit el6allitd program,

Vetrajz.Exe* - a transzformdacidés polinomok egyiitthatéinak eldallitasahoz tartozo
pontok teriileti eloszlasat kirajzolé program,

Grafunit.Tpu* - grafikus képernydt inicializal6 “unit” a Vetrajz.Exe program szdmara

eov_szt_.dat* — minta adatfajl a Vetpol.Exe program szamara,

eov_wgs_.dat*— minta adatfajl a Vetpol.Exe program szamara.

* az utdbbi 6t f4jl csak a professzionalis verzid esetén

Ezzel a szoftver telepitése befejezddott, az atszamitasokat végzd program a VETULET
paranccsal indithaté. Tovabbi informaciok a Vetulet.Hlp fajlban taldlhatok, amely a
VETULET programbdl az F1 billentyli lenyomasaval is elérhetd.

A VETULET.EXE PROGRAM HASZNALATA

*

A Vetulet.Exe program a transzformacids polinomok egyiitthatoit tartalmazé *.pol
binaris adatfajlokkal a Magyarorszdgon hasznalatos geodéziai vetiileti rendszerek és
alapfeliileteik kozotti kolesonds atszamitdsok elvégzésére alkalmazhato Magyarorszag
teljes teriiletén.

A program részben meniivezérléssel, részben parbeszédes iizemmoddban milkodik. A
futtatashoz sziikséges paramétereket a feltett kérdésekre adott valaszként billentylizetrdl
kell megadni. Lehetdség van a transzformdlandd koordinatdk bevitelére akar
billentytizetrél, akar floppy vagy merevlemezen 1évé diszkfajlbol. Az egyszerre bevitt
pontok szama legfeljebb 3000 lehet.

A program a transzformalandé koordindtdkat a vetiileti rendszer tipusatol fiiggden
kozelitden ellendrzi, ezzel is csokkentve a hibas adatbevitel lehetdségét.

A szamitasi eredmények képernyon jelennek meg, de lehetdség van ezeket az eredmé-
nyeket nyomtatora és floppy- vagy merevlemezre (diszkfajlba) is irdnyitani.

A program inditasa el6tt valtsunk at abba a konyvtarba, ahova a vetiileti atszdmitasokat
végzd szoftvert telepitettiik!
Az atszamito program inditdsa a

VETULET

paranccsal torténik.

A program bejelentkezésekor vélaszthatunk, hogy a transzformaland6 koordinatakat
diszkrdl vagy billentytlizetrdl kivanjuk-e bevinni, miutan a képernyén megjelenik az alabbi
kérdeés:

AZ ATSZAMITASHOZ A KOORDINATAKAT FAJLBOL (DISZKROL), VAGY BIL-
LENTYUZETROL AKARJA BETOLTENI? ( D =diszkfzjlbol; B =billenty(izetrol) : _

A program valaszként csak a d, D vagy a b, B billentylk leiitését fogadja el, mas
billentylik leiitését nem veszi figyelembe. A d, D vagy a b, B billentyiik leiitésére

viszont az Ewl leiitése nélkiil azonnal tovabblép, és megjelenik a kovetkezd képernyd,




amelyen kivalaszthatjuk, hogy melyik vetiileti rendszerbdl melyik rendszerbe kivanunk
atszdmitani koordinatakat.

A valasztasi lehetéségeket mutatd képerny6 bal oldalan talalhato rendszerekbdl szamit-
hatunk &t a jobb oldalon felsorolt rendszerekbe. A kivalasztas az egér haszndlataval a

legegyszeriibb, vagy egér hianyaban a =l vagy a = , [ cursorvezérld billentyiikkel

mehetiink 4t a jobb vagy a bal oldali meniibe, mig az adott tablazaton beliil a 1) , i
cursorvezérld billentyiik segitségével jelolhetjiik ki a kivant vetiileti rendszert a kivilagitott
(kijelolt) sor mozgatasaval. Amennyiben a jobb és a bal oldalon all6 meniiben is sikertilt

kijelolni a kivant vetiileti rendszereket, vagy az Ee] billentyli megnyomaésaval, vagy az
egérrel az <Enter>-re kattintassal 1éphetiink tovabb. A program a jobb és a bal oldali
meniiben egyidében nem engedi kijelolni ugyanazt a vetiileti rendszert, hiszen az
onmagaba iranyuld transzformécionak nincs értelme. Ez alol a Gauss-Kriiger és az UTM
vetiileti rendszer kivétel, amikor a szomszédos savok kozott akarunk koordinatakat
atszamitani.

Ha a program hasznélata sordn Gauss-Kriiger, vagy UTM koordinatdkat kivanunk mas
rendszerre atszamitani, akkor a képernydn megjelenik a

KEREM A KOZEPMERIDIAN LAMBDA KOORDINATAJAT, AMELYRE AZ ATSZA-
MITANDO GAUSS-KRUGER (VAGY UTM) KOORDINATAK VONATKOZNAK: __

kérdés, amelyre valaszként meg kell adni a kozépmeridian értékét Gauss-Kriiger vetiilet
esetén egész fok alakban (Magyarorszag teriiletén /5° vagy 21°). A programa 3, 9, 15, 21
¢s 27 foktdl eltérd kozépmeridian értékeket egyaltalan nem fogad el; — de ezen beliil is a
3,9, vagy a 27 fokos kdzépmeridian megadasa esetén a

NEM MAGYARORSZAGI GAUSS-KRUGER (VAGY UTM) KOZEPMERIDIAN ERTEK!

figyelmeztetd iizenetet kiildi a képernydre, (amitdl fiiggetleniil az 4tszamitast egyébként
elvégzi).

UTM koordinatak tetszoéleges fok és perc értékii kozépmeridianra vonatkoz6an adhatok
meg. A Gauss-Kriiger és az UTM vetiilet esetén a 15°-o0s kézépmeridiannal 3500000m, a
21°-0s kozépmeridiannal 4500000m hozzdaddsdval kell a transzformdlni kivint Y
koordinatakat megadni. Egyéb kozépmeridian értékek esetén (pl. ha az UTM vetiiletnél a
kdzépmeridian nem pontosan /5° vagy 21 értékii - vagyis ha a kozépmeridian perc értéke
nem zérus) akkor nem alkalmazunk Y irdnyu eltoldst, azaz nem adhatjuk meg az Y
koordinatak elé a vezérszamokat!

Ha a program haszndlata sordn barmely tetszéleges vetiileti rendszerbdl kivanunk
Gauss-Kriiger, vagy UTM koordinatdkat meghatarozni, akkor a képernyén megjelenik a

KEREM A KOZEPMERIDIAN LAMBDA KOORDINATAJAT, AMELYRE A GAUSS-
KRUGER (VAGY UTM) KOORDINATAKAT KIVANJA SZAMITANI:

kérdés, amelyre valaszként meg kell adni a kozépmeridian értékét. A program az elobb
emlitett 3, 9, 15, 21 ¢és 27 foktdl eltérd kozépmeridian értékeket itt sem fogad el; —a 3, 9,
vagy a 27 fokos kdzépmeridian megadasa esetén pedig a

NEM MAGYARORSZAGI GAUSS-KRUGER (VAGY UTM) KOZEPMERIDIAN ERTEK!
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figyelmeztetd lizenetet kiildi a képernydre, (amitdl fliggetleniil az atszadmitdst most is
elvégzi).

UTM koordinatak tetszéleges fok ¢és perc értékii kozépmerididnra vonatkozoan
szamithatok. A Gauss-Kriiger és az UTM vetiilet esetén a 15°-o0s kozépmerididnnal 3-as,
a 21°-0s kozépmeridianndl 4-es vezérszammal kapjuk meg a transzformdalt Y
koordinatakat (15°-nal: Y=Y+3500000m, 2I°-nal: Y=Y+4500000m). Egyéb
kozépmeridian értékek esetén (pl. ha az UTM vetiiletnél a kozépmerididn nem pontosan
15° vagy 21° értékl - vagyis ha a kozépmeridian perc értéke nem zérus) akkor nem
alkalmazunk Y irdnyu eltolast, tehat az atszamitott Y koordinatdk az eredménylistan a
vezérszamok nélkiil jelennek meg!

Mar emlitettiik, hogy a Vetulet.Exe program lehetdséget nyuajt a kiilonb6zé Gauss-
Kriiger, vagy az UTM vetiileti sdvok kozotti atszamitasra is. Ebben az esetben a fenti
kérdésekre mind az atszdmitandd, mind a transzformalt Gauss-Kriiger, vagy UTM
koordinatak kdzépmeridian értékét meg kell adni.

Amennyiben a program bejelentkezésekor azt valasztottuk, hogy az atszamitando
koordinatdkat diszkfajlbol kivanjuk betolteni, akkor a transzformécid tipusdnak
(irdnyanak) kivalasztasat kovetden a képernyon a

KEREM A MEGHAJTO, A DIRECTORY (UTVONAL) ES AZ INPUT FAJL
NEVET, AHOL AZ ATSZAMITANDO KOORDINATAK TALALHATOK :

kérdésre a beolvasandé allomany nevét és elérési helyét kell megadni az alabbi forméban:
[meghajto] [elérési utvonal] adatfajl neve

P¢ldaul ha a transzformaland6 pontok az szt.dat nevil fajlban taldlhatok és ez a fajl az A:
meghajtoban 1évé floppy lemez ADATOK nevi konyvtardban taldlhatod, akkor a
beolvasandé allomanyt az

A:\ADATOK\SZT.DAT

formaban kell megadni. Ha a kért adatfajl a megadott konyvtarban nem talalhato, akkor a
program hibajelzést ad. Ugyancsak hibajelzést kapunk, ha a beolvasandé allomény tobb
mint 3000 pontot tartalmaz, ekkor az adatok particiondldsa utdn a beolvasast meg kell
ismételni.

A beolvasand6 adatfajlok szerkesztése és javitdsa szinte barmely szdvegszerkesztd
program segitségével egyszeriien megoldhaté, pl. az Ne.Com Norton-editorral, az
Edit.Com DOS editorral, vagy pl. a Notepad, WordPad, stb. Windows-os editorokkal.

A diszkfajlban 1év6 adatok szekvencidlis, formazott rekordszerkezetet kell alkossanak.
Az egyes pontokhoz rendelt rekordok felépitése attol fliggden, hogy Y.X; j, I; vagy X Y,Z
tipusu koordinatakat kell beolvasnunk, haromféle lehet:

(1) A VTN, SZT, KST, HER, HKR, HDR, VST, EOV, GAK és az UTM input adatok
esetén a rekordok felépitése a kovetkezo kell legyen:

+ legfeljebb 10 tetszOleges karakter: a pont szadma vagy jele,

¢ legalabb 1 iires hely (space),
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¢ az Y koordinata (esetleges eldjel utan legfeljebb 7 egész jegy, tizedespont €s a tizedes-
jegyek),

¢ legalabb 1 iires hely (space),

¢ az X koordinata (esetleges eldjel utan legfeljebb 7 egész jegy, tizedespont és a
tizedes-jegyek),

¢ legalabb 1 iires hely (space),

¢ a pont magassaga (max. 4 egész jegy, tizedespont €s a tizedesjegyek), /amennyiben a
magassagot meg kivanjuk adni /.

Pontszamot kotelezd megadni; ezt és a koordinatakat legalabb egy iires helynek kell
elvalasztani egymastol, és sem a pontszam, sem a koordinatak nem tartalmazhatnak iires
helyet, mivel a program ezeket tekinti a pontszdm és az egyes koordinatak kozotti
elvalaszt6 jeleknek! A pontok jelolésére tetszoleges karaktereket hasznalhatunk, azonban a
koordinatdk a szamjegyeken kiviil csak eldjelet és tizedespontot tartalmazhatnak -
ellenkezd esetben a program hibajelzést ad. A pontok magassagat nem kotelezd megadni,
ezeket a program csak abban az esetben hasznalja fel, ha az XYZ geocentrikus térbeli
derékszogli /GPS/ rendszerre kivanunk transzformalni. Ebben az esetben viszont nem a
szintfeliileti ("tenger-szint feletti") H magassdgra, hanema h =H + N  ellipszoid
feletti magassdgra van sziikségiink, — ahol N a geoid-ellipszoid tavolsdg (a
geoidundulécio) értéke a WGS-84 ellipszoidra vonatkoztatva.
= példaul a mintaként mellékelt szt.dat adatfijl rekordjai:

12-QAw3549 -140098.719 +103913.582 1002.772
7712/12-b 34462.025 -7297.321 124.227
2/12-A 34461.023 -7298.328
Qp/123x* 24123.2 23321 121.441

(2) A BES. IUG, KRA és a WGS input adatok esetén a rekordok felépitése a kévetkezo
kell legyen:

+ legfeljebb 10 tetszdleges karakter: a pont szdma vagy jele,

¢ legaldbb 1 iires hely (space),

+ a j foldrajzi szélesség: a fok érték (2 egész jegy), legalabb 1 {ires hely (space), a perc
érték (max. 2 egész jegy), legalabb 1 iires hely (space), és a masodperc érték (max. 2
egész jegy, tizedespont ¢€s a tizedes jegyek),

¢ legaldbb 1 iires hely (space),

+ a [/ foldrajzi hosszusag: a fok érték (2 egész jegy), legalabb 1 iires hely (space), a perc
érték (max. 2 egész jegy), legalabb 1 iires hely (space), és a masodperc érték (max. 2
egész jegy, tizedespont ¢€s a tizedes jegyek),

¢ legaldbb 1 iires hely (space),

¢ a pont magassaga (max. 4 egész jegy, tizedespont és a tizedesjegy), /amennyiben a
magassagot meg kivanjuk adni /.

A pontszamot kotelezd megadni; ezt és a j, [ koordinatakat, illetve ezeken beliil a fok, a
perc és a masodperc értékeket itt is legalabb egy iires helynek kell elvalasztani egymastol,
¢és sem a pontszam, sem a fok, a perc vagy a masodperc értékek nem tartalmazhatnak iires
helyet, mivel a program ezeket tekinti kozottiik az elvalaszto jeleknek! A pontok jelolésére
tetszOleges karaktereket hasznalhatunk, azonban a koordinatdk a szamjegyeken kiviil csak
eldjelet és tizedespontot tartalmazhatnak — ellenkezd esetben a program hibajelzést ad. A
pontok magassagat itt sem kotelezd megadni, ezeket a program csak abban az esetben
hasznalja fel, ha az XYZ geocentrikus térbeli derékszogli /GPS/ rendszerre kivanunk
transzformdlni. Ebben az esetben viszont nem a szintfeliileti ("tengerszint feletti") H
magassagra, hanema h = H + N ellipszoid feletti magassagra van sziikségilink, — ahol N
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a geoid-ellipszoid tavolsdg (a geoidundulacid) értéke a WGS-84 ellipszoidra
vonatkoztatva.
= példaul a mintaként mellékelt iug.dat adatfajl rekordjai:

12-QAW3549 46 32 16.2163 20 52 29.8588 1002.772

7712/12-A 47 33 06.7133 18 35 26.6448 124.227
2/12-A 47 33 06.7 18 0 0.6448
Qp/123x* 46 2 0.01 19 0 12.22 122.1

(3) Az XYZ input adatok esetén a rekordok felépitése a kovetkezo kell legyen:
* legfeljebb 10 tetszdleges karakter: a pont szdma vagy jele,
¢ legaldbb 1 iires hely (space),
¢ az X koordinata (max. 7 egész jegy, tizedespont és a tizedesjegyek),
¢ legalabb 1 iires hely (space),
¢ az Y koordinata (max. 7 egész jegy, tizedespont €s a tizedesjegyek),
¢ legaldbb 1 iires hely (space),
¢ a Z koordinata (max. 7 egész jegy, tizedespont és a tizedesjegyek).

A pontszamot itt is kotelez6 megadni; ezt és a koordinatakat legalabb egy tires helynek
kell elvélasztani egymastol, és sem a pontszam, sem a koordinatak nem tartalmazhatnak
iires helyet, mivel a program ezeket tekinti a pontszdm ¢s az egyes koordinatdk kozotti
elvalaszto jeleknek! A pontok jeldlésére tetszOleges karaktereket hasznalhatunk, azonban a
koordinatak a szamjegyeken kiviil csak eldjelet és tizedespontot tartalmazhatnak —
ellenkez6 esetben a program hibajelzést ad.

(Itt jegyezziik meg, hogy ha XYZ geocentrikus térbeli derékszogli  /GPS/
koordinatdkat szamolunk at barmely mas tetszdleges rendszerre, akkor a transzformalt Y,
X vetiileti sikkoordinatak vagy a transzformalt j, / ellipszoidi koordinatak mellett nem a
szintfeliileti /"tengerszint feletti"/ H magassagot, hanema h =H + N  WGS-84
ellipszoid feletti magassagot kapjuk eredményiil, — ahol N a geoid-ellipszoid tavolsag /a
geoidundulacié/ értéke a WGS-84 ellipszoidra vonatkoztatva.)
= példaul a mintaként mellékelt xyz.dat adatfajl rekordjai:

12-QAW3549 4107321.877 1566285.815 4607281.520
7712/12-b 4087711.987 1374842.483 4683461.163
7712/12-A 4087711.98 1374842.483 4683461.1

Op/123x* 4122343.3 1455554.443 4677443.334

Abban az esetben, ha a beolvasott adatok forméja a program szdmara nem megfeleld
(példaul valamelyik koordindta numerikus karakterek mellett mas nem megengedett
karaktert tartalmaz), akkor erre az

ADATHIBA AZ INPUT FAJL n.-ik SORABAN!

hibajelzés figyelmeztet. Ekkor az <Esc> billentyli megnyomdsaval megszakithaté a
program futdsa ¢és a hibas sor kijavithato, vagy a <Del> billentyli leiitésével a program
kihagyja a tovabbi feldolgozasbol a hibas sort, és tovabblép a kovetkezd sor beolvasasara
és ellendrzésére.

Abban az esetben, ha valamely transzformaland6é koordinata joval Magyarorszag
teriiletén kiviilre esik, akkor erre a

NEM MAGYARORSZAGI .. /pl.. EOV/ ... KOORDINATA SZEREPEL
AZ INPUT FAJL n.-ik SORABAN!
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hibajelzés figyelmeztet. Ekkor az <Esc> billentyli megnyomasaval megszakithaté a prog-
ram futdsa és a hibas sor kijavithatod, a <Del> billentyl leiitésével a program kihagyja a

tovabbi feldolgozasbol a kérdéses sort és tovabblép a kdvetkezd sor ellendrzésére, az Enel
billentyli leiitésével pedig kényszerithetjiik a programot, hogy kisérelje meg a nem
magyarorszagi koordinata atszamitdsat, — vallalva ezzel, hogy esetleg az atszamitott
koordinata hasznalhatatlan lesz (ekkor a program az eredmények kozott a hibas koordinata
helyett " ***** " karaktereket nyomtat).

Abban az esetben, ha mar a korabban emlitett

AZ ATSZAMITASHOZ A KOORDINATAKAT FAJLBOL (DISZKROL), VAGY BIL-
LENTYUZETROL AKARJA BETOLTENI? ( D =diszkfzjlbol; B =billenty(izetrdl) : _

kérdésre a valaszunk: B, akkor a program masik agon fut tovabb, és attol fliggden, hogy
YX; j, I, vagy XY, Z tipusu koordinitikat kell beolvasnunk, elindul az aktualis
képerny6formatumra egy specidlis szovegszerkesztd program, amellyel pontonként
vihetjiik be az atszamitani kivant koordinatakat.

A szovegszerkesztd program mindig azt a mezdt (pl. a pontszam, az Y, vagy az X koor-
dindta helyét) vilagitja ki, amelybe éppen adatot visziink be. A szdvegszerkesztd

haszndlata soran az (=) billentyli leiitésére barmikor segitséget kapunk a hasznalatara
vonatkozdan. A kivilagitott mezdt a 1 cursorvezérld vagy a =] billentytivel lehet elére
léptetni; a 1 cursorvezérlé vagy a ()| billentylik lenyomésaval pedig visszafelé

léptetni. Adott mezén beliill a = | [ cursorvezérld billentylikkel és a <Backspace>
billentytivel lehet kozlekedni. A pontnév és a koordinatak helye nem maradhat {iresen, a
koordinatak zérus értékekét is meg kell adni. A pontok magassagat a korabban leirtakhoz
hasonldan itt sem kotelezd megadni, ezeket a program csak abban az esetben hasznalja fel,
ha az XYZ geocentrikus térbeli derékszogli /GPS/ rendszerre kivanunk transzformalni.
Ebben az esetben viszont nem a szintfeliileti ("tengerszint feletti") H magassagra, hanem
a h=H+ N ellipszoid feletti magassagra van sziikségiink, — ahol N a geoid-ellipszoid
tavolsag (a geoidunduldcio) értéke a WGS-84 ellipszoidra vonatkoztatva.

Ha egy adott pont valamennyi sziikséges adatat bebillentytiztiik, és a képerny6rdl ugy

tiinik, hogy a koordinatak hibatlanok, akkor az (=] billentyli leiitésére a program a
képerny6rdl az atszamitasra varakozd pontok soraba (a memoridba) irja a szobanlévd
pontot, — és a szovegszerkesztd a kovetkezd pont adatainak befogadasara kész allapotba
kertil.

A szovegszerkesztd az Eel billentyii leiitését kovetden a képernydn 1évé pont adatait
ellendrzi, és csak a minden tekintetben elfogadhat6 adatokat irja a memoriaba. Ellenkezd
esetben hibajelzést ad, és a hibakeresést megkonnyitve a hibas mezore allitja vissza a
cursort. A program formailag hibas adatot semmilyen koriilmények koézott nem fogad el,
minddssze a nem magyarorszagi koordinatakat lehet "rderdltetni". Abban az esetben, ha
valamely transzformaland6 koordinata joval Magyarorszag teriiletén kiviilre esik, akkor
erre hibajelzés figyelmeztet. Ekkor az <Esc> billentyli megnyomdsara a cursor a "nem

magyar-orszagi koordinatara" ugrik vissza, és a hibds koordinata kijavithat; az (e
billentyli letitésével pedig kényszerithetjiik a programot, hogy kisérelje meg a nem
magyarorszagi koordinata bevitelét, majd atszamitasat, — vallalva ezzel, hogy esetleg az
atszamitott koordinata hasznalhatatlan lesz (ekkor a program az eredmények kozott a hibas
koordinata helyett " ***** " karaktereket nyomtat).
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A sorrendben utols6 koordinata adatainak beiitését kovetden a szovegszerkesztobdl az

2 billentyii leiitésével 1éphetiink ki, mellyel egyidejiileg elindul a betaplalt koordinatak
atszamitasa.

A program lehetdséget teremt arra, hogy a billentylizetrdl bevitt adatokat az esetleges
késobbi felhasznalas céljabal fajlba is elmentsiik, amennyiben a képerny6n megjelend

KERI A BILLENTYUZETROL BEVITT ADATOKAT FAJLBAN IS ELMENTENI?
(I=Igen; N=Nem): _

kérdésre i, vagy | valaszt adunk. Ekkor a képernyén megjelend soronkovetkezo kérdés:

KEREM (A MEGHAJTO, A DIRECTORY /UTVONAL/ ES) AZ OUTPUT FAJL
NEVET, AHOVA A BILLENTYUZETROL BEVITT ADATOKAT MENTENI AKARJA:

A kérdésre a fjl nevét (és amennyiben nem az aktualis konyvtarba kivanjuk elmenteni,
akkor az elérési utvonalat) kell megadni az alabbi formaban:

[meghajto] [elérési utvonal] fajl neve.

Példaul ha a billentylizetr6l bevitt pontokat a B: meghajtoban 1évé floppy lemez
ADATOK nevii directoryjaba akarjuk sztereo.dat néven elmenteni, akkor ezt a

B:\ADATOK\SZTEREO.DAT

formaban kell megadni. Ha a billentylizetrdl bevitt adatokat a lehetdség ellenére nem
mentettiik el, (és utdlag mégis ismételten sziikségiink lenne rajuk) a program futdsa utdn is
van remény az 0jboli haszndlatukra, — ugyanis a program akar a diszkfajlbol, akar a
billentytizetrdl bevitt adatokbol minden esetben eléallit egy work.dat nevii munkafajlt,
amelynek tartalma a Vetulet.Exe program ujboli elinditasaig hozzaférheto.

A tovéabbiakban lehetdség van arra, hogy a transzformalt koordinatédkat diszkfajlba is
kiirjuk — ha a képerny6n megjelend

AKARJA A TRANSZFORMALT KOORDINATAKAT DISZKFAJLBA IS
ELMENTENI? ( I=igen; N=nem) : _

kérdésre i, vagy | valaszt adunk. Ekkor a képerny6n megjelend soronkovetkezd kérdés:

KEREM (A MEGHAJTO, A DIRECTORY /UTVONAL/ ES) AZ OUTPUT FAJL
NEVET, AHOVA A TRANSZFORMALT KOORDINATAKAT IRNI AKARJA:

A kérdésre a f3jl nevét (és amennyiben nem az aktudlis konyvtarba kivanjuk elmenteni,
akkor az elérési utvonalat) kell a mar ismert médon megadni az aldbbi formaban:

[meghajto] [elérési utvonal] fajl neve.

Vigyazzunk, mert ha mar 1étez6 fajlnevet adunk meg, a benne 1évé adatokat a program
feliilirja és a korabbi allomany elveszik!
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A transzformalandé adatok és a program futdsdhoz sziikséges paraméterek bevitelét
kdvetden a program a

KIS TURELMET! A KOORDINATAK ATSZAMITASA FOLYAMATBAN VAN

iizenetet kiildi, majd a szamitds befejezését kovetden az aldbbi példan bemutatott
tablazatos formaban kiirja a képernydre a végeredményeket:

BP-I SZTEREOGR.RENDSZER IUGG-67 ELLIPSZOIDI KR.
PONTSZAM Y X FI LAMBDA
12-QAw3549 -140098.719 103913.582 46-32-16.217 20-52-29.862
7712/12-b 34462.025 -7297.321 47-33- 6.678 18-35-26.616
2/12-A 34461.023 -7298.328 47-33- 6.711 18-35-26.664
Op/123x* 24123.200 23321.000 47-16-36.992 18-43-47.173

Amennyiben a vetiileti atszamitds a bevezetoben emlitett megfontolasoknak
megfelelden szabatos modon végezhetd, az atszdmitott sikkoordinatdk a képernydn mm
¢lességgel, a foldrajzi koordinatak pedig 0.0001" élességgel jelennek meg; egyébként a
koordinatakat cm-re, illetve 0.001" értékre kerekitve kapjuk.

Az eredményeket a képernydre kiird segédprogram lehetdséget teremt a hosszabb ered-
ményfajlok kényelmes kezelésére, az eredmények sorai kozott soronként, vagy képernyo-
oldalanként tetszOleges iranyban lapozhatunk, tetszéleges képernydoldalakat egyetlen

gombnyomasra kinyomtathatunk. Sziikség esetén az £ billentyli megnyomdsara a
képernydkezeld (olvasd segédprogram) hasznalatara vonatkozo segitséget kapunk. Végiil
az <Esc> billentyli megnyomaséaval befejezhetd a program miikodése, és visszaléphetiink a
DOS-ba.

A program a futdsa soran egyébként a work.dat fajlon kiviil két tovabbi munkafjlt is
létrehoz: out.dat ¢és trf.dat néven. Az out.dat munkafijlban a transzformdland6 és a
transzformalt koordinatak a képernyon lathaté formatumban egyiitt vannak elmentve, mig
a transzformalt koordinatdk a trf.dat fajlban taldlhatok. Ezeknek két esetben lehet
jelentdségiik: egyrészt akkor, ha a transzformalt koordinatdknak a fajlba mentését a
korabbi felkinalt lehetdség ellenére nem kértiik, és utdlag mégis sziikségiink lenne rajuk;
masrészt ha a képernyon lathaté formatumu adatokat is szeretnénk elmenteni, vagy
egészben kinyomtatni. A korabbi munkafajlok tartalma mindig csak a Vetulet.Exe
program jboli elinditasdig hozzaférhetd, utdna ugyanis a tartalmukat az 0j futési adatok
mindig feliilirjak. A szébanlévé munkafajlok tartalmanak megmentése és archivalasa a
neviik megfelel6 megvaltoztatasaval oldhatdo meg legegyszeriibben.

A program a transzformalt koordinatdkat a diszkfijlba a beolvasids formatumanak
megfeleld sorrendben irja ki, ¢és minden esetben feltiinteti a ponthoz tartozé
magassagértéket is. Ha magassagértéket az input soran nem adtunk meg, akkor 0.0 értéket
ir ki. Amennyiben a vetiileti atszamitads a bevezetoben emlitett megfontolasoknak
megfelelden szabatos modon végezhetd, az dtszamitott sikkoordinatakat mm élességgel, a
foldrajzi koordinatakat pedig 0.0001" élességgel irja ki; egyébként a koordinatak cm-re,
illetve 0.001" értékre kerekitve keriilnek az output fajlba.
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Itt emlitjik meg, hogy a  VETULET  programrendszer tényleges vetiileti
atszamitasokat végzé Vet.Exe programja sziikség esetén Onalldéan szubrutinként is
hasznalhato. Mivel a VETULET programrendszerben a Vet.Exe programot a
Vetulet.Exe nevil input-output és altaldnos hibaelemzd fOprogram hivja meg, ezért ha a
Vet.Exe programot 6nallo eljarasként (szubrutinként) kivanjuk hasznalni, elézoleg el6 kell
allitani szamara a work.dat nevili adatfijlt, amely bizonyos vezérld paramétereket
kovetden kotott specidlis formatumban tartalmazza a transzformalandé koordinatakat. Ez a
specialis adatformatum legegyszeriibben a Vetulet.Exe program futtatdsa soran keletkezd
work.dat munkaf3;jl tanulmanyozasaval ismerheté meg.

A work.dat adatf3jl els6 rekordja (sora) négy egész tipusu szdmot tartalmaz kotott
formatumban (négyszer egymast kovetden: 2 egész jegy €s 2 lires hely). Az elsé egész
tipusu szam annak a vetiileti rendszernek a sorszama, amelybdl transzformalni akarjuk a
koordinatakat, a masodik egész szam pedig annak a vetiileti rendszernek a sorszama
amelybe transzformalni kivanunk.

A sorszamokat a kovetkezOképpen kell értelmezni:

1= SZT (Bp-isztereogr.rendszer)
2= HER (henger északi rendszer)
3= HKR (henger kdzépsd rendszer)
4= HDR (henger déli rendszer)
5= EOV (egys.orsz.vet. rendszer)
6 = KST (katonai sztereo rendsz.)
7= BES (Bessel ellipszoidi kr.)

= UG (IUGG-76 ellipszoidi kr.)
9= GAK (Gauss-Kriiger vet.rendsz)
10= KRA (Kraszovszkij ell.koord.)
11= WGS (WGS-84 ellipszoidi kr.)
12= XYZ (geocentr. XYZ /GPS/ kr.)
13= VST (véarosi sztereografikus)
14= VTN (vetilet nélkiili rendsz.)
15= UTM (Universal Transverse Mercator)

A harmadik (negyedik), 6todik (és a hatodik) egész tipusu szamnak csak abban az esetben
van szerepe, ha vagy a Gauss-Kriiger vagy UTM vetiileti rendszerbdl, illetve a Gauss-
Kriiger vagy az UTM vetiileti rendszerbe kivanunk transzformalni koordinatakat, ugyanis
ezek a kozépmerididanok lambda koordinatdinak fok (illetve perc) értékei. A
koézépmeridianok perc értékei csak az UTM renszer esetén adhatok meg.

A work.dat adatfajl soronkovetkezd tobbi rekordja (sora) a transzformaland6 pontok
adatait tartalmazza az aldbbi kotott formatumban:

¢ 1 iires hely (space),

+ 10 tetsz6leges karakter: a pont szdma vagy jele,

¢ 2 {ires hely (space),

+ a kovetkezé 12 helyen: az Y koordinata (eldjel, max. 7 egész jegy, tizedespont és 3
tizedes jegy),

¢ 2 {ires hely (space),

+ a kovetkezd 12 helyen: az X koordinata (eldjel, max. 7 egész jegy, tizedespont és 3
tizedes jegy),

¢ 2 iires hely (space),
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¢ végiil az utols6 12 helyen: a pont magassaga (max. 7 egész jegy, tizedespont €s 3
tizedes jegy), — vagy ehelyett lires helyek, amennyiben a magassdgot nem kivanjuk
megadni;

Ha az Y X wvetiileti sikkoordinatdk helyett a j, [ ellipszoidi koordinatdk a bemend
adatok, akkor a fenti Y érték a j szélesség tizedfok alakra atszamitott ért¢kének 700000-
szerese, az X érték pedig a [ hosszusag tizedfok alakra atszamitott értékének 700000-
szerese. Ha pedig az Y, X wvetiileti sikkoordinatak helyett az XYZ térbeli geocentrikus
koordinatdk a bemend adatok, akkor a fenti YV érték a geocentrikus X koordinata, a fenti
X érték a geocentrikus Y koordinata és a fenti magassag érték a geocentrikus Z
koordinata kell legyen.

A program a futdsa sordn két f3jlt hoz létre: out.dat és trf.dat néven. Az out.dat
fajlban a transzformaland6 és a transzformalt koordinatak (a képernydn lathatd formaban)
egylitt szerepelnek, mig a transzformalt koordinatak a trf.dat fajlban talalhatok.

A VETPOL.EXE PROGRAM HASZNALATA

A hatvanypolinomok alkalmazasa esetén a transzformdacios polinomok egyiitthatdit
tartalmazo adatfajlok megvaltoztathatok, a polinomok egyiitthatéi finomithatok. Erre a
Vetpol.Exe program teremt lehetdséget, amely tetszdleges k6zds pontok felhasznélasaval
eléallitja a transzformacids polinomok 1j egylitthatoit a Vet.Exe program szamara.

A Vetpol.Exe program hasznalatat csak az igen alapos vetiilettani ismeretekkel és a
nagy gyakorlati tapasztalattal rendelkezo szakemberek szamara tandacsoljuk!

A program az EOV — budapesti sztereografikus, az EOV — varosi sztereografikus, az
EOV — WGS-84, a Gauss-Kriiger — EOV, a Gauss-Kriiger — budapesti sztereografikus, a
Gauss-Kriiger — WGS-84, és a budapesti sztereografikus — vetiiletnélkiili rendszerek
kozotti atszamitasokhoz sziikséges transzformacids polinomok egyiitthatoit tartalmazo
eov_szt.pol, eov_vst.pol, eov_wgs.pol, gak eov.pol, gak szt.pol, gak wgs.pol ¢s az
szt_vtn.pol bindris adatfajlokat allitja eld ismert kozos pontok felhasznalasaval. A
Vetpol.Exe program hasznalatara abban az esetben van sziikség, ha 10j polinom-
egyiitthatokat kivanunk meghatarozni a Vet.Exe program hasznalatahoz a pontosabb
atszamitasok céljabol, — akar a teljes orszag teriiletére az azonos pontok szamanak
novelésével, akar valamely kisebb teriiletegységre a helyi k6zos pontok felhasznalasaval.

A program inditasa eldtt valtsunk at abba a directoryba, ahova a vetiileti atszamitasokat
végzo szoftvert telepitettiik!
A program inditésa a

VETPOL

paranccsal torténik.
A program bejelentkezését kdvetden az alabbi kérés jelenik meg a képernyon:
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ADJA MEG, HOGY MELYIK KET RENDSZER KOZOTT AKARJA MEGHATA-
ROZNI A TRANSZFORMACIOS POLINOMOK EGYUTTHATOIT.
A LEHETOSEGEK:

1 = EOV - budapesti sztereografikus
2 = EOV - varosi sztereografikus
3=EOV-WGS - 84

4 = Gauss-Kriiger - EOV

5 = Gauss-Kriiger - budapesti sztereo
6 = Gauss-Kriiger - WGS-84

7 = budapesti sztereo - vetiiletnélkdili

MELYIKET VALASZTJA (1..7) ?:
A kérdésre értelemszeriien az 1 ésa 7 szam kozott lehet a valasz. Ezt kGvetOen a

KEREM A MEGHAJTO, A DIRECTORY (UTVONAL) ES AZ INPUT FAJL NEVET
AHOL AZ EOV - ....oovvvvvvvvvrvvreeee KOZOS PONTOK TALALHATOK :

kérésre a kozds pontokat tartalmazd beolvasando alloméany nevét és elérési helyét kell
megadni az alabbi forméban:

[meghajto] [elérési utvonal] adatfajl neve.

Példaul ha a kozos pontok az eov_szt.dat nevil fijlban taldlhatok és ez a fijl az A:
meghajtoban 1év6 floppy lemez ADATOK nevil directoryjdban van, akkor a beolvasando
allomanyt az

A:\ADATOK\EOV _SZT.DAT
formaban kell megadni.

A beolvasand6 adatfajlok szerkesztése €s javitasa szinte barmely szovegszerkesztd
program segitségével egyszerlien megoldhatd, pl. az Ne.Com Norton-editorral, az
Edit.Com DOS editorral, vagy pl. a Notepad, WordPad, stb. Windows-os editorokkal.

Az input fajlokban 1év6 adatok szekvencialis, formazott rekordszerkezetet kell alkossa-
nak, és minimalisan 6 ko0z0s pont adatait kell tartalmazniuk. Az input fajlok felépitése
kétféle lehet:

(1) Az EOQOV — budapesti sztereografikus, az EQV — varosi sztereografikus, a Gauss-
Kriiger — EQOV, a Gauss-Kriiger — budapesti sztereografikus, és a budapesti
sztereografikus — vetiiletnélkiili rendszerekre vonatkozo input adatok esetéen a rekordok
felépitése a kévetkezd kell legyen:

¢ 1 {ires hely (space)

+ 10 tetsz6leges karakter: a pont szdma, vagy jele,

¢ 2 dires hely (space),

* a kovetkezO 12 helyen: az EOV, a Gauss-Kriiger, vagy a budapesti sztereografikus Y
koordinata /attol fliggden, hogy melyik rendszerek kozott akarjuk meghatdrozni a
transzformécids polinomok egyiitthatoit/ (esetleges eldjel, legfeljebb 7 egész jegy,
tizedespont és 3 tizedes jegy),

¢ 2 iires hely (space),
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+ a kovetkezd 12 helyen: az EOV, a Gauss-Kriiger, vagy a budapesti sztereografikus X
koordinata /attol fliggden, hogy melyik rendszerek kozott akarjuk meghatirozni a
transzformacids polinomok egyiitthatoit/ (esetleges eldjel, legfeljebb 7 egész jegy,
tizedespont és 3 tizedes jegy),

¢ 2 {ires hely (space),

+ a kovetkezd 12 helyen: a budapesti sztereografikus, a varosi sztereografikus, az EOV,
vagy a vetiiletnélkiilli Y koordinata /att6l fliggden, hogy melyik rendszerek kozott
akar-juk meghatarozni a transzformacidés polinomok egyiitthatdit/ (esetleges eldjel,
legfeljebb 7 egész jegy, tizedespont és 3 tizedes jegy),

¢ 2 {ires hely (space),

+ a kovetkezd 12 helyen: a budapesti sztereografikus, a varosi sztereografikus, az EOV,
vagy a vetiiletnélkiili X koordinata /attdl fliggden, hogy melyik rendszerek kozott
akar-juk meghatdrozni a transzformécios polinomok egyiitthatoit/ (esetleges eldjel,
legfeljebb 7 egész jegy, tizedespont és 3 tizedes jegy).

= P¢ldaul a mintaként mellékelt eov_szt_.dat adatfijl rekordjai:

SOPRON 461890.650 269073.740 188129.290 -31004.460
TARPA 910606.270 315389.150 -260632.370 -77334.500

(2) Az EOV — WGS-84 és a Gauss-Kriicer — WGS-84 rendszerek kozotti input adatok
eseten a kozds pontokra vonatkozo adatokat az alabbi formaban kell megadni:

¢ 1 {ires hely (space)

+ 10 tetszbleges karakter: a pont szdma vagy jele,

¢ 2 {ires hely (space),

+ a kovetkezd 12 helyen: az EOV vagy a Gauss-Kriiger Y koordinata (esetleges eldjel,
max. 7 egész jegy, tizedespont €s 3 tizedes jegy),

¢ 2 iires hely (space),

¢ a kovetkez6 12 helyen: az EOV vagy a Gauss-Kriiger X koordinata (esetleges eldjel,
max. 7 egész jegy, tizedespont és 3 tizedes jegy),

¢ 2 dires hely (space),

* a WGS-84 ; foldrajzi szélessége: a fok érték (2 egész jegy), 1 iires hely, a perc érték
(2 egész jegy), 1 iires hely és a masodperc érték (2 egész jegy, tizedespont és 4 tizedes
jegy),

¢ 2 dires hely (space),

* a WGS-84 [ foldrajzi hosszusaga: a fok érték (2 egész jegy), 1 iires hely, a perc érték
(2 egész jegy), 1 iires hely és a masodperc érték (2 egész jegy, tizedespont és 4 tizedes
jegy).

= P¢ldaul a mintaként mellékelt eov_wgs_.dat adatfijl rekordjai:

HAJDUDOROG 834572.608 280059.946 47 50 16.9833 21 30 48.4037
SOPRON 466457.988 258621.351 47 38 44.0913 16 36 14.9602

Az input f4jl beadasat kovetden a

KEREM A MEGHAJTO, A DIRECTORY (UTVONAL) ES AZ OUTPUT FAJL
NEVET AHOVA A DOKUMENTACIO KERUL:
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kérdésre a

[meghajto] [elérési utvonal] dokumentdcios fajl neve
formaban meg kell adni azt a fajlnevet (kiegészitve esetleg a meghajtd, az elérési utvonal
¢s a directory nevével) amelybe a dokumentéciot irni akarjuk. Példdul ha a dokumentéciot
az eov_szt.out nevi fajlba akarjuk irni az aktudlis directoryba, akkor csupan az

EOV _SZT.OoUT
fajlnevet kell megadni. (Vigyazzunk, mert ha mar létezo fajlnevet adunk meg, a benne lévo
adatokat a program feliilirja és a korabbi allomadny elveszik!) Az elkésziilt dokumentaciods
fajl tartalma az Olvas.Exe programmal, vagy barmely mas egyéb szovegszerkesztd
program segitségével nézhetd at (pl. a fenti fajlnév esetén az

OLVAS EOV _SZT.OUT

utasitasra a képerny6n tanulmanyozhat6 a f3jl tartalma).

A dokumentacios fajl az alabbi informdciokat tartalmazza:

* a k0z0s pontok adatai a beolvasott adatok szemléltetésére, illetve ellendrzésére. Ezek a:
pontszam ¢és az Y1, X1, Y2, X2 — ahol az YI, XI a koz0s pontok "I1" rendszerbeli
(pl. EOV) koordinatai, az Y2, X2 pedig a "2" rendszerbeli (pl. budapesti
sztereografikus) koordinatai,

e az "]" rendszerbeli stlyponti koordinatak és az n-ed foku transzformacios polinomok
egyliitthatoi, amelyek a Vet.Exe program szamara sziikséges megfeleld binaris adat-
fajlba kertilnek,

* a kozos pontoknak a fenti sulyponti koordinatdk és a meghatarozott n-ed foku
transzfor-macios polinomok egyiitthatdinak felhasznalasaval az "1"” rendszerbdla "2"
rendszer-be atszamitott ¢Y2, tX2 koordinatai, illetve ezek VY2, VX2 eltérése a "2"
rendszerben ismert eredeti Y2, X2 koordinataktol,

*a JVY2ésa VX2 értékekbdl szamitott kozéphiba értéke,

* az oda-vissza transzformacié sziikségességének megfelelen, felcserélve az "1" és a
"2" rendszerbeli koordinatdkat a fenti adatokat a program ujra feldolgozza, és ennek
megfelelden az el6bbi informacidk az ellentétes irdnyu transzformaciora is a dokumen-
tacios fajlba kertilnek.

A durva hibék kisziirése érdekében, amennyiben a VY2 ésa VX2 értékek valamelyike
meghaladja az ugyanezen értékekbdl szdmitott kdzéphiba haromszorosat, vagy valamelyik
VY2, VX2 érték nagyobb 5Sm-nél, akkor a Vetpol.Exe program figyelmezteti a felhasz-
naldt, €s a szamitasok befejezése utan a

** A PROGRAM OLYAN KOZOS PONTO(KA)T TALALT, AMELYBEN DURVA HIBAT
ESZLELT. KEREM ELLENGRIZZE A DOKUMENTACIOS FAJLBAN A JAVITAS
ERTEKEK ALAPJAN! ***

figyelmeztetd iizenetet kiildi a képernydre.
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A Vetpol.Exe program hasznélatakor koriiltekintének kell lenniink, mivel a Vet.Exe
program szamara sziikséges eov_szt.pol, eov_vst.pol, eov_wgs.pol, gak_eov.pol,
gak_szt.pol, gak wgs.pol ¢s az szt vtn.pol bindris adatfdjlokat a program
automatikusan allitja elo ugy, hogy feliiliria a mar meglévo adatfajlok tartalmat. Ezért, ha
a meghatarozand6 adatfijl az aktudlis directoryban mar létezik, akkor a program erre
figyelmeztet, és megkérdezi, hogy feliilirja-e. Ha meg akarjuk tartani a régebbi adatf3jlt is,
akkor célszerii a Vetpol.Exe program inditasa el6tt mas directoryba masolni, vagy floppy
lemezre kimenteni. A késdbbiekben azonban vigyazni kell arra, hogy a régebbi és az ujabb
azonos nevll bindris adatfajlokat ne keverjiik 6ssze (ezek példaul a 1étrehozasuk datuma
szerint megkiilonboztethetdk).

A kordbban mar emlitett okok miatt bizonyos vetiileti rendszerek ¢és alapfeliileteik
kozott az orszag teljes terliletére csupan kozelitd pontossagli atszdmitasra van lehetdség.
Ezekben az esetekben az atszamitds csak azonos (mindkét vetiileti rendszerben ismert
koordinataji) pontok felhasznaldsaval eldallitott transzformacios Osszefliggések
segitségével lehetséges. Ennek megfelelden az elérhetd pontossdg a rendelkezésre allo
azonos pontok szdmanak ndvelésével némiképpen fokozhatod, de bizonyos hatéron tul az
atszamitas pontossaga az alapfeliiletek és a haromszogelési halozatok kiillonbozdsége miatt
mar az azonos pontok szamanak ndvelésével sem javithatd. Az esetek nagy részében az
atszamitas pontossaga csak azzal javithatdo szamottevOen, ha a transzformacios polinomok
egylitthatoit nem az egész orszag teljes teriiletére egyben hatarozzuk meg, hanem csupan
kisebb részteriiletekre adunk meg azonos pontokat, és szamitjuk ki a Vetpol.Exe
programmal a transzformaciés polinomok egyiitthatdit. Természetesen ebben az esetben
atszamitasokat a Vetulet.Exe programmal csak azon részteriileten végezhetiink, amelyre a
transzformécios polinomok egylitthatoit a Vetpol.Exe programmal meghataroztuk.

A VETRAJZ.EXE PROGRAM HASZNALATA

A hatvanypolinomok egyiitthatoinak meghatarozésa esetén fontos lehet a pontok
teriileti eloszlasat ismerni. A csatlakozd pontokat minden esetben ugy célszert elosztani,
hogy a kérdéses teriiletet korbefogjak ¢€s megfeleld pontsiiségben lehetdleg homogén
médon lefedjék. A csatlakozd pontok teriileti eloszlasdnak tanulmanyozéisara a
Vetrajz.Exe program szolgéltat lehetséget. Segitségével a Vetpol.Exe program szdmara
eléallitott adatfajlok pontjait rajzoltathatjuk ki a képernyére a pontok koordinatai alapjan.
A program VGA, EGA ¢és Hercules grafikus kartyak esetén miikodik hibatlanul. A
program meghatarozza a képerny6 optimalis kitoltését ugy, hogy a kérdéses halozat pontjai
torzulas nélkil teljesen kitoltsék a képerny6t és ugyanakkor a pontok hidnytalanul ki is
férjenek.

A program indit4sa el6tt valtsunk at abba a directoryba, ahova a vetiileti atszdmitasokat
végzd szoftvert telepitettiik!
A program inditasa a

VETRAJZ

paranccsal torténik. A program bejelentkezését kovetden meg kell adni a beolvasandd
allomany nevét és elérési helyét az alabbi formdban:
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[meghajto] [elérési utvonal] adatfajl neve
majd a
KI AKARJA IRATNI A PONTSZAMOKAT? (I=Igen; N=Nem): _

kérdésre a valasz értelemszerien |/ vagy N . Ezutan kell kivalasztanunk az alabbi
lehetdségek koziil a koordindta-rendszer tipusat:

E-K tajolésu koordinéta rendszer  (EOV)
D-Ny tajolasu koordinata rendszer (SZT)
Gauss-Krtiger vetiileti rendszer (GAK)

Mivel a Vetrajz.Exe program "grafikus" képernydn jeleniti meg a pontok eloszlasat,
ezért ha az abrat nyomtatéra akarjuk irdnyitani, a Vetrajz.Exe program inditasa eldtt a
Graphics.Com nevii DOS programot a megfeleld inicializald paraméterek megadésa
mellett le kell futtatni (ez memoriarezidensen a memoridba keriil) és ezt kovetden a
grafikus képernyd tartalma barmikor a  <Shift PrintScreen>  billentyikombinécio
letitésével az inicializalt tipusti nyomtatora kiildheto.
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