Ujabb mérések a vertikalis gradiens (VG) értékének
meghatarozdasdra
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A méréssel meghatarozott vertikalis gradiens értéke jelentds mértékben eltérhet annak —0.3086 mGal/m normal-
értékétél. A mérési ponton a talaj felett néhanyszor 0.1 m magassagig a mért értékek jelentdsen, de masodfoku fiigg-
vénnyel jol kozelithetéen valtoznak. 40 méter felett a valtozas mar linearisnak tekintheté [RODER—WENZEL 1986] és
500 méter felett a valtozas mar nagyon kicsi, ahol a mért érték mintegy —0.3073 mGal/m [HAMMER—GUMERT 1984 ].

A korszerii gravimetriai halozatok kiindulo értékeit (mGal szint) abszolut graviméterekkel végzett mérésekkel ha-
tarozzak meg. Az abszolut modszerrel meghatdrozott g értékek az adott berendezés un. ,, referenciaszintjére” vonat-
koznak. Ezért az abszolut mérésekkel meghatarozott g értékekbdl allo halozat mGal szintje kiilonbozik a relativ
graviméterekkel ugyanazon pontok talajszinti megfeleldje kozotti mérésekbol szarmazo g értékek halozatanak mGal
szintjétol. A referenciaszintre vonatkozo g értékeknek a pontjelre torténd levezetését a vertikalis gradiens ismeretében
lehet elvégezni, vagyis a kétféle halozat kozotti kapcsolatot a VG mérések teremtik meg. Miutin a levezetés néhany
uGal megbizhatosagu relativ mérést igenyel, ezért a vertikalis gradiens normalértéke ma mar nem nyijt elegendé
pontossdgot a magassdagi javitas szamitdasahoz.

G.CSAPO, L.VOLGYESI: New measurements for the determination of local vertical gradients

Measured vertical gravity gradients usually quite differ from the normal value of —0.3086 mGal/m. Generally the
changing of vertical gradient is rather big, up to a few 0.1 m height above the ground and can be taken into consid-
eration as a second order function. Over 40 m height the changing is linear and over 500 m height the changing is
very small, the measured value of vertical gradient is about —0.3073 mGal/m.

At present the datum level (mGal level) of modern gravity networks are mostly determined by absolute gravity
values measured by absolute gravimeters, which values are referred to the reference heights of absolute gravimeters.
So the datum level of the network of absolute points differs from the datum level of the network of relative measure-
ments. The vertical gradients can be used for the conversion of measured gravity from the reference height of an
instrument to a bench mark. So the vertical gradients are playing a key role for joining the two types of network. The
height correction is necessary to determine by an accuracy of several uGal, not to decrease the reliability of the
transformed value of gravity. So the vertical gradients should be determined as high accuracy as it possible and

using the normal value of vertical gradient (—-0.3086 mGal/m) is not sufficient for this purpose.

Korabbi dolgozatokban [CSAPO 1997; CSAPO—PAPP
2000] ismertettiik a vertikdlis gradiens pontos helyi
értékének fontossagat. A nagypontossagu graviméteres
méréseknél a miiszermagassagi javitast szamoljuk a
mért VG értékek ismeretében, geoid modell-
szamitasoknal pedig a modell ellenérzésére alkalmasak.
Bemutattuk, hogy a méréssel meghatarozott értékekre
jelentds hatdssal vannak a mérési pont kdzvetlen kor-
nyezetének tOmegviszonyai, valamint az, hogy milyen
fliggvénnyel kozelitjiik a g/h viszonyt (linearis, vagy
masodfoku). Megéllapitottuk egyrészt, hogy adott mé-
rési ponthoz tartoz6é fiiggdvonalon csupan két egymas
feletti ponton végzett mérésekkel nem kapunk elég
pontos értékeket, masrészt azt, hogy a mérésekkel
meghatarozott helyi VG értékek jelent6s mértékben
eltérhetnek a —0.3086 mGal/m normalértéktdl (1 mGal
= 1x10°ms * (1pGal = 1x10 °ms?).

Korabbi kisérleti méréseink tapasztalatai alapjan ki-
dolgoztunk egy — a gyakorlat szdmara jelenleg megfe-
lelé pontossagot viszonylag gazdasagos munkavégzés-
sel biztositd — eljarast terepi pontokon végzett VG mé-
résekhez. Az eljaras roviden a kovetkezd: a méréseket
2 LCR-G graviméterrel végeztiik és az irodalomban
[CSAPO-VOLGYESI 2002] ismertetett méréallvanyt
alkalmaztuk; A-B-C-B-A-B-C-B-A mérési clrendezés-

sel dolgoztunk, ahol A =0,05m, B=0,7més C=1,3
m, a graviméter érzékeld tomegének a pontjel feletti
magassagat jelenti [BECKER ET AL 2002]. Mindkét
miiszer elektronikus libellaval rendelkezik és a miiszer-
leolvasdsokat a CPI (Capacitance Beam Position
Indicator = kapacitiv érzékeld-helyzet jelz6) elektro-
mos kimenetéhez kapcsolt digitalis voltmérével és a
mérétarcsaval végeztiik Un. ,jinterpolald eljarassal”.
Ennek 1ényege, hogy a helyes leolvasasi vonal kornyé-
kén harom miszerleolvasast végziink a graviméter
mérdtarcsajan és a digitalis voltméteren. A pontos mii-
szerleolvasési értéket azutdn a mérési eredményeket
feldolgozd program interpolald szubrutinja szamitja ki
a 3 leolvasas-par adataibol. A két graviméterrel egy-
mas utan, folyamatosan mértilk végig a sorozatot,
amelynek id6sziikséglete miszerenként cca. 60-70
perc. Minden ponton hdarom kiilonbézé napon végeztiik
a méréseket, igy pontonként 6 fliggetlen mérési soroza-
tot dolgozhattunk fel. A feldolgozasnal a hivatkozott
irodalomban ismertetett javitasokat alkalmaztuk.

A kovetkezokben bemutatidsra keriild méréseket
2002-2003-ban végeztik a budai vertikalis kalibralo
vonal pontjain, illetve a fovaros egyéb teriiletein. Az 1.
tablazatban a mérési pontok koordinatait, valamint a
g/H viszony linearis és masodfokt fliggvény kozelités-

! Magyar Allami Estvés Lorand Geofizikai Intézet, H-1145 Budapest, Kolumbusz utca 17-23, e-mail: csapo@elgi.hu
2 Budapesti Miiszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem, H-1111 Budapest, Miegyetem rkp.3, e-mail: lvolgyesi@epito.bme.hu



sel szamitott VG mérési eredményeit tiintettiik fel a
pontjel feletti 1 méteres magassdgra (h) vonatkozdan
(VG és VG(p). A szamitashoz felhasznalt Osszeflig-
gések:

VG(1) =0g/0h - Ah
\_Y_J
VG
illetve

VG(2) = 0g /o - Ah+ 0 g | dh> - AR

A kevés szdmu meghatarozas alapjan is megallapit-
hatd, hogy egyes pontokon nincs szamottevo eltérés a
kétféle modon meghatarozott magassagi javitasi érték
kozott, mas pontokon viszont a kiilonbség jelentds.
Kiilondsen szembeotld a viztarozoé (VT) pontra szami-
tott eredmények kedvezdétlen megbizhatésaga. Ennek
okat abban latjuk, hogy a tdrozomedencékben a vizszint

a nap folyaman allanddan valtozik és a viztomeg valto-
zésa eléri a tobb 10000 m’-t [CSAPO-SZABO—
VOLGYESI 2003]. Ez a valtozé viztomeg hatassal van a
mérési eredményekre, ezért a kiillonb6zé napokon és
napszakokban végzett mérések eredményeinek szorasa
lényegesen nagyobb, mint a tobbi ponton. Erdemes
megemliteni, hogy a 821 jelii ponton korabban ,két
pontos” mérésekkel is végeztink VG meghatarozast,
amelyekbdl —262.5 £ 4 pGal/m értéket kaptunk (u.a.
fliggévonalon két pont kozott végzett méréseknél a
VG-t ugy értelmezziik, hogy az a két pont kdzott mért
Ag értéknek 1 méteres tavolsagra interpolalt értéke a
két pont felezé pontjara vonatkoztatva mGal/m egység-
ben).

A 2. tablazatban példaként a 2139 Rozsadomb mé-
rési ponton végzett 3 pontos VG mérések eredményeit
allitottuk Ossze:

# pont neve 0) Y H(m) VG VG
2143 Harmashatarhegy | 47-33-23 19-00-10 | 463 -386.0+ 10 -3935+5
2142 Taborhegy 47-33-01 19-00-31 412 -350.0+ 14 —354.7+7
2141 Remetehegy 47-32-39 19-00-39 354 -350.6 +6 -351.3+5
2140 Szépvolgyi ut 47-32-27 | 19-00-29 | 283 —2849+6 —288.2£6

821 Matyashegy 47-32-00 | 19-00-57 | 201 —258.7+8 —259.0 £ 8
2139 Roézsadomb 47-31-02 19-01-53 153 -304.2 £ 38 -306.0 £ 4

17 BMGE kert 47-28-50 | 19-03-35 105 -300.1+£6 -305.3£4

VT Gellérthegy 47-29-24 | 19-02-32 160 -3269 +21 —332.8+12
MET Pestlérince 47-25-48 19-11-01 137 -303.3+£9 -303.1+£6
OMH Németvolgyi Gt 47-30-00 | 19-00-01 142 -293.5+6 —2933+5

1. tabldazat. Mérési pontok adatai és a VG linearis (VG,), illetve masodfoku kozelitéssel (VG,) meghatarozott érté-
kei nGal/m egységben. Jelolések: # — a mérési pont jele a gravimetriai adatbazis pontkataldogusaban, ¢ — a pont f61d-
rajzi szélessége fok-perc-masodperc alakban, 4 — a pont foldrajzi hosszisaga fok-perc-masodperc formaban, h — a
pont Balti-tenger szintje feletti magassaga

Table 1. Data of measured points and the calculated vertical gradient values in pGal/m units

LCR-1919 LCR-963
mérések VG(lineéris) VG(négyzetes) VG(lineéris) VG(négyzetes)
pGal/m pGal/m
1. -309.4 -312.7 -300.0 -307.5
2. -301.7 -307.6 -306.7 -301.0
3. -303.2 -307.4 —303.8 —299.3
atlag (1.-3.) —-304.8+6 —-309.2+2 —303.5+8 -302.7+4
atlag (1919 + 963) —-304.2 £8 —-306.0 £ 4

2. tablazat. 3 pontos mérésekbdl szamitott vertikalis gradiens értékek (VG) a rozsadombi mérési ponton, 1 méteres
magassagra vonatkozoan

Table 2. Vertical gradient values (VQ) calculated from observations carried out at three different heights on Rézsa-
domb station, referred to 1 m height

Jol lathato, hogy a g/H viszony kétféle kozelitésével

kedvezbbb.

Latszik

tovabba,

hogy

ugyanazon

szamitott helyi VG értékek kozott — a miiszerenkénti
atlagok esetében — 1-5 pGal/m a kiilonbség és a ma-
sodfokt kozelitéssel nyert értékek megbizhatosaga
mindkét graviméternél és a mindkét graviméter 6sszes
mérési eredményébdl egyiittesen szamitva is jelentdsen

graviméterrel végzett mérések eredménye a kiilonbozo
sorozatokban 7-8 pGal/m-rel is eltérhet a kozelités
modjatol fiiggetleniil, ami ismételten igazolta, hogy
egyetlen graviméterrel kevésszamii mérési sorozattal
nem hatdrozhaté meg elegendd megbizhatdsaggal a



vertikalis gradiens helyi értéke. Az egyes sorozatokbol
szamitott eredmények kisebb-nagyobb eltérésének oka
a kiilonb6zé mérési napokon eltérd kiilsé tényezdknek
(szél, légnyomas, és hémérsékletvaltozasok,
mikroszeizmikus tevékenység, stb.) a mérési eredmé-
nyekre gyakorolt valtoz6 hatdsa. A kiilonbozo
graviméterekkel azonos napokon végzett mérések
eredményeinek eltérése pedig nagyrészt a felsorolt
kiils6 tényezdknek az egyes graviméterek miiszerjara-
sara gyakorolt eltér hatasabol szarmazik. Ha az egyes
graviméterek mérérendszerének 1 mGal szerinti
periddikus hibdinak hatdsdt nem veszik figyelembe a
mérési eredmények feldolgozasandl, az szintén oka
lehet az eltérések egy részének és az is, hogy a ,,szalli-
tasi vibracid” hatdsa eltérd modon jelentkezik a kiilon-
b6z6 miiszereknél.

A 3. tablazatban a budapesti vertikalis kalibral6 ba-
zis 2003-ban mért és kétféle modon kiegyenlitett ered-
ményeit mutatjuk be. A kiegyenlités kényszerértékei a
budapesti abszolut allomas (82) és a Budadrsi repiilétér

(107.10) nehézségi gyorsulasi értékei voltak. Ezeken a
pontokon a VG értékét mar kordbban, az orszdgos gra-
vimetriai alaphalézat 2000-ben végzett el6zetes ki-
egyenlitése eldtt meghataroztuk. A kiegyenlités ,,A”
valtozatdban a mérési eredmények feldolgozasanal a
graviméterek miiszermagassagi javitasat a vertikalis
gradiens normalértékével (—0.3086 mGal/m) szamitot-
tuk, a ,,B” valtozatnal pedig az ismertetett 3 pontos
mérésekbdl (a g/H viszony linearitdsanak feltételezé-
sével).

A 3. tablazat adataibol lathatd, hogy a kétféle javita-
si értekkel szamitott, kiegyenlitett pontértékek kozott
nagypontossagi graviméteres mérésekkel kimutathato
kiilonbségek lehetségesek. A kis miiszermagassagok
miatt (0.05-0.12 m) a g/H viszony lineéris, vagy ma-
sodfoku fliggvény szerinti kozelitéssel szamitott érté-
kének eltérésébdl szarmazod hatds az eredményekre
esetiinkben maximalisan 1 pnGal volt.

A VG B VG | 5AgmA |
pont mGal mGal/m mGal mGal/m mGal
2139 835.3946 835.3962 ~0.3042 0.0016
2140 809.9906 809.9921 —0.2849 0.0015
2141 796.0111 796.0152 —0.3506 0.0041
2142 783.8461 | —0.3086 783.8501 ~0.3500 0.0040
2143 771.1283 771.1347 —0.3860 0.0064

82 ~0.2519
107.10 —0.3084

3. tablazat. A budapesti vertikalis bazis kiegyenlitési valtozatai

Table 3. Different adjustment versions of vertical calibration basis of Budapest

A magassagi javitas hatiasa a még nem kiegyenli-
tett mérési eredményekre.

A kovetkezokben a GES Kft. 01j beszerzésti LCR-G
No.1188 jelti graviméterével 2004-ben a budai vertika-

lis kalibraldo vonalon végzett kalibraldé mérések ered-
ményét hasznaltuk fel annak vizsgalatahoz, hogy mi-
lyen hatassal van a kiilonbozoképpen szamitott mii-
szermagassagi javitds a még nem kiegyenlitett mérési
eredményekre (Ag).

mérési kapcsolat: 2143-2142
mérés sorszama milszermagassag (mm) Ag mn (WGal) Ag moy (LGal)
1. 101 31,2 39,0
2. 100 30,9 35,0
3. 107 33,0 41,3
4. 106 32,7 37,1
5. 107 33,0 41,3
Ag mn)-mo) 0,6 4,5
Ag (1) 12,490 mGal 12,487 mGal
Ag (2) 12,489 mGal 12,484 mGal

4. tablazat A 2143 és 2142 pontok kozotti Ag mérés eredményei. A 4-6 tiblazat jeldlései: Ag 1) — a miiszermagassa-
gi javitas értéke az adott sorszamu mérésnél, a vertikélis gradiens normalértékével szamitva; Ag () — a miiszerma-
gassagi javitas értéke az adott sorszimu mérésnél, a g/h viszony véltozasanak linedris feltételezésével; Ag iy —a
kétféle VG értékkel szamitott magassagi javitasok kiilonbsége az adott mérési pontok kozott; Ag(1) —a normal VG
értékével szamitott nehézségi gyorsulas kiilonbsége az adott mérési pontok kdzott, Ag(2) — az adott pontok kozott ne-
hézségi gyorsulas kiilonbsége mért VG értékekkel szamitva

Table 4. Measured Ag beetwen points of 2143 and 2142



Az egyes kapcsolatokon végzett méréseket A-B-A-
B-A rendszerben hajtottak végre gépkocsival végzett
miszerszallitdssal. A gravimétert a pontokon mindig
azonos azimutban, fix magassagii miiszerallvanyra
allitottak, a graviméter lengdéjének pontjel feletti ma-
gassagat minden észlelés utdn mm pontosan meghata-
roztak. A graviméterleolvasasokat — minden miiszeral-

lasban harmat — az optikai mikroszkép segitségével
végezték a graviméter lengdjének felszabaditisa utani
négy perces ,,pihentetési id6” utan [CSAPO 2004]. A
mérési eredmények feldolgozasanal a miiszermagassagi
javitason kiviil arapaly miatti, barometrikus és miiszer-
jaras miatti javitast alkalmaztunk. Néhany kapcsolat
mérési eredményét a 4.-6. tablazatban allitottuk 6ssze.

mérési kapcsolat: 2143-2139
mérés sorszama miiszermagassag (mm) Ag nn (nGal) Ag o) (nGal)
1. 219 67,6 84,5
2. 222 68,5 67.5
3. 220 67,9 84,9
4. 224 69,1 68,1
5. 221 68,2 85,3
Ag (hD)-(h2) 0,9 17,1
Ag (1) 62,944 62,926 mGal
Ag (2) 62,949 62,931 mGal
5. tablazat A 2143 és 2139 pontok kozotti Ag mérés eredményei
Table 5. Measured Ag beetwen points of 2143 and 2139
mérési kapcsolat: 2142-2139
mérés sorszama miiszermagassag (mm) Ag mn (nGal) Ag ) (nGal)
1. 216 66,7 75,6
2. 219 67,6 66,6
3. 216 66,7 75,6
4. 217 67,0 66,0
5. 214 66,0 74.9
Ag (w1)-(m2) 0,8 9.1
Ag (1) 50,423 50,433
Ag (2) 50,420 50,430

6. tablazat A 2142 és 2139 pontok kozotti Ag mérés eredményei

Table 6. Measured Ag beetwen points of 2142 and 2139

Miiszermagassagon a graviméter érzékeldje és az
allandositott pontjel kozotti fliggdleges tavolsagot ért-
jik (lasd: 1. abra). A 4. tablazatban szerepldé kapcsolat
mérésénél mintegy 110 mm-rel alacsonyabb fix ma-
gassagu mérdallvanyt alkalmaztak, mint a tovabbi
kapcsolatoknal.

A harom bemutatott kapcsolat egy zart haromszoget
alkot, tehat a mérési eredmények feldolgozasa utan —
de még a mérési eredmények kiegyenlitése elott — ki-
szdmithatjuk a haromszog zardhibajat (7. tablazat).

A mérési eredmények kiegyenlitésénél a graviméter
méretaranyat 1,000 értékiinek vettiik és a kiegyenlitést
a legkisebb négyzetek modszerének (LNK) dan iteraci-
0s eljarasaval végeztilk harom lépésben — a mindkét
moédon feldolgozott teljes adatrendszerrel, a 4-6. tabla-
zatokban nem szereplé mérési eredményeket is bevon-
va (8. tablazat).

A 4.-8. tablazat adatainak vizsgalatabol a kovetke-
z0Ok allapithatok meg:

a) minél magasabb miszerallvinyon végezzik a Ag
méréseket, annal nagyobb a kiilonbség a normalér-
tékkel, illetve a méréssel meghatarozott VG értéké-
vel szamitott magassag miatti javitdsok kozott (lasd
a 2143 pont magassagi javitasait),

b) a kétféle moédon szamitott miiszermagassagi javita-
sok eltérései aranyosak a két mért pont tényleges
VG értékének a normalértéktdl valod eltérésével,

¢) a miszerjaras figyelembevételének modja hatassal
van a mérési kapcsolat javitott relativ nehézségi
gyorsulas kiilonbségeire,

d) a kétféle moédon szamitott miiszermagassagi javitas-
sal feldolgozott Ag értékek kozotti eltérés megha-
ladhatja a 0,01 mGal értéket (példankban a kiilonb-
ség 0,01 mGal a 2143-2139 kapcsolatnal)

e) a 7. tablazatbol latszik, hogy a miiszerjaras miatti
javitas értéke — az alkalmazott eljarastol fliggben —
kisebb-nagyobb mértékben fiigg az alkalmazott mii-
szermagassag miatti javitastol,



f) a mérési haromszog zarohibaja lényegesen jobb g) ebben az esetben a pontok kiegyenlitésbdl szarmazo
akkor, ha a mérési eredmények feldolgozasanal a
tényleges VG értékekkel szamolunk,

nehézségi értékének megbizhatosaga is javul (8.
tablazat).

a mérési haromszdg (eredmények mGal-ban)
oldalak feldolgozas médja: A feldolgozas mddja: B
Ag ¢ nélkiil | valamennyi javitassal Ag g nélkiil | valamennyi javitassal
2142-2139 50,423 50,420 50,433 50,430
2139-2143 62,944 62,909 62,926 62,914
2143-2142 12,490 12,489 12,487 12,484
o | 0,031 | 0,040 [ 0006 | 0,017

7. tablazat A mérési hdromszog zarohibaja (o) mGal-ban. Jeldlések: Ag 4 — miiszerjards miatti javitds, A —a mérési
eredmények feldolgozasa a VG normalértékével, B — a mérési eredmények feldolgozas a VG mért értékeivel,
® — a mérési haromszog zarohibaja mGal-ban

Table 7. Closure error (o) of the polygon in mGal

a kiegyenlitések eredményei mGal—ban
pont szama A B
m, ==+ 0,011 m, ==+ 0,010
2139 980835,207 £ 0,016 980835,217 £ 0,014
2142 784,767 £ 0,013 784,788 £ 0,012
2143 772,266 + 0,014 772,294 + 0,013

8. tablazat A pontok kiegyenlitésbol szarmazé nehézségi értékei. Jeldlések: A, B — a korabban ismertetett modon

végzett feldolgozasbol szarmazo mérési adatok, m, —

a halozat kiegyenlités utani négyzetes kozéphibaja

Table 8. Adjusted gravity values in mGal

Relativ- és abszolut graviméteres halézatok
kozotti kapcsolat létesitése
vertikalis gradiens mérésekkel

Ma mar Eurdpa legtobb orszagaban az ilymoddon
meghatarozott ,,g” értékli pontok az orszagos alaphalo-
zatok un. ,,O-rendli” pontjai. Ezek a pontok alkotjak az
UEGN-2000 halézat vazat is. Az abszolit meghataro-
zas miiszerei az ,,abszolut graviméterek”. Az e beren-
dezésekkel végzett mérések eredményeképpen kapott
»g" értékek a mérési pont feletti — az adott berendezés
felépitésétdl fliggd — Gn. ,referenciaszintre” vonatkoz-
nak (0,8+1,1 m a talajon allanddsitott pontjel felett).
Ezért — gyakorlatilag — az abszolut allomasok halozata
és a relativ graviméteres dllomashalozat kiilonbozo
referenciaszintre vonatkozo ,,g” értékeket tartalmaz. A
két halézat kozotti kapcesolatot kétféle modon lehet
megteremteni.

Az els6 esetben valamilyen médon meghatarozzuk
az abszolut allomésokhoz tartozé vertikalis gradiens
helyi értékét. Amint a jelen dolgozatban, valamint az
irodalmi hivatkozasokban  bemutatott példak mutat-
jék, a méréssel meghatarozott VG érték fiigg a megha-
tarozas modjatol, illetve attol, hogy a g/H viszony val-
tozasat milyen Osszefliggéssel vesszikk figyelembe
(linearis, vagy masodfoku). A valasztott fiiggvénynek
megfeleléen gyakran olyan mértékben eltérd értékeket
kapunk, amely eltérések meghaladhatjadk az abszolut
graviméterekkel végzett mérések 2-4 pGal megbizhato-
sagat. Ugyanakkor a normalérték alkalmazasa a mért
»g" értéknek az allandositott pontjelre torténd levezeté-

sénél eleve kizart, mert a pontjelhez kozeli tomegek
hatdsa miatt a konkrét esetekben attdl erdsen eltérd
értékekkel kell szamolni. A VG meghatarozas technikai
paramétereit (a mérési pontok magassagait és a feldol-
gozas modjat) ezért minden allomasra vonatkozoéan
egységesen kell alkalmazni!
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1. dbra. A kiilonbozé magassagok értelmezése a ,,g” pontjelre
torténo levezetéséhez

Fig. 1. Definition of different heights for the conversion of ,,g”

A kétféle halozat kozotti kapcsolatteremtés masodik
modjat az 1. abra segitségével mutatjuk be.



A P pont fiiggélegesén kivalasztunk egy olyan ma-
gassagot (P és B pontok kozotti tdvolsag), amely leg-
kozelebb esik a ma hasznalatos abszolut graviméterek
referenciamagassagahoz amelyre az abszolut modszer-
rel meghatarozott nehézségi gyorsulasi érték (g) vonat-
kozik. Célszerli a PB tavolsagot 1,0 méterben hatdrozni
meg. A relativ graviméterek miiszermagassagan (Hy,)
a PA fliggbleges tavolsagot értjiik, ahol a graviméter
érzékeld tomege az A pontba keriil. A gravimétereket
ugyanis a gyakorlatban nem lehet a P ponton tigy felal-
litani, hogy mér6tomegiik (m) és a P pont azonos szint-
feliileten legyen. Ezek szerint a C pontra vonatkozo g
értéket tigy redukaljuk a P pontra, hogy meghatarozzuk
az A és B pontok kozotti nehézségi gyorsulasi kiilonb-
séget (Ag), majd korrekcidba vessziik a 8g; €s dg, ne-
hézségi gyorsulasi  kiilonbségeket. Og; a relativ
graviméterek Un. ,,mliszermagassagi javitdsa. Miutan
valamelyik elrendezéssel meghataroztuk a vertikalis
gradiens helyi értékét, segitségével ez a javitds
szdmithat6. Tekintettel arra, hogy a PA tavolsag
mintegy 0,05-0,15 m, ezért a linearis, vagy masodfoku
fliggvény kozelitéssel szamitott VG értéke k6zott nincs
a pontossagi igényeket meghalado kiilonbség. og,
redukcios értéknél hasonlé a helyzet, mert a ma
haszndlatos  abszolut  graviméterek  referencia
magassaga tipustél fiiggéen 0,8-1,1 m. Igy a 0,1-0,2 m-
es szakaszra (BC) jutd g értéknél a kétféle kozelités
szerint szamitott érték kozott mintegy 1 uGal eltérés
lehetséges. Mindezek alapjan a P pont nehézségi

gyorsulas értékét a: Ag + S1 % 5g> [misec’]

8P = 8mert

Osszefiiggéssel hatarozzuk meg. dg, eldjelét az adott
abszolut graviméter referenciaszintje (Hr) és a C pont
egymashoz viszonyitott helyzete hatdrozza meg.

Az ,Egységes Eurdpai Graviméteres Halozat” (UEGN-
2004) kiegyenlitésénél a résztvevd orszagok szakembe-
reinek egyetérté dontése alapjan ez utdbbi megoldast
alkalmaztuk.

Végiil egy fontos megjegyzés:

A tablazatokban szereplé VG értékek nem tartal-
mazzak a topografikus hatdst. Amennyiben ezt a ha-
tast figyelembe vessziik, akkor valds képet nyeriink a
vertikalis gradiens anomalia viszonyairol. Ezeket az
anomalidkat a Fold felszine alatti tomegek eltérd strli-
ségviszonyai okozzak. (Ebben az esetben a horizontalis
értelmil stiriségviszonyokat kell érteni, mert a mélyég

fliggvényében valtozé siiriiségek — a Fold gombhélyas
szerkezete miatt — nem okoznak anomaliat.).

A kozeli tomegek figyelembevétele meglehetésen
bonyolult azok méreteinek és siirliségének bizonytalan
ismerete miatt. Tekintettel arra, hogy ezek a tomegek
helyhez kotottek és allando jellegliek, ezért hatasuk a
mérések késObbi megismétlésénél nem valtozik. Fontos
azonban, hogy a zart helyeken, vagy nagyobb épiiletek
kozvetlen kozelében végzett VG mérések eredményei
nem kezelhetok egyiitt olyanokkal, amelyeket nyilt tere-
pen kapunk, tehdt pl. vertikilis gradiens-anomalia
térképek szerkesztésére nem alkalmasak.
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