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Bevezetés

Oltay Karoly a Miegyetem korabbi Geodézia Tanszékének professzora és vezetdje a Tanszék alagsori
ingatermében létesitette az elsé magyarorszagi gravitacios féalappontot, amelynek nehézségi térerésség értékét
(g2=980 852 £3 mGal) 1915-ben a potsdami Geodéziai Intézet foalappontjanak abszolit értékébol relativ
ingamérések alapjan vezette le. C. Morelli az 1940-es években kiegyenlitette az europai gravitacios féalappontok
halozatat és az Oltay altal meghatarozott értekre g =980 853 mGal értéket kapott, amely alig tér el az R.A.
Hirvonen finn professzor altal, izosztatikus redukcio figyelembe vételével meghatarozott értéktdl (g = 980 853,3
+0.9 mGal).

Az ingatermet 2016 elején felujittattuk, amelynek sordn az ingapontot azonositottuk és helyreallittattuk. Az
alapponton 2016. majus 26-27-én a cseh geodéziai obszervatorium (Pecny, Ondrejov) munkatarsai FG5X (No.
251) tipust abszolit graviméterrel méréseket végeztek a nehézségi térer6sség abszolut értékének ujboli
meghatarozasa céljabol. A mért érték pontjelre torténd atszamitasahoz és az egykori g értékkel torténd
Osszehasonlitdshoz sziikség volt még a ponton a vertikalis gradiens meghatarozasara mérések alapjan. A
meghatarozott vertikalis gradiens érték (—0.3091 mGal/m) felhasznalasaval meghataroztuk egyrészt a g pontjelre
vonatkozo értékét (amelynek eredményeként ez beillesztheté Magyarorszag jelenlegi hatalyos gravimetriai
alaphalézataba (MGH-2013)), masrészt a g Oltay-féle ponthelyre vonatkozd értékét annak céljabodl, hogy az
Osszehasonlitd vizsgalatokat el tudjuk végezni. Figyelembe véve a potsdami rendszer és az abszolut rendszer
kozotti —14 mGal (illetve hazai vizsgalatok alapjan kapott —13,94 mGal) szabalyos eltérést, az altalunk 2016-ban
meghatarozott érték (g =980 839 431,55 +4.4uGal) j6 6sszhangot mutat az Oltay-féle értékkel.

A hazai gravimetriai mérések rovid torténete

A nehézségi térerdsségek mérésének igénye és sziikségessége Magyarorszagon eldszor az 1870-es évek elején
meriilt fel. A gravitacios kutatasok kezdete az 1880-as évekre tehetd és Edtvos Lorand nevéhez kapcesolodik. Az
elsé nehézségi térerdsség-mérést viszont Robert von Sterneck (Szabo, 2004; Szilard,1980), a bécsi Katonai
Foldrajzi Intézet (Militdr-Geographisches Institut, MGI) munkatirsa végezte 1883. juniusdban az Eurdpai
Fokmérés keretében a torténelmi Magyarorszag teriiletén, Brasséban harom ponton. Egy évvel késobb, 1884
majusaban pedig a Saghegyen 6t allomason végzett méréseket, amelyek a brass6i méréseihez hasonloan szintén
hibasak lettek. A saghegyi ellentmondd mérések Osztondztek Eotvos Lorandot 1891-ben, amikor elsd terepi
méréseinek helyszinéiil a Saghegyet valasztotta.

Budapesten az elsé mérést 1885. év nyaran végezték, amely abszolit meghatarozas volt. Gruber Lajos a
Kozponti Meteorologiai Intézet munkatarsa végezte sargarézbdl késziilt % masodperces Repsold-féle reverzios
ingaval. A mérés helye az intézet akkori teriiletén, a bécsi kapu alatt felallitott fahdzikoban volt (¢ = 47-30-12,
A=19-01-55 és H =152 m koordinatakkal jellemzett ponton). A g értékére 980 827 mGal-t kapott, aminek a
tengerszinten 980 874 mGal érték felel meg. A tovabbi torténeti érdekességli mérések mar mind relativ mérések
voltak (Homorodi, 1984).

1893. év nyaran a bécsi MGI megbizasabol E6tvos Lorand felkérése alapjan O. Krifka végzett Sterneck-féle
négyingas miszerrel relativ mérést a Tudomanyegyetem Fizikai Intézetének alagsordban (Puskin utcaban; a
mérés helyének koordinatai: ¢ =47-29-43, 1=19-03-50 és H=122m). A nehézségi térerdsség értékét
(g=980 860 mGal) a bécsi MGI nehézségi gyorsulas értékébdl vezettek le (ez utobbit pedig a bécsi
Csillagvizsgalo Intézet (Sternwarte) nehézségi térerfsség értékébol, amelyet Oppolzer abszolit méréssel
hatarozott meg 1884-ben). Késobb a kapott 980 860 mGal értéket az Gn. potsdami gravitacios rendszerbe
(melynek kiinduld értéke 981 274 +3 mGal) szamitottak at, amelyre 980 844 mGal értéket kaptak. Krifka
mérései mar beletartoznak az Eurdpai Fokmérés javaslatara Sterneck altal kezdeményezett nagyszabasu
gravitacio-mérési programba, melynek soran Sterneck 1887-t61 kezdédden regionalis szelvények mentén végzett
ingaméréseket az Osztrak-Magyar Monarchia egész teriiletén. 1901-ig dsszesen 544 allomason hatarozta meg a
nehézségi térerdsség értékét (Szilard, 1980), a bécsi MGI pincéjében létesitett gravitaciés foalappontra
vonatkoztatva (az un. bécsi gravitdacios rendszerben, amelynek kiinduld értéke 980 876 mGal). Az 544
allomasbol mintegy 200 allomas esett a torténelmi Magyarorszag teriiletére, Magyarorszag mai teriiletére pedig



ebbdl is csak néhany allomas esett, ezek tobbsége is a Dundntulon volt. Koziilikk nevezetes a saghegyi, mert ez
volt a szinhelye E6tvos alapvetd elsé méréseinek.

A relativ ingamérések soraban kiilon figyelmet érdemelnek Oltay Karolynak a Miegyetemen 1908-ban,
tovabba 1913-ban és foleg 1915-ben végzett mérései, melyekrdl részletesebben a kovetkezd pontban lesz szo.

A gravimetriai foalappont létesitése a Milegyetemen ¢és alkalmazasa geodéziai célokra

A XIX. szazad masodik felében a Milegyetem Geodéziai (akkori nevén a Gyakorlati mértan és felsébb geodézia)
Tanszékén hazai és nemzetkozi szinten is elismert szakmai-tudomanyos tevékenység folyt a felsdgeodézia
terliletén. A tanszék akkori vezetdje Kruspér Istvan az Akadémia kiadasdban megjelentette az elsé magyar
nyelvii nyomtatott tan- és szakkonyvét a geodézia teriiletén 1869-ben, amelyért 1870-ben Akadémiai Nagydijjal
tiintették ki. A fels6geodézia tantargyat 1871-t6l oktatta. Meghatdroz6 szerepet jatszott a méterrendszer hazai és
nemzetk6zi bevezetésében. A modern magyar mérésiigy egyik megteremtdje, aki eléviilhetetlen érdemeket
szerzett a nemzetkdzi méteregyezmény megkotésében is. 1879-1894 kozott tagja volt a Nemzetkozi Suly- és
Meértékiigyi Bizottsagnak (Comité Internationale des Poids et Mesures, CIPM). 1878-ban az 6 eléterjesztésében
allitottak fel a Mértékhitelesitd Bizottsagot (a késébbi Orszagos Mérésiigyi Hivatal (OMH) elédintézményét),
amelynek 1894-ig vezetdje volt. Kruspér Istvan a tanszék vezetését 1851-1894 kozott latta el.

Kruspér utédja, Bodola Lajos 1894-ben lett a geodézia professzora és a tanszék vezetdje, aki szintén értékes
tevékenységet fejtett ki a CIPM munkajaban, amelynek tagja volt 35 éven at 1894-1929 kozott (kdzben a
jelentés nemzetkdzi szervezet titkari, mai szohasznalattal élve a fotitkari tisztségét is betoltotte 1923-1927
kozott). Kezdeményezésére Magyarorszag 6nalld tagja lett a Nemzetkdzi Geodéziai Szovetség (International
Association of Geodesy, IAG) jogelddjének, a Nemzetkozi Foldmérési Szovetség (Internationale Erdmessung,
IE) szervezetnek 1896-tol. Bodola Lajos 1897-t8] tagja volt az IE vezetd testiiletének, az Alland6 Bizottsagnak.
Bodola 1887-ben fél évig allami 6sztondijjal a potsdami Geodéziai Intézetben F.R. Helmert vendéglatasaban
tanulmanyozta a felsdgeodézia elméleti ismereteit és korszerli miszereit, tobbek kozott a foldrajzi
helymeghatarozas mérési eljarasait és mérdeszkozeit. Ez nagyban segitette Bodolat és tanszékvezetdjét, Kruspér
Istvant abban, hogy a Tanszéket lehetdség szerint a kornak megfeleld modern felségeodéziai miiszerekkel 1assak
el. A Miegyetem intézményei az 1800-as évek végén a Mlzeum koruti (j egyetemi épiiletben voltak, amelyben
1882-t61 1909-ig a Tanszékiink is mikodott, Eotvos Lorand Puskin utcaban levé Fizikai Intézetének
szomszédsagaban. A két intézmény €s vezet6i kozott szoros egyiittmikodés alakult ki, mert Bodola 1891-ben
mar részt vett Saghegyen Eotvos elso terepi mérésében (1. abra). Itt az Eotvos-féle geofizikai kutatasok részére
szabatos csillagaszati-geodéziai méréseket végzett a Sterneck altal kordbban megmért saghegyi pontokon a
fliggévonal-elhajlasok meghatarozasa céljabol.
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1 dbra. Eotvés Lorand elsé terepi mérése a Saghegyen

Bodola Lajos tudomanyos eredményei ¢és nemzetkézi (a CIPM ¢és az IE keretében kifejtett
tudomanyszervezdi) tevékenysége alapjan elérte, hogy az IE XV. altalanos kozgylilését 1906-ban Budapesten
tartsak az 6 rendezésében. A rendezvényen Eotvos Lorandnak modja nyilt arra, hogy torzids ingajat és a mar
masfél évtizede folyd gravitacios méréseinek eredményét a kor legkivalobb geodétai, csillagaszai és
matematikusai el6tt bemutathassa. A bemutatkozas olyan sikeres volt, hogy kutatdsai szamara megszerezte a
nemzetkozi elismerést és a magyar kormany rendszeres anyagi tamogatasat (Volgyesi és tarsai, 2006).



Fontos koriilmény, hogy Bodola Lajos tanarsaga és tanszékvezetdi tevékenysége (1894-1912) idején
1étesiiltek a Miiegyetem jelenlegi kozponti épiiletében a Tanszék és a hozza kapcsolodd Magyar Geodéziai
Intézet (GI) modern helyiségei, melyek révén megteremtette a felsdgeodézia rendszeres miivelésének is az
elofeltételeit. Korabeli forrasok szerint Bodola volt az egyetlen akkori professzor, aki az Egyetemiink
Hauszmann Alajos tervei szerint épiilt (1903-1909) mai K. épiiletében Tanszéke elhelyezésére javaslatokat és
terveket készitett. Ekkor alakitottak ki a jelenleg is hasznalatban 1évé kari eldadotermet (Oltay terem) és a
komparatortermet (amely ma Bodola Lajos nevét viseli), tovabba a korabban hasznélt ingatermet, amelyben
Bodola utddja, Oltay Karoly hatarozta meg szabatos mérésekkel Magyarorszag elsd gravitacios foalappontjat
1915-ben. A Tanszék a GI részére sajat obszervatdriumi épiiletet is kapott az udvaron (2. 4bra), amely a II.
vilaghabortban sajnos elpusztult.
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2 abra. Az obszervatorium és a gravimetriai féalappont a Miiegyetem teriiletén az 1900-as évek elején

Bodola utddja, Oltay Karoly 1913-ban lett a geodézia professzora és tanszékvezetd (a Tanszék nevét ekkor
valtoztattadk Geodéziai TanszEék névre). Oltay mar 1906-ban bekapcsolodott Eotvos Lorand gravitacios
kutatasaiba. Az IE 1906. évi budapesti altalanos konferencidjat kovetden Oltay Karoly 1907-ben és 1908/1909
folyaman tobbszor is felsdgeodéziai tanulmanyuton volt a potsdami Geodéziai Intézetben (szintén F.R. Helmert
vendéglatasaban), ahol csillagaszati- és fizikai geodéziai mérési eljarasokkal és miiszerekkel ismerkedett és az
ingakkal torténd gravitacios méréseket is elsajatitotta. Oltaynak (és elddjének, Bodola Lajosnak) fontos szerepe
volt abban, hogy a Tanszék (illetve ennek Magyar Geodéziai Intézet néven hasznalt egysége) megfeleld
miiszerfelszerelésével és magas szintli felkésziiltségével folyamatosan ellatta Edtvos Lorand geofizikai
kutatasainak szabatos felsdgeodéziai mérésekkel torténd kiszolgalasat. Eotvos halala (1919) utan Oltay vezetése
alatt a Tanszék (illetve a GI) folytatta a magyarorszagi nehézségi alapponthaldzat kialakitasat €s a csillagaszati-
geodéziai és nehézségi erd méréseket. 1930-1945 kozott elndke volt a Nemzetkozi Geodéziai és Geofizikai Unid
(International Union of Geodesy and Geohpysics, IUGG) Magyar Nemzeti Bizottsaganak (MNB), és 6 készitette
a nemzetkdzi szervezet részére a tudomanyos értékii nemzeti jelentéseket. A Geodéziai Tanszék vezetését 1913-
1955 kozott latta el (1955-ben bekovetkezett halalaig).

Oltay Kéaroly az els6 relativ ingamérést — E6tvos megbizasa alapjan — 1908-ban végezte a Miegyetem
Fizikai épiiletében (2. abra), mert ekkor még a jelenlegi kdzponti (K.) épiilet nem volt (igy a Tanszékiink



helyiségei sem voltak) készen. A Fizikai épiilet alagsoraban (a ¢ =47-28-48, 1=19-03-11 és H=104.4m
koordinatakkal jellemzett Pjqog jelii ponton (2. abra)) hatarozta meg a g értékét kozvetleniil Potsdammal végezve
az Osszehasonlitast. Eredmény 980 852 mGal. Bar az eredmény teljesen megfelelt az akkor elérhetd szélsé
pontossagnak, a vonatkozé mérések kifogasolhatok voltak a kisméretli koincidencia-ora és az észlelShelyiség
héviszonyai miatt (Oltay, 1917). Oltay mar ekkor tervbe vette, hogy amint a Tanszék gravitacios helyiségei
elkésziilnek és a mérdberendezés sziikséges eszkozei is teljessé valnak, a méréseket megismétlik. Megjegyezziik,
hogy E6tvos Lorand kezdeményezésére €s a kapott allami tdmogatéas terhére Oltay Karoly kapott megbizast a
mérésekhez sziikséges relativ inga €s Osszes tartozékai beszerzésére (és 1ényegében a potsdami tanulmanyutjaira
is, hogy a mérési modszert teljes kortien elsajatitsa). A g értékének milegyetemi szE€lsd pontossagu
meghatarozasaval céljuk a kiillonbozd teriileteken végzett (és végzendd) nehézségi erd mérések egységes szintre
hozasa volt. Ehhez alapvetden fontos volt a referenciaadllomas miel6bbi 1étrehozasa.

Az Gjabb mérésekre 1915-ben keriilt sor, ugyancsak invariabilis ingakkal, amikor Oltay Karoly 0jbol
meghatarozta a nehézségi térerdsség budapesti és potsdami értékének kiilonbségét. Ekkor az ingdkat mar a
Tansz€k erre a célra készitett ingatermében, a G.P. jelt pillérére helyezték. Ez lett Magyarorszag els6 gravitacios
féalappontja, mely valamennyi relativ méréshez a kiindul6 allomas szerepét toltdtte be.

A Miegyetem Geodéziai Tanszéke 1931. ¢évi allapot szerinti foldszinti (korabbi nevén alagsori)
helyiségeinek alaprajzat a 3. abra mutatja. Ebbdl kiemelve az ingatermet, az egykori pillérek elhelyezkedését és
a Tanszek tantermeinek jelenlegi elrendezését mutatja a 4. abra.
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4 dbra. Az ingaterem, és a pillérek korabbi-, valamint a Tanszék tantermeinek jelenlegi elrendezése.



Az ingaterem céljara létesiilt terem tigas helyiség volt, méretei 15.5m x 11.4m (alapteriilete 176.7 m’),
magassaga 3.5 m. Padozata két, egymastol és az épiilet (a terem kiilsd) falaitol teljesen elszigetelt, kiilonallo és
kiilon alapozott 1.8m X 14.5m és 8.4m X 14.5m nagysagu, mintegy 3 m mély betontombbdl all (4. abra), amelyet
akkor vékony aszfaltréteg burkolt. A teremben a kisebb betontombre épitett monolit fal arkadjai alatt voltak az
ingapillérek (5a, b. abra). Mindkét pilléren egy-egy relativ ingakésziilék allt. A pillérek 0.42m magassagl és
0.38 m” alapteriiletii faragott (120 kg tomegii) monolitok voltak. A mérés alatt e pillérre egy beliil iires, vorosréz
csonkakupot gipszeltek és ezen allt az ingastativ (6. abra). A két ingapillér koziil a délire (a G.P. jelzésiire)
vonatkoznak a magyarorszagi relativ nehézséggyorsulas-mérések, ez volt tehat Magyarorszag elsé gravitacios
féalappontja (referenciadllomasa).

Sa, 5b abra. Az ingaterem az ingapillérekkel.

A teremben a nagyobb betontdmbdn voltak az o6rak, tovabba a nehézségi erd- és az idoméréshez sziikséges
valamennyi mellékmiiszer (5a,b. dbra). A nagy és tagas helységre az allandé homérséklet biztositasa céljabol
volt akkor sziikség. Hasonl6 nagysagl ingateremmel rendelkeztek Bécs mar emlitett megfeleld intézményei, a
budapesti Tudomanyegyetem Fizikai Intézete és a potsdami Geodéziai Intézet is.



6 abra. A négyingas miiszer elhelyezése a pilléren.

A relativ mérésre szolgalo invariabilis inga R. von Sternecktdl eredd berendezés, amely in. fél masodperces
(1/4 m hosszt) inga. Az ingastativon k6zos allvanyon négy inga volt felfiiggesztve (7. abra), ami az egyiittlengés
gyors meghatarozasat és az egyes ingék hirtelen valtozasanak azonnali felismerését tette lehetévé. A négy inga
kozos buraban, légritkitott térben lengett. Az ingak kozott falak voltak, hogy az ingak altal mozgatott
levegétomeg a tobbi ingara ne hathasson. Az észlelés un. koincidencia-modszerrel tortént, amihez Sterneck
szintén Otletes, jol kezelheté késziiléket szerkesztett (Homorodi, 1966). Az ingakkal vald relativ
nehézségmérésekben elvi fontossagl az alkalmazott ingak redukalt hosszanak valtozatlansaga. Oltay mérései
soran Osszesen nyolc ingat hasznaltak. Ezekkel az ingakkal (két ingastativ alkalmazasaval) tobbszor mértek
ugyanazon allomason, s az igy nyert ért¢kek mutatjak legjobban az ingahosszak valtozatlansagat.

25 cm hosszusagu

Sterneck-féle :
sargaréz ingak “ ¢

7 abra. A Sterneck-féle négyingds miiszer szerkezete.

A G.P. ponton elhelyezett ingaallvany kozepe a nyugati faltol 1.4 m-re, a délitél pedig 5.8 m-re allt, az inga
sulypontjanak magassagat szabatos szintezéssel az I.rendli orszagos szintezési haldzat egyik kozeli alappontjabol
kiindulva vezették le. Ennél fogva az inga sulypont adatai: ¢ =47-28-55, 2 =19-03-11 és H=105.57 m (az
adriai alapszint felett).

A gondosan kivitelezett, szabatos méréseket tehat 1915. év nyaran végezték, amelyek teljes korhi részletes
leirasat az Oltay (1917) mi tartalmazza. A mérések alapjan az ingadk budapesti (G.P.) és potsdami (P;3)
lengésidejének kiilonbségére végeredményként

(+1078 £1.6)x107 s

értéket kaptak, amely a megfelel6 nehézségi térerdsségek kiilonbségében



Ag =—-422 mGal

értéknek felel meg.
A potsdami féalappont (P5;) kiindulo értéke:

g=981274+3mGal,

amely a ¢ =52-22.9, A=13-4.1 és H=286.5 m koordinatakkal jellemzett helyre vonatkozik. Mivel a relativ
meghatarozas pontossaga kozel 1 ppm-re (1:1 000 000) tehetd, ezért Oltay (1917) megallapitasa szerint a
budapesti abszolut értéknek a pontossadga ugyanaz, mint a potsdami értéknek. Ennek megfelelden a G.P. pillér
(Magyarorszag els6 gravitacios féalappontjanak) abszolut értéke a pontossagi mérdszammal egytitt

£=980852t3 mGal.

Megjegyezziik, hogy Oltay Karoly 1913-ban is végzett relativ ingaméréseket a Miiegyetemen (Oltay, 1917).
Célja az 1908. évi mérés helyének (Pjqo03) és a gravitacios féalappontnak kiszemelt (G.P. jelil) pillér nehézségi
térerdsség-kiilonbségének meghatarozasa. Azt feltételezte, hogy a két helyszin kozelsége (2. abra) miatt a két
ponton a nehézségi térerdsség tényleges értéke azonos lesz, azon a pontossagi hataron belil, amely az
ingamodszerrel elérhetd. Mérései végeredményeként a P95 s a G.P. ponton kapott lengésidd-kiilonbség

(+4+3.2)x107 s,

amely kicsiny érték (és ahhoz kdzel allo kozéphiba) feltevése mellett szol. Az 1915. évi szabatos mérései is ezt
igazoltak, mivel mindkét ponton azonos értéket (980 852 mGal) kapott a nehézségi térerdsségre.

Oltay Karoly vezetésével 1930. év tavaszan csatlakoz6 méréseket végeztek a budapesti féalappont (G.P.) és a
bécsi Csillagvizsgald Intézet (Sternwarte) azon pontja kozott, amelyen Oppolzer 1884-ben reverzids
ingamérésekkel meghatarozta a nehézségi térerdsség abszolut értékét. Oppolzer mérése azért alapvetd
fontossagl, mert Sterneck ezt is felhasznalta az Un. bécsi gravitdcios rendszer alapjaul szolgadld abszolut
nehézségi gyorsulas értékének levezetésére. Oltayék ezen kiviil a Bécsi Miiszaki Egyetem Felsdgeodéziai
Tanszékének alagsori helyiségében is mértek R. Schuman professzor felkérésére. Oltay Karoly bécsi csatlakozo
mérései azért is figyelemre méltdak, mert Ujabb adatot szolgaltattak a bécsi és a potsdami abszolut
meghatarozasok (gravitacios rendszerek) dsszehasonlitasara, a budapesti alapallomas kozbeiktatasaval.

Oltay Karoly 1934. év nyaran az IUGG felhivasanak megfeleléen a budapesti féalappontot dsszekapcsolta
Olaszorszag akkori gravitacios féalappontjaval, amely Padova varosban volt. Ezaltal az alapallomasunk mar
harom kiilfoldi referenciaallomassal lett egybekapcsolva, nevezetesen Potsdammal, Béccsel és Padovaval. A
szomszédos gravitacios alappontokkal 1930-ban és 1934-ben végzett Osszekapcsold mérés vazlatat és
eredményeit (a lengésido- ¢s nehézségi erd kiillonbségeket) a 8. dbra mutatja be. A szoban levé dsszehasonlitd
mérések azért voltak fontosak, mert egyrészt jO ellendrzést biztositottak a nehézségi térerdsség budapesti
értékére, masrészt a Tanszék Geodéziai Intézete eleget tett az IUGG azon ajanlasanak, hogy az egyes gravitacios
féalappontok kdzott kdzvetlen mérési kapesolat 1étesiiljon.
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8 dbra. A szomszédos gravimetriai féalappontokkal tortént 6sszemérés vazlata.



Oltay Karoly 1908-1933 kozott dsszesen 113 allomasbol allo, nem egyenletes geometriai eloszlasu,
gravitacios alaphalozatot hozott 1étre, amelyek kozott a bécsi és a padovai nemzetkdzi alappontok is szerepelnek.
Oltay iranyitasaval olyan teriileteken végeztek relativ ingaméréseket, ahol Eotvos-féle torzids-ingamérések
voltak: a Fruska-Goraban, Egbell térségében, a Maros volgyében, a Kis-Karpatokban és késobb azutan
tulnyomoéan a Dunantilon. Ebbdl a 113 ingaallomasbol ma 35 az orszag hatarain kiviil esik. A mérési pontokat
tobbnyire épiiletek pincéiben helyezték el. A mérések haldzati kozéphibajaként +1.5 mGal-t adtak meg (1.
tablazat). A dunantali mérések alapjan nehézségi anomalia térképet szerkesztett, amely a topografiaval jo
Osszhangot mutat (9. abra) (Biro és tarsai, 2013). Az Oltay-halézat méréseibdl nyert Ag értékek nagy
pontossaggal igazoltdk és megerdsitették az E6tvos-ingaval végzett mérésekbdl szamithatd Ag értékeket (ha az
Eotvos-ingas allomasok stirtin kdvetkeznek egymasra €s a terep a vizszintestdl nem nagyon tér el).
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9 dabra. Az Oltay-féle gravitacios halozat (Biro és tarsai, 2013).

Az Oltay-féle gravitaciés halozat (9. abra) méréseinek sordn 33 Sterneck-féle allomason is végeztek
méréseket, amelyek lehetévé tették a Sterneck-féle halozat megbizhatésaganak ellendrzését. Az 6sszehasonlitd
mérések és szamitasok alapjan a Sterneck-féle mérések megbizhatdsdgara +22 mGal értéket kaptak (I. tablazat)

(Szabé, 2004).

L tablazat. Magyarorszagi gravitdcios halozatok.

Az

Az alaphélozat

1, A mérés Az alaphalézat Az alappontok . .

Ll id6tartama féalappontja szama negyz. o7 o=
elnevezése hibaja [mGal]

1. Sterneck 1877-1901 Bécs (MGI) 200 (544) +22

2. Oltay 1908-1933 Miegyetem 113 +1.5

3. Facsinay 1939-1941 Miegyetem 141 +0.15

4. MGH-50 1950-1955 Ferihegy 509 +0.029

5. MGH-80 | 915?(3-11329 Matyés-barlang 389 +0.016

6. MGH-2000 1992-1999 Matyas-barlang 490 +0.014

7. MGH-2010 2000-2009 Matyas-barlang 465 +0.014

8. MGH-2013 2010-2013 Matyas-barlang 490 +0.013

Facsinay Laszl6 1939-1941 folyaman, a dunantuli teriileten graviméterrel 1étesitett gravitacios alaphalozatot
azért, hogy a MAORT gravitacids méréseit egységes értékrendszerbe lehessen illeszteni (Szabd, 2004). Ez a 141
pontbol allé alaphalézat volt hosszabb ideig a dunantuli Edtvos-inga és graviméter mérések egységes



feldolgozasanak alapja. Facsinay a méréseket Tanakadate tipusi amerikai gyartmanya kettds graviméterrel
végezte, méréseinek négyzetes kdzéphibajara £0.15 mGal-t kapott, amely érték egy nagysagrenddel kisebb, mint
az Oltay-féle halozati mérések hibaja (I. tablazat). A graviméteres méréseit a budapesti relativ ingaallomasra
mint alapallomasra vonatkoztatta. Alaphalozatanak 48 pontja azonos volt az Oltay-féle halozattal. A két halozat
adatai kozotti eltérés 23 allomason 1 mGal-on beliil volt, 8 allomason 1-2 mGal kozott, 15 allomason 2-5 mGal
kozott, kettd allomason pedig 5 mGal-nal nagyobb volt az eltérés (Szabo és tarsai, 1989).

C. Morelli olasz geodéta az 1940-es években kiegyenlitette az eurdpai gravitacios foalappontok haldzatat,
amelybe bevonta az Oltay altal meghatarozott budapesti alapallomas g értékét is. A kiegyenlités utan a budapesti
nehézségi térerdsségre

£=980853 mGal

értéket kapott. Ez az érték alig tér el az R.A. Hirvonen finn professzor altal meghatarozott
£=980853.310.9 mGal

értéktdl (Hirvonen, 1948). Hirvonen az IAG Nemzetkozi 1zosztaziai Intézete keretében, az 1940-es évek
masodik felében végzett vizsgalatai soran, az Oltay-féle eredeti érték (980 852 mGal) izosztatikus redukalasa
alapjan nyerte ezt az értéket. Az Intézet célja és feladata a kiilonb6z6 orszagokban végzett gravitdcids mérések
izosztatikus elemzése és redukalasa volt. Elkészitette a sziikséges szamitdsi tablazatokat és térképeket a
redukalashoz. igy pl. egész Eurdpara készitettek teljes korii izosztatikus redukalasi térképet (Homorédi, 1966).

Az elsO orszagos gravimetriai alaphalozati rendszert (MGH-50) a Miegyetem Geodéziai Tanszékén levo
magyarorszagi gravitacios féalapponthoz (G.P.) kototték be, s ezen keresztil az MGH-50 jeli gravimetriai
alaphalézatunk a potsdami nemzetk6zi gravitacios rendszerbe illeszkedik. Ennek soran az MGH-50 orszagos
gravimetriai alaphalozat kiindulo (referencia) értékéiil nem pontosan az Oltay altal meghatarozott értéket, hanem
a C. Morelli altal kiegyenlitett eurdpai féhaldzatbol szarmazd értéket (980 853 mGal) fogadtak el, mert ez
kozelitette meg leginkabb a Hirvonen altal meghatarozott fenti értéket (Facsinay-Szilard, 1956; Renner, 1959 és
Renner-Szilard, 1959). A miiegyetemi fopont €s tovabbi harom alaphaldzati pont (a Miegyetem kertjében
(17.sz.), a Petnehazi réten (16.sz.) és a Ferihegyi reptildtéren (I.sz.) elhelyezett pont) bevondsaval egy un.
,kishalozatot” létesitettek, majd e szlikebb haldzat méréseit kiilon kiegyenlitették, amelynek végeredménye az
MGH-50 Ferihegyi 1. szamu I.-rendli pontjanak nehézségi térerdsség értéke (g = 980 824.44 mGal). Ez az érték
az MGH-50 I.-rendii halézat kiindulé (referencia) értéke, a Ferihegyi alappont pedig Magyarorszag gravimetriai
féalappontja volt 1955 és 1980 kozott.

A foldi nehézségi erétér globalis szerkezetének meghatarozasat és az ehhez elengedhetetleniil sziikséges
gravimetriai anyagok (adatok, térképek, stb) gylijtését vilagméretii kiterjedésben els6ként W.A. Heiskanen
professzor és munkatarsai végezték az Ohioi Allami Egyetem (OSU, USA) Felsdgeodéziai Tanszékén.
Gravimetriai adatok gyijtése céljabol Heiskanen professzor 1959 szeptemberében jart Eurdpa tobb orszagaban,
koztiik hazadnkban is. Magyarorszagon tobb szakemberrel is folytatott megbeszélést, ennek ellenére nehézségi
adatokat — Bouguer-anomalia térkép kivételével — nem kapott. Késébb utdodja U.A. Uotila professzor jart
Magyarorszagon 1964-ben szintén gravimetriai adatok gyijtése céljabol. A kapcsolddd beszamoldjaban (OSU
Report No. 78) ott talaljuk a Renner-Szilard (1959) szakirodalom megjelolést, amely tartalmazza az MGH-50
elsd orszagos gravimetriai alaphaldzatunk teljes gravimetriai adatallomanyat (amelyet itthon 1956-1989 kozott
csak a TUK szabalyai szerint lehetett hasznalnunk), a nehézségi térerdsség adatokat tartalmazo tablazatiban
pedig mar szerepel az Oltay-féle fépont gravitacids értéke. Igy biztosra vehetjiik, hogy ez az adat bekeriilt az
1960-as évek masodik felében az OSU-ban meghatarozott geopotencial modell egyiitthatok meghatarozasaba
felhasznalt kiindul6 adatbazisba (Adam, 1993).

Az MGH-50 magyar és angol nyelven kozzétett gravimetriai anyagat (Renner, 1959; Renner-Szilard, 1959)
egy tanulmanytt keretében 1989-ben tudtuk megfelelé formaban atadni az OSU Fels6geodéziai Tanszékének
gravimetriai adatbazisaba valo feltoltés céljabol. A kozzétett nehézségi rendellenességekbdl 0.5°x 0.5° és
1°x 1° méretii feliiletelemre vonatkozé atlagos nehézségi rendellenességeket szamitottunk (Adam, 1993),
amelyeket R.H. Rapp professzor vezetésével végzett geopotencidl modell-meghatarozasokban (elséként az
OSUB89A és OSU8IB gombfiiggvénysor egyiitthatdinak szamitasaban) hasznaltak fel. Ettl fogva az adatbazis
részeként tovabbi szamos modell (pl. EGM96, EGM2018, stb) meghatarozasaban szerepel bemend adatként.

Az MGH-50 gravimetriai alaphalozat adatallomanyat atadtuk a Hannoveri Egyetem Fels6geodéziai Tanszék
gravimetriai adatbankjaba valo feltdltéshez is, amelyet W. Torge professzor vezetésével az eurdpai geoidfeliilet
nagypontossagu és részletes felbontasu (elsoként az EGG97 eurdpai geoidfeliilet, majd az EGG2008 és
EGG2015) meghatarozéasaba vontak be. Az adatallomanyt atadtuk az IAG Nemzetk6zi Gravimetriai Iroddjanak
(Bureau Gravimetrique International, BGI) is a nemzetk6zi adatbankba val6 felvétel céljabol.

Az MGH-50 adatillomanya csereadatként is szolgélt a szomszédos orszagok (Ausztria, Horvatorszag,
Lengyelorszag, Romania, Szlovakia és Ukrajna) illetékes szakembereivel torténd egyiittmiikodésben.

Az emlitett magyarorszagi gravimetriai adatok bevonasaval jobb geopotencial modellek allnak
rendelkezésiinkre a geoid nagyfelbontast (finomszerkezet(l) magyarorszagi feliilletdarabja meghatarozasara.



Az ingaterem felujitasa és a foalappont helyreallitasa

Az elmiilt 50 évben az ingaterem nagyon sok valtozason esett 4t. 1967-68-ban Halasz Ott6, az Epitémémoki Kar
akkori dékanja és Rédey Istvan tanszékvezetd megegyezését kovetden a Kar Acélszerkezeti laborja koltozott e
helyiségekbe (Horvath, 2018). Mivel az 0 funkci6 ellatasat a hokiegyenlitési céllal épitett boltivek és a pillérek
hatraltattak, ezeket a szerkezeteket elbontottak. Bar az elbontas el6tt a szerkezetek alakjarol és helyzetérdl
pontos felmérések késziiltek, azok ma mar sajnos nem fellelhetéek. Miutan 1975-ben atadtak a BME
Epitémérnoki Labor 0j épiiletét, a felszabadult teriileten a Geodéziai Intézet Laboratériuma Gjra az eredeti
helyiségekben miikddhetett. Késébbi atépitésekkel ezen alagsori teriileten keriiltek elhelyezésre az Altalanos
Geodézia Tanszék majd kés6bb az atszervezésekkel megalakult Altaldnos- és Felségeodézia Tanszék szamitogép
laborjai és néhany oktatdi szobaja.

2014-ben lehet6ségiink nyilt a tanszék alagsori teriiletének teljes felujitasara. Ennek keretében
szétvalasztottuk az oktatasi és az irodai teriileteket, igy az egykori ingaterem teriiletén tantermeket alakitottunk
ki. Az atépités tervezése soran ligyeltiink arra, hogy a 3. és a 4. abran méretekkel ellatott gravitacios féalappont
alapjat feltarjuk. A padozat elbontasat kovetden lathatova valt az 1,8 m x 14,5 m-es alaptest, amely mintegy 20
cm széles dilatacids hézaggal kiiloniil el a BME Kozponti épiiletének szerkezetétél. Igy megallapitottuk, hogy
szerkezeti szempontbdl a pont akar ismét gravitacios alappontként is szolgalhatna.

Az atépitést 2016 februarjaban fejeztilk be. Az egykori pillérek teljes helyreallitasa a tantermi funkcidkkal
Osszeegyeztethetetlennek bizonyult, ezért a két egykori pillér helyét a padozatban zdld szinii tarkett boritassal
jeloltiik meg.

Mivel az atépités soran az egykori gravitacios foalappont alapjat sértetleniil fel tudtuk tarni, azonnal felmeriilt
a lehetdség, hogy az egykori foalapponton a nehézségi térerOsséget abszolut graviméterrel ismételten
meghatarozzuk ¢s az eredményeket az Oltay-féle mérésekkel Osszevessiik. Ez egyben lehetové tehetné azt is,
hogy hazank els6 gravitacids foalappontja Gijra elfoglalhassa méltod helyét a hazai gravimetriai alaphalozatban.

A féalappont ujramérése abszolut graviméterrel 2016-ban

A fbalappont g értékének ujramérésére alkalmazott miiszer a szabadesés megfigyelésén alapulé FG5X-251
tipusu abszolut graviméter volt, amelynek elvi felépitése a 10. abran lathatd. A mérés soran erdsen légritkitott
térben (vakuumban) tobb sorozatban specialis szogprizmanak kiképzett tomeget ejtiink. A test ejtése, valamint a
fels6 kiinduld helyzetébe torténd visszaemelése, elektromagnessel torténd rogzitése és az Ujabb ejtés
automatikusan, szamitogép vezérlésével torténik. A szabadon es6 szogprizma része az abran lathaté Michelson-
féle aszimmetrikus interferométernek. Az interferométer ugy miikodik, hogy a 1ézersugar félig ateresztd tiikkron
kettévalik, az egyik része iranyvaltoztatas nélkiil tovabbhalad és az esé szogprizman 180°-os torést szenvedve
visszajut a félig atereszt6 tiikorre; mig a masik, un. referencia-sugarnyalab megtorik, tovabbhalad egy vertikalis
szeizmograf tomegeként miikodd referencia-prizman és tobbszords torés illetve visszaverddés utan a félig
atereszto tiikron talalkozik az esé prizmarol visszavert sugarral. Az ily moédon egyesitett két sugarnyalab
interferencia jelenséget okoz. Az interferencia miatt "fényerémodulalt" sugarnyaldb fényelektromos-
(fotoelektron-) sokszorozoba jut, ahonnan erdsités utan elektromos jelként atalakitva, elektromos impulzusok
formajaban 1ép ki. Az elektromos impulzusokat mérd (szamlald) egységbe vezetjiikk, ahova egyidejlileg
rubidium kristaly segitségével eléallitott igen pontos id6jelek is keriilnek.
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10. abra. A ballisztikus lézergraviméter elvi felépitése




Az egymast kovetd As, és As, utszakaszon es6 szogprizma megfigyelése soran a fotoelektron
sokszorozoban At, id6 alatt n; és At, id0 alatt n, szamu elektromos impulzus keletkezik, igy az utszakaszok
hossza

A

A
As, =n, — és  As,=n,—,
1 12 2 22

ahol A a 1ézersugar hullamhossza. Az elektronikus szamlalé egység a At, és a At, idétartamot rendkiviil

pontosan, rubidium kristdly rezgései alapjan hatarozza meg. Az eredmények illesztd egység (interface)
kozbeiktatasaval szamitogépbe keriilnek, amely egy adott ejtésbol a

o= (&_ﬁJL+ 5
At, At JAt,—At,
Osszefiiggés felhasznalasaval szamitja ki a nehézségi erd abszolut értékét (dg a kiilonféle korrekcids tagok
Osszege); valamint a korabbi ejtésekbdl meghatarozott g értékek felhasznalasaval folyamatosan statisztikai
feldolgozast is végez. Az ejtés és a szamitasok befejezése utan a szamitogép utasitast ad az ujabb ejtésre.

Az Oltay-féle féalapponton a méréseket a csehorszagi Pecny Geodéziai Obszervatorium két munkatarsa,
Vojtech Palinkas (Palinkas Béla) és Jakub Kostelecky végezte 2016 majus 26. és 27.-én, az USA-ban 2004-ben
gyartott Micro-g Solutions FG5X-251 abszolut graviméterrel.

A g értékének meghatarozasa céljabol megfeleld, nyugodt koriilmények kozott 18 sorozatban torténtek a mé-
rések, sorozatonként 150 ejtéssel. Egy-egy mérési sorozat kb. 1 orat vett igénybe. A 11. abran az FG5X-251 ti-
pust abszolut lézergraviméter 1athatd mérés kozben az Oltay-féle féalapponton.

11. dbra. Mérés az FG5X-251 tipusu abszolut graviméterrel az Oltay-féle féalapponton

A mérési adatok rogzitése és feldolgozasa a Micro-g altal fejlesztett g-software, valamint a Pecny Geodéziai
Obszervatorium munkatarsai altal fejlesztett AGDAS szoftver felhasznalasaval tortént. A feldolgozas soran a
méréseket ellattak valamennyi sziikséges javitassal, igy pl. figyelembe vették az arapaly hatasat, atmoszférikus
korrekciot alkalmaztak, meghataroztdk a polusmozgas miatti javitast, a miiszer tomegei altal okozott
tomegvonzasi hatast, és tovabbi egyéb korrekciok alkalmazasat kdvetden (Niebauer és tarsai, 2011; Palinkas és
tarsai, 2016) meghataroztak a miiszer referencia magassagara vonatkoz6 g értéket.

Végeredményben az FG5X-251 graviméter H=1.2711 m referencia-magasagaban az Oltay-féle ponton
2016. majus 26. és 27.-én a g meghatarozott értéke (Palinkas és tarsai, 2016):

g=980839225.66+2.5uGal ,
ahol 1pGal = 10 m/s”.

A g értekét jelentdsen befolyasolhatja a talajvizszint ingadozasa, ami akar néhanyszor 10 puGal értéket is
elérhet (Volgyesi ¢és tarsai, 2007). Ezt a kiilonb6zé iddpontokban végzett mérések eredményeinek



Osszehasonlitasakor célszerli figyelembe venni. Az Oltay-féle féalappont kdrnyezetében a talajviz szintjét
dontéen a Duna vizszintje alakitja, az 0sszefiiggést a hidrologusok jol ismerik. Oltay g mérései idején a talajviz
szintjét nem ismerjiik, ez viszont nem okoz problémat, mert az akkori mérések tized mGal nagysagrendi
pontossaga mellett a hatasa elhanyagolhatd. Szamitva viszont a mostani mérések késébbi megismétlésére a II.
tablazatban feltlintettiik a mérést megel6éz6 héten a Duna vizszintjének valtozasat (a talajvizszint valtozasa
késéssel koveti a Duna vizszintjének ingadozasat).

1I. tablazat. A Duna vizallasa Budapesten a méréseket megelozo héten.

Déatum: 2016. 05.20 05.21 05.22 05.23 05.24 05.25 05.26
Vizallas [cm] 284 275 284 277 261 258 291

A vertikalis gradiens meghatarozasa, a mért g érték atszamitasa a pontjelre

A g mért értékét nem a padloszinti pontjel magassagaban kapjuk, hanem ez minden esetben a mérémiiszer
tomegének Un. referencia magassagaban elképzelt fiktiv pontra vonatkozik, ami kiilonb6z6 miszerek esetében
jelentbsen eltér egymastol. Ezért az egységes értelmezés miatt a g mért értékét minden esetben at kell szamitani
az alappont padloszinti pontjelének magassagara, amihez viszont sziikségiink van a nehézségi erd vertikalis
gradiensének (VG) értékére. Sajnos erre a célra nem hasznalhato a VG jol ismert 3086E normalértéke
(E=Eotvos egység, 1E =107 s = 10" mGal/m), mivel a gyakorlatban a VG valodi értéke jelentésen eltérhet a
normalértéktdl (példaul a Matyas-barlang mikrobazisanak 14. pontjaban VG =2102E, vagy pl. a siklosi
gravitacios alapponton VG = 3407E) (Csapd €s Volgyesi, 2002).

A VG helyi értékét méréssel kétféle modon: kdzvetlen és kozvetett titon hatarozhatjuk meg (Csapd és
Volgyesi, 2002, 2004). Mi a kozvetett meghatarozast alkalmaztuk, amelynek az a 1ényege, hogy a pontjel fiiggo-
legesében egymas fol6tt tobb kiillonbdzé & magassagban végziink relativ graviméteres méréseket, és a VG értékét
a
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Osszefiiggés alapjan hatarozzuk meg. Két kiillonb6z6 magassagban mérve egyértelmiien meghatarozhatdo a VG
értéke, 3 vagy 4 pontos mérés esetén megbizhatdbb értéket kapunk és lehetdség van nemlinearis (négyzetes) VG
meghatarozasara is (Csap6 és Volgyesi, 2002, 2004).
Mi az 12. abran lathato alapelv szerint 3 pontos mérést végeztiink az MBFH két kiilonb6z6 (LCR-G 220 és
LCR-G 821) LaCoste & Romberg graviméterével A—-B—C—B—A—B—C—B—A sorozatban (Szekeres, 2017).
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12. abra. VG mérés elvi vazlata LaCoste & Romberg graviméterrel

Az 13. dbran a VG mérésekhez hasznalt specialis mérdallvany lathato az Oltay-féle ponton, rajta a LaCoste
& Romberg graviméterrel.
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13. dbra. 3 pontos VG mérés az Oltay-féle féalapponton

A mérések feldolgozasa a VertGrad szoftveriinkkel tortént lineéris kozelitéssel. A vertikalis gradiens értéke
a kiegyenlités utan:

VG =3091+31E (309.1 £3.1uGal/m).
Ezzel a VG értékkel szdmolva az Oltay-féle gravitacids féalappont padldszini pontjelének g értéke a 2016.
évi mérések alapjan a pontjel 2016. évi 104.253m Bf. magassagara atszamitva (Szekeres, 2017):
£=980839618.56+4.4 nGal .

Ertékelés, osszefoglalas

Az Oltay altal 1915-ben meghatarozott g értékkel torténd 6sszehasonlitas céljabol a 2016-ban abszolit méréssel
meghatarozott g értéket az Oltay-féle ponthelyre (104.858 m Bf. magassagra) szamitottuk at, amelynek soran

£=980839431.55+4.4 uGal

értéket kaptunk. Figyelembe véve a potsdami rendszer és az abszollt rendszer kozotti —14 mGal szabalyos
eltérést (ett6l a hazai vizsgalatok alapjan kapott —13.94 mGal alig tér el (Csapo, 2008)), akkor az 1908-ban és
1915-ben meghatarozott Oltay-féle érteknek (980 852 mGal)

£ =980838 mGal

érték felel meg (a 14 mGal levondsa utan), amely a megadott kdzéphiba (+£3 mGal) mértékének megfelelden jo
Osszhangot mutat az abszolut graviméterrel széls6 pontossaggal meghatarozott és azonos ponthelyre vonatkozo
jelenlegi értékkel.

Még jobb az egyezés a C. Morelli olasz geodéta altal kiegyenlitett eurdpai f6halozatbdl szarmazo érték
(980 853 m@Gal) javitott valtozataval:

£=980839mGal,

vagy a Hirvonen finn professzor altal izosztatikusan redukalt és a —14 mGal-lal javitott értékével:
£=980839.3mGal.

Ez a kedvez6 koriilmény jol megerdsiti azt, hogy az MGH-50 halozat alapszintjének megadéasahoz jo érzékkel
valasztottak a Morelli-féle eurdpai kiegyenlités alkalmaval nyert 980 853 mGal-t kiindulasi értékiil.



Az 1915-ben (és 1908-ban) létesitett gravitacios féalapponton relativ ingaméréssel meghatarozott érték az
elsé olyan g érték Magyarorszagon, amely mar a nemzetkdzi potsdami gravitacids rendszerben, annak kiinduld
értékének (981 274 £3 mGal) pontossagi szintjén meghatarozott gravitacios érték (980 852 +3 mGal). Ez az adat
alapul szolgalt az Oltay-féle és a Facsinay-féle gravitacios halézat méréseinek feldolgozasahoz, ezen halézatok
gravitacios alapszintjét biztositotta (a halozatok pontjai g értékének szamitdsahoz kiindulasi értékiil szolgalt).

Megallapithatjuk, hogy Oltay Karoly teljesitményével kivalo értéket hatarozott meg, elismerésre mélto
eredményt ért el, igy az ezen alapuld halézatok (az Oltay-féle és a Facsinay-féle halozat, illetve az MGH-50)
alapszintje a val6sagos nehézségi erbteret helyesen jellemzi €s jol képviseli. 100 év elteltével van kdzvetlen
bizonyitékunk nagy pontossaggal arra nézve, hogy az altala meghatarozott g érték mennyire volt helyes. A
féalappont és az erre épiilé gravitacios alaphalozat létesitésével Oltay Karoly messze megeldzte az Allami
Foldmérés akkori igényeit.

Ebben alapvetd szerepet jatszott a tanszék Magyar Geodéziai Intézet (GI) elnevezésii egysége, mely 1907-
ben kezdhette meg a miikodését az Eotvos-féle kutatasok keretében, annak sziikségletei szerint. A munkalatok a
nehézségi gyorsulas budapesti értékének meghatarozasaval indultak meg 1908-ban, amit Potsdam és Budapest
kozotti relativ ingamérésekkel végeztek el. Az Eotvos-féle meghatarozasok pontossaganak megallapitasara
szabatos csillagaszati-geodéziai és nehézségi gyorsulas méréseket végeztek. A Gl-nek kiilon személyzete nem
volt, a Geodéziai Tanszék személyzete végezte a terepi méréseket oktatasi sziinetekben (féleg nyari idészakban).
Kiemeljiikk Bodola Lajos professzor szerepét is, hiszen az Gj Miegyetem létesitése alkalmabol 6 érte el, hogy a
tanszék keretei kozott a legmodernebb igényeket is kielégitd kiilon intézet (a GI) Iétesiiljon és ennek korszerii
felszerelését is részben tudta biztositani. A felszerelés kiegészitése viszont E6tvos Lorandnak kdszonhetd, aki,
hogy a torzids ingéval végzett méréseihez sziikséges felsdgeodéziai adatokat nagy pontossaggal kaphassa meg, a
rendelkezésére bocsatott allami tAmogatas jelentds részével a GI-t nagyon értékes, modern felszereléshez juttatta.
Végiil megemlitjiik, hogy a Gl-nek 6nallo pénziigyi kerete nem volt, a terepi méréseket, azok feldolgozasat és
kozzétételét azokbol az Osszegekbdl végezhette, melyeket kiilonboz6 hazai intézmények és szervezetek (a
Magyar Tudomanyos Akadémia, a m. kir. Kereskedelemiigyi Minisztérium, a m. kir. Vallas- és Kozoktatasiigyi
Minisztérium, a Magyar Természettudomanyi Tanacs és a Széchenyi Tudomanyos Tanacs) bocsatottak
rendelkezésre (Oltay, 1931, 1934, 1936).

A Miegyetem Geodéziai Tanszékének Magyar Geodéziai Intézete keretében létesitett gravitacios
alapallomas Magyarorszag elso gravitacios foéalappontja volt 1915-1955 kozott (tovabbi féalappontok: Ferihegyi
alappont 1955-1980 kozott 980 824.44 mGal értékkel és jelenleg a Matyas-hegyi foéalappont 1980-t6l
980 824 275 uGal értékkel).

Az Oltay-féle foalappontot a padloszinti pontjelére vonatkozo, 2016. évi mérések alapjan meghatarozott g
értékével bevontak az MGH-2013 jelenleg érvényes magyarorszagi gravimetriai alaphdlozat pontjai kozé, amely
a haldzat abszollt pontjainak szamat néveli magas pontossagi szinten.
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Summar

Remeasurement of the first gravity reference station of Hungary established 100 years
ago at the Budapest University of Technology and Economics (BME)

The first gravity reference station of Hungary was established by Karoly Oltay, professor and head of former
Department of Geodesy, Technical University of Budapest. The station was located in the pendulum hall and its
gravity value (g = 980 852 mGal) was derived in 1915 from relative pendulum measurements with respect to the
reference station at Geodetic Institute in Potsdam. The network of European gravity reference stations was
adjusted by C. Morelli in the 1940's and he got g = 980 853 mQGal for the station established by Oltay. This value
only slightly differs from the one obtained by Finnish professor R.A. Hirvonen (g =980 853.3 mGal), who used
isostatic reduction in his calculations.

The pendulum hall was reconditioned in 2016, during which the reference station was identified and restored.
Gravity was measured at the reference station between 26-27 May, 2016 with the FG5X (No.251) absolute
gravity meter by staff members of the Czech Geodetic Observatory (Pecny, Ondrejov). Vertical gravity gradient
was also required to be measured at the station to reduce gravity measurements to the benchmark and to compare
with the old g value. The measured vertical gravity gradient (—0.3091 mGal/m) served on the one hand to
calculate g for the benchmark (allowing our reference station to be fit into the present operative gravity base
network of Hungary (MGH-2013)). On the other hand it facilitated calculating g for the benchmark established
by Oltay for comparisons. When the systematic difference of —14 mGal between the reference system of
Potsdam and the absolute system (or the value of —13.94 mGal based on local studies) is accounted for, the value
obtained by us in 2016 (g =980 839 431.55 uGal) agrees well with the value obtained by Oltay.
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