Az abszolut gravimetria magyarorszagi alkalmazasaval
kapcsolatos tervek és feladatok
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Bevezetés

Az MTA Geodéziai és Térinformatikai
Tudominyos Bizottsiginak Fels6geo-
dézia és Geodinamika Albizottsiga a
2010. junius 16-in tartott bizottsagi tilé-
sén az abszolit gravimetria jelenlegi
magyarorszagi helyzetét tirgyalta, atte-
kintette az ezzel kapcsolatos igénye-
ket, terveket és lehetoségeket. Az tilésen
elhangzott eldaddsokat nagy jelent6sé-
gikre tekintettel a szakmai k6zonség
tdjékoztatisa céljabol két cikkbdl allo
tanulmanyban terveztiik 0sszefoglalni.
Az el6z6 cikkiinkben [Csapd-Kenyeres-
Papp-Volgyesi, 2011] attekintettiik azo-
kat a geofizikai, geodéziai, foldtudomanyi
folyamatokat és jelenségeket, amelyeket
ismételt abszolut mérésekkel nyomon
kovetni és értelmezni tudunk.

A gravimetriai kutatisok Eotvos
Lorand munkassiaganak koszonheté
magyarorszagi kiemelkedé hagyo-
mianya kotelez minket a mélt6 folyta-
tdsra, sajnos azonban a hazai szakma-
politikai hangsulyok valtozasa folytin
a gravimetriai kutatds-fejlesztés anyagi
tamogatottsiga az elmult 2 évtizedben
drasztikusan csOkkent. Az alaphal6zat
(MGH2000) karbantartdsan tul fejleszté-
sekre nem volt lehet6ség, ami visszave-
tette a hazai gravimetriai kutatasokat.

Az ut6ébbi években az abszolut
graviméterek megjelenésével és egyre
szélesebb kori alkalmazasaval jelents-
sen athelyezddtek a hangsulyok a gra-
vimetriai kutatdsok és az alkalmazdsok
tertiletén. Azok az orszagok, amelyek
nem rendelkeznek ilyen muszerek-
kel, egyre nehezebben tudnak bekap-
csolédni ennek a tudomanytertlet-
nek nemzetkozi ,vérkeringésébe” és
egyre elavultabba vilik a graviticios
adatrendszeruk.

Sajnos ezeknek a mérdeszkézoknek
az ira meglehet6sen magas (mintegy
100-150 M Ft) és csak védett helyen,
épiileten beliil, laboratériumi koriil-
mények kozott hasznilhatok, ami ers-
sen korlatozza gyakorlati alkalmaz-
hatésagukat. Az utébbi idékben a

hordozhat6 terepi abszolut balliszti-
kus graviméterek megjelenése viszont
megnyitotta az utat a széles kora tudo-
manyos kutatisok és gyakorlati alkal-
mazisok szamara.

AzMGH fejlesztéséhez kiilfoldi mérd-
csoportok munkdjinak megrendelésé-
vel a ballisztikus abszolut graviméterek
alkalmazdsa Magyarorsziagon tobb mint
3 évtizedes multra tekint vissza. Sajat
miszer hidnyiban azonban kutatas-
fejlesztésre mindeddig nem volt lehe-
téség. Sem az ELGI, sem az érintett
intézmények nem tudtak biztositani
egy abszolut graviméter beszerzésé-
nek anyagi hatterét. Az, hogy Edtvos
Loriand orszagidban a mai gravimetriai
kutatas a tulélésért kiizd, tarthatatlan
allapot, amelyen viltoztatni kell!

Ennek megfelel6en az E6tvos Lorand
Geofizikai Intézet, az MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutatointézet, a Budapesti
Miszaki és Gazdasigtudomainyi
Egyetem Altaldnos- és Fels6geodézia
Tanszéke, valamint a Foldmérési és
Tavérzékelési Intézet a témaért felelGs-
séget érz6 kutatdi elhatiaroztik, hogy
a hazai palyazati lehet6ségeket kihasz-
nalva megcélozzik egy terepi abszo-
lat graviméter beszerzését. A beszer-
zésre tervezett miiszer geodinamikai
kutatasokra, felsbgeodéziai és gyakor-
lati geodéziai célokra egyarant alkal-
mas, tovibba hildzat fejlesztési (MGH,
INGA) munkikhoz - a mai tudomanyos
és technikai kovetelmények mellett -
egyszerien nélkiilozhetetlen. Jelen cik-
kiinkben 0sszefoglaljuk az abszolut gra-
vimetria hazai alkalmazasi teriileteit, a
vele kapcsolatosan felmerild szakmai
igényeket, gravimetriai hal6zatunk fej-
lesztési feladatait, és magat a terepi
abszolut gravimétert is bemutatjuk.

Az abszolut g mérések
alkalmazasi kore a hazai
gravimetriai kutatasban

A magyarorszigi integrilt 3D geodéziai
alaphdl6zat (INGA) létrehozasdnak célja
megfeleld szimu és az orszag teriletét

lehetoleg egyenletes elosztisban lefedd
pontokbol dll6 hildzat kialakitisa, amely
az aktualisan lehetd legnagyobb meg-
bizhatosigu adatokat szolgiltatja mind
elméleti, mind gyakorlati célu geodéziai,
geofizikai és geodinamikai feladatok
megoldisihoz. E kovetelmények kielé-
gitéséhez a tervezett pontokon geomet-
riai és fizikai mérésekre van sziikség.
A fizikai méréseket a g nehézségi tér-
erésség mérések jelentik. Jelenleg a leg-
nagyobb megbizhatdsagu g értékeket
abszolut médszerrel végzett meghatiro-
zasok eredményei szolgiltatjik. E méré-
sek eszkozei a killonbozo tipusi abszo-
lut graviméterek.

A hazai abszolut g mérések fontossi-
gat és igényét a nagy megbizhatdsiagu
értékek sokrétii alkalmazasa jelenti.
A legfontosabb felhasznalasi teriile-
tek a kovetkezok:

- az Orszagos Gravimetriai Hal6zat
(MGH) aktuilis referencia szintjé-
nek biztositasa,

- az MGH és az Eur6pai Egységes Gra-
vimetriai Hal6zat (UEGN) kompati-
bilitdsinak folyamatos fenntartasa,

- a nehézségi er6tér hosszuideji val-
tozasainak geodinamikai vizsgalata
ciklikusan ismételt abszolut- és
relativ graviméteres mérésekkel,

- Kkorszerl gravimetriai adatok szol-
galtatisa az Egységes Orszigos
Magassagi Alapponthal6zat (EOMA)
pontjai geopotencidlis értékének
meghatarozasahoz,

- megbizhat6é nehézségi etalonérték
szolgaltatdsa ipari célokhoz,

- nehézségi térerdsség értékek meg-
hatarozasa a tervezett INGA hal6zat
pontjain.

Az els6 hazai abszolut mérést Gruber
Lajos végezte 1885-ben Budapesten
Repsold-féle reverzids ingaval [Gruber,
1886], amellyel Eurépa szimos orsza-
ganak alappontjain végeztek mérése-
ket. E mérésnek azonban csupin tor-
téneti jelentdsége van, mert az 1950-es
évek elején létesitett elsé orszigos
gravimetriai hal6zat (MGH-50) tele-
pitésekor [Facsinay-Szilard, 1956]
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Gruber mérési pontja mir elpusztult.
Az abszolut mérések hazai elterjedé-
sét a szabadesés elvén szerkesztett
abszolut graviméterek megjelenése
és a volt szocialista orszagok tudoma-
nyos akadémidinak és geodéziai szol-
gilatainak gravimetriai témaban 1ét-
rejott egylittmiikodése tette lehet6vé.
1978-87 kozitt a szovjet gydrtmanyu
GABL berendezésse 15 orszagos halo-
zati pontunkon végeztek méréseket.
Ezen mérések eredményei szolgaltattak
az MGH-80 elnevezésii orszagos halo-
zat referencia szintjét [Csapo-Sarhidai,
1990]. Az 1990-es politikai viltozasok
- és ennek koszonhetéen a gravimet-
riai adatok szigoruan titkos voltinak fel-
oldisa - lehet6vé tették, hogy hazink
bekapcsolddjék a nemzetkdzi gravi-
metriai munkalatokba: az USA Katonai
Térképészeti Szolgalata (DMA) tobb -
erre a célra telepitett - pontunkon vég-
zett abszolut mérést 1993-95 kozott
egy AXIS gyartmanya FG-5 tipusu
miszerrel [Csap0d, 1994]. A ponthelyek
kivalasztasanal alapvetd szempont volt,
hogy azok lehetoleg egyenletes elosz-
lasuak legyenek az orszag teriiletén és
kozel legyenek az orszagos GPS hialozat
mozgasvizsgalati pontjaihoz.
1991-ben széles nemzetkdzi egytitt-
mikoddésben létrehoztik az Egységes
Eurdépai Gravimetriai Hailézatot
(UEGN), amelyhez kés6bb haziank
is csatlakozott. E célbdl az orszagos
héalozat célszerlien kivilasztott 56
bazispontjabol (koztiik 16 abszolut
allomassal) kialakitottuk az UEGN
magyarorszagi részét (1. dbra), amely-
nél az abszolut dllomasok k6zott LCR-G
relativ graviméter csoporttal végez-
tiink méréseket az dbrin lathat6 vona-
lakon, és a hidlézatot dsszekapcsoltuk
az UEGN szlovikiai és osztrak szakasza-
val [Csap6-Volgyesi, 2002]. Az UEGN
2005-ben végzett kiegyenlitése utan
elvégeztiik az MGH kiegyenlitését is és
a két hilozat k6z0s pontjaira a kétféle
kiegyenlitésbdl nyert g értékek Ossze-
hasonlit6é analizisébdl megallapitot-
tuk, hogy az eltérések 95%-a kisebb
20 uGal-nal (1pGal = 10*ms?), vagyis
a két halézat kompatibilitisa megfe-
lels. 2002-2010 kozott palyazati for-
rasokbol tovabbi abszolut dllomédsokat
telepitettiink az orszagban, amelyek
szama jelenleg 20. Az 0j abszolt allo-
masokon végzett g meghatirozisok,
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1. dbra Az UEGN magyarorszdgi része

korabban telepitett abszolut dlloméso-
kon végrehajtott ismételt mérések és
szamos Uj relativ graviméteres mérési
kapcsolat eredményeivel 1j alaphilo-
zati kiegyenlitést végeztiink [Csapo-
Koppan, 2010].

Az abszolut mérések igen jelentdsek
anehézségi erGtér hosszuidejt valtoza-
sinak tanulminyozisa szempontjibol
is. Az egyes pontokon ciklikusan ismé-
telt mérések eredményei a geometriai
modszerek (pl. felsérend szintezések)
eredményeinek egylittes értelmezésé-
vel fontos informaciéval szolgilnak az
erGtér lokalis, vagy regiondlis valtoza-
Tekintettel arra, hogy Magyarorszag
teriiletén ezek a hossztideja valtoza-
sok meglehetdsen kis értékliek, meg-
bizhat6 eredményeket csak hosszabb
id6n keresztiil végzett ismétlé méré-
sekkel remélhetiink. A méréseket

parhuzamosan végzett hidrogeologiai
vizsgalatokkal kell kiegésziteni, mert
a mérés idején adott kiilsé korilmé-
nyek hatdsai jelentds mértékben befo-
lydasolhatjak a mért g értékét [Szabo,
1977; [Csap6-Szab6-Volgyesi, 2003 ].
Az I tdbldzatban azt a 15 hazai allo-
maist tiintettiik fel, ahol legalabb egy
ismétlé meghatarozas tortént kiilon-
féle abszolut graviméterekkel. A méré-
sek kozotti ciklusidék és a mérési
eredmények alapjan kiszamitottuk a
pontok 1 évre es6 g valtozasait mGal/
év egységben. Az egyes pontokra sza-
mitott értékek azonban csak kozelitd
becslésre alkalmasak, mert az egyes
mérési eredményeket a kiilsé koriilmé-
nyek (pl. talajviztiikor helyzete) hata-
sainak javitasba vétele nélkiil kaptuk,
hidrogeoldgiai mérések hiinyaban.
Ezen eredmények alapjan feltételez-
hetd, hogy Magyarorszag teriiletén a
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t abszolat mérd mért meért val-
sz;’)r(x)lr:l és mérés ra im(;er CSO- értékg VG tozas
éve |8 tiV . ort | (mGap |63V | (mGal/
neve pu P m) év)
1978 GABL szovjet | 980678.288
p +0.003
o 1991 JILAg-6 osztrak 321
81 Siklos -0.341 0
1995 JILAg-6 323 - 0.001
2007 AXIS-215 cseh 310
1980 GABL 980824.318
1991 | JILAg6 310 - 0.001
1993 | AXIS-107 USA 296 - 0.007
82 Budapest 1996 | AXIS-107 2701~ 0.252| -0.009
- - +0.001
2000 AXIS-101 német 275 0
2007 AXIS-215 278
1980 GABL 80784.7
85 Készeg e © 9| 0.266 ?
1993 | JILAg6 713
1980 GABL 980872.812
-0.002
86 Szerencs | 1993 JILAg6 784|-0297| 0.002
2005 | JILAg6 765 )
4- - 80765.81
88 Nagyvi 1993 | AXIS-107 980765.813 | 0256| +0.001
zsony 1997 JILAg-6 816
1987 GABL 980766.435 0.004
89 Gyula 1995 | JILAg6 404|-0291] 0' 002
2005 | JILAg6 386 ’
1993 AXIS-107 980873.104 0.002
90 Szécsény 1996 AXIS-107 .098 | - 0.306 e 0
2007 AXIS-215 .099
1993 AXIS-107 980810.284
1 Kend -0.266 ?
o1 Renderes 1= 005 | JiLAg6 (229
1994 AXIS-10 80761.770
92 Madocsa 29 7 980761.77 -0.255| -0.002
2003 | JILAg6 750
93 Tharos- 1994 | AXIS-107 699.024 0282 o
berény 2010 AXIS-215 699.021 '
.. 1994 AXIS-107 980725911
4 Ottdmo -0.26 0
o omos 2003 JILAg-6 909 3
1995 AXIS-107 427
T: -0.271| +0.00
95 Tarpa 2001 | JILAg6 980880.445 3
- GC 1 80825.
96 Debre 1996 IM olasz |9 5.779| 0308| +0.005
cen 2001 JILAg-6 .803
L 1999 JILAg-6 816.346
Soskut -0.2 0
99 soskut 010 | AXIS215 816.346 37
1998 772G lengyel | 980832.817 0
98 Penc 2001 AXIS-206 | francia .819|-0.310 0
2007 AXIS-215 820

L. tabldzat Ismételt abszoliit mérések és eredményeik

nehézségi erdtér hosszaideji valtozasa
atlagosan 1-2 uGal/év.
Magyarorszagon az ELGI altal telepi-
tett Siklos-Szécsény kozotti Orszdgos
Graviméter Kalibrdlo Alapvonalon
évente legalabb egyszer végeznek
ismétlé méréseket a graviméterek

méretariny-tényezéjének ellendrzése
céljabol. A mintegy 25 éven it vég-
zett mérések eredményének vizsga-
lata azt mutatja, hogy az egyes években
barmelyik két szomszédos alapvo-
nalpont kozott mért Ag érték legna-
gyobb eltérése 1ényegesen meghaladja

a LCR graviméterekkel terepi korilmé-
nyek kozott optimdlisan elérhetd 0,01
mGal mérési megbizhatésagot. Ennek
oka egyrészt a mérések idején aktu-
alis (nem ismert) talajvizszint tiikor
magassiga okozta tOmeghatis, mas-
részt a kiegyenlitésnél kényszerként
alkalmazott abszolut dllomasok g érté-
kének valtozisa a ciklikus djramérések
eltér6é eredménye miatt.

Az er6tér hosszaidejl lokalis val-
tozasait geofizikai és geodéziai mod-
szerek egyittes alkalmazasiaval meg-
feleléen vilasztott mérési vonalakon
is lehet tanulminyozni. Ennek egyik
példija a debreceni lokilis mozgasvizs-
galati vonal, amelynek pontjai kozott
relativ graviméter-csoporttal cikliku-
san végzett mérésekkel tanulminyoz-
zuk Debrecen térségének gravimetriai
vonatkozasu valtozasait (2. dbra).

A vonalpontok kozotti méréseket két
tavolabbi abszolat allomashoz csatla-
koztatva végezziik. A vonal kdzelében
vizszint megfigyeld kutak talalhatok és
a vizsgalati vonal hirom pontjin mér-
nokgeofizikai szondazast is végeztiink.
Az 1988-ban Iétesitett vonal az EOMA 8.
szamu poligonjanak 19. vonalit koveti
Hajdudorog és Vimospércs kozott.
A hidrogeoldgiai adatok és a teriilet
geologiai felépitése alapjan feltételez-
hetd, hogy a térség nehézségi erdteré-
nek viltozasait a varos fokozott vizkivé-
tele és a laza altalaj tOmorodése okozza.
Az ismételt gravimetriai mérések ered-
ményei alapjan az egyes poligon-pontok
g értéke novekvo tendenciit mutat, ami
0sszhangban van a Karpat-Balkan régio
fliggbleges mozgissebességi térképén
az e térségre jellemzd magassigvalto-
zasi adatokkal, amelyeket fels6érendi
szintezések alapjan szamitottak [Joo,
1985; Csapo, 2004].

Az EOMA I rendi szintezési vonala-
inak Gjramérése 2007-ben kezd6dott
[Csapd, 2008]. Tekintettel arra, hogy
ennél a munkanal a magassagi adatokat
nem metrikus mérészamokkal, hanem
amunkajellegii geopotenciilis értékkel
kell megadni, ezért a szintezési vonalak
mentén graviméteres méréseket is kell
végezni. [Geopotenciilis értékeket kell
majd szolgiltatni az eurépai magassagi
hal6zat (UELN) kiegyenlitéséhez is.]
A relativ graviméteres mérések referen-
ciaszintjét ebben az esetben is az abszo-
lat mérések eredményei szolgaltatjak.
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3. dbra Az EOMA I. rendii vonalai és az abszoliit g pontok

A 3. abrdn az EOMA 1. rend vonalait
és az abszolut allomasok helyét dbrazol-
tuk. Tekintettel arra, hogy az utébbiak
telepitésénél nem volt szempont, hogy
azokat szintezési vonalak pontjai koze-
1ében létesitsiik, ezért el6fordul, hogy
adott szintezési vonaltol a legkdzelebbi
abszolut allomas akar 30-40 km-re
talalhat6. Az abszolut pontok referen-
ciaértékének a szintezési vonalakra
torténd levezetése adott esetben tobb
relativ graviméteres mérési kapcsola-
ton keresztil torténik, ami egyrészt - a
hibaterjedés torvényének megfeleléen
- a vonalpontok g értéke megbizhato-
sagat csokkenti, masrészt noveli a gra-
vimetriai munkak koltségeit. Ezeket
a hatranyokat egy hordozhato terepi
abszolut graviméter (A10) alkalmazasa
lényegesen csokkentené, és egyszert-
sithetné a relativ gravimétereknek az
EOMA munkalatok megkezdése el6tt
sziikséges kalibracios méréseit is. Ezzel
aberendezéssel, kiilon pontépités nél-
kil lehetne abszolut g meghataroza-
sokat végezni tetszbleges szintezési
vonalpontokon.

Az iparban szamos kalibril6 labo-
ratoriumban szintén sziikség van a g
helyi ismeretére Ezen laboratériumok
akkreditdlasat az Orszagos Mérésiigyi
Hivatal (OMH) végzi, de ez az intéz-
mény nem rendelkezik hiteles g értéket
biztosit6 (vagy azt ellen6rz6) berende-
zéssel. Ezért a hazai gravimetriai méré-
sekhez orszigos etalonna nyilvanitotta
a hazai gravimetriai alaphal6zat abszo-
lat allomasait [OMH, 1998].

Végiil a tervezett 3D integralt halo-
zat (INGA) kivalasztott pontjain

szintén szikséges a nehézségi erd-
tér aktudlis értékének biztositasa. Ezt
alapvet6en kétféle modon lehet meg-
oldani. Az egyik lehet6ség az, hogy A10
abszolut graviméterrel hatarozzuk meg
a g helyi értékét. Tekintettel arra, hogy
ez a graviméter terepen betontdmb-
bel allandésitott pontokon (lasd az
MGH II. rendl bazispontjai) is feldl-
lithatd, valamennyi fajta mérés azonos
ponton elvégezhetd. A misik megol-
dis az, hogy az adott INGA illomashoz
legkozelebbi MGH abszolut allomastol
(ezek zart épitmények legalso szintjén
talalhatok és nem alkalmasak pl. GPS
mérésekre) relativ graviméteres mérs-
csoporttal - adott esetben tdobb kap-
csolaton keresztiil - vezetiink le g érté-
ket az INGA allomasokra. E megoldas
hitranya hasonlé az EOMA méréseknél
ismertetett problémahoz.

Tervezett geodinamikai
vizsgalatok az
ALPACA térségben

A nehézségi er6tér kutatdsiara szant
miiholdak 4j generici6jaban elsdsor-
ban a GRACE az, melyet a nehézségi
er6tér idobeli valtozasainak megfi-
gyelésére allitottak palyiara 2002-ben.
Azo6ta a mérésekbdl rendszeres id6-
kozonként (pl. havonta) globalis
geopotenciil modelleket vezetnek le,
amelyek lehet6vé teszik a nehézségi
erdteret jellemzo kiilonbo6z6 paraméte-
rek (pl. geoidundulaciok) rendszeres és
szezonalis viltozasainak megfigyelését
aFold szinte barmely pontjira vonatko-
z0an, a modell felbonté-képességének

(fok- és rendszam) megfelels részletes-
séggel. A jelenlegi felbontoképesség
(n,m = 120-180) mar lehet6vé teszi,
hogy pl. az ALPACA (Alpok - Pannon-
medence - Karpatok) térségére kiter-
jedd valtozasokat éves gyakorisiggal
nyomon kovethessiik. A kimutatott és
mar az el6z6ekben emlitett regiona-
lis valtozasok természetesen tomegel-
oszlas-valtozasokra utalnak, amelyek
vagy a fizikai foldfelszinnek a tOmeg-
kozépponthoz viszonyitott geometriai
megvaltozasibol, vagy a felszin alatti
tomegatrendez6désekbdl (altalaban
mindkettébdl) szarmaznak. A foldi
méréseknek (és itt nem csak a gra-
vimetriai, hanem pl. az EOMA méré-
sekre is gondolunk) nagyon fontos,
perdontd szerepe lenne a miiholdas
mérések eredményeinek igazoldsaban.
Ennek érdekében, szoros egyiittmiiko-
désben a szomszédos orszagok kutato-
ival és kutatohelyeivel egy geodéziai-
geodinamikai monitoring halézatot
kellene 1étrehozni a régidban, amely-
nek pontjain rendszeres id6kozonként
megismételt mérésekkel lehetne a g
valtozasat megfigyelni. A pontok koz-
vetlen kodzelében biztositani kell pl. a
talajvizszint valtozas regisztraldsit is és
fel kell hasznilni az §sszes elérhetd sza-
batos geodéziai mérés (szintezés, moz-
gasvizsgalati GPS mérés, InSAR stb.)
eredményeit is.

Szakmapolitikai
eloretekintés

Annak ellenére, hogy egyes kutatok,
els6sorban az ELGI szakemberei mar
a kezdetekt6l szorgalmaztik ezt, az
érdekelt intézmények sem egylitt,
sem kiilon-kiiloén nem tudtik elSterem-
teni azt az Osszeget, amelybe jelenleg
egy abszolut graviméter keriil. Ennek
elsédleges oka a forrashidny volt, de
nagy szerepet jatszott az a f6ként gya-
korlati szempontokat tiikroz6 allas-
pont is, amely szerint az abszolut gravi-
metria, illetve egy abszolut graviméter
felesleges luxus Magyarorszag szimara
és mind a geodézia, mind a geofizika
jol el tudja latni feladatait e nélkiil is.
Mira azonban bebizonyosodott,
hogy csupin a metrologiai szemponto-
kat nézve is tarthatatlan ez a hozzaallas,
hiszen egy abszolut graviméter éppen
olyan ,standard” egy orszag szamira,
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mint egy méterrud, vagy egy atomora és
e nélkil a gravimetriai feladatok datum-
problémai csak igen koriilményesen és
végeredményben/dsszességében jelen-
tOs koltséggel oldhatok meg, pl. miszer-
bérlés ttjan. Es akkor hol vannak még a
tudomdinyos kutatis érvei, amelyek szin-
tagy a beszerzést szorgalmazzak évti-
zedek 6ta? Gyakorlatilag Magyarorszig
jelent6s mértékben lemaradt ezen a
teriileten, még az atlagos ,felhaszna-
161" nemzetkozi szinvonaltdl is, hiszen
semmiféle szisztematikus kutatasra
nem volt lehetésége a miszer hidnya-
ban. Mindeko6zben vilagszerte megndtt
az érdekl6dés, igaz inkabb a kornyezet-
tudomanyok részérdl a nehézségi ers-
tér paramétereinek egyre pontosabb és
novekvo térbeli részletességli mérése
irant, hiszen az er6tér valtozasa kozvet-
len indikatora a Fold belsé ill. felszini
tomegeloszlasa valtozasinak. Raadasul
a GRACE miihold mérései alapjin tor-
tént elemzések a Karpat-Pannon térség-
ben is jelentds, +(1-2) uGal/év valtoza-
sokat mutattak ki [Steffen et al, 2008],
amelyek foldfelszini megfigyelése/iga-
zolasa csak évtizedes tavlati, rendszeres
és sz€1s6 pontossagu felszini mérések-
kel lehetséges. A 4. dbra a kilonb6z6
adathosszisigiu GRACE mérésekbdl
szamitott éves nehézségi térerdsség
valtozdsokat mutatja az ALPACA tér-
ségre koncentralva az a) 2003-2008, a
b) 2003-2009, és a ¢) 2003-2010 id6-
szakokra vonatkozoan. A skiala mérték-
egysége: uGal/év. (H. Steffen személyes
kozlése alapjin).

Sajnos azok a meglehetdsen ,ad hoc”
(esetlegesen elnyert kiilonb6z6 hazai
palyazatok altal timogatott), de a gra-
vimetriai és magassagi alaphal6zataink
fenntartdsa szempontjabol nélkiilozhe-
tetlen abszolut g mérések, amelyekkel

-

a)'"t a0

4. dbra A nehézségi térerdsség vdltozdsa a GRACE mérések alapjdn (a skdla mértékegysége uGal/év)

jelenleg rendelkeziink, és amelyeket a
miiszer hidnyaban a jovében esetleg
végeztetni tudunk, nem elégitik ki az
erdtér valtozas tudomanyos kutatasa
altal megszabott kovetelményeket, igy
hidba keriilt hazank torténelmi terii-
lete a nemzetkozi foldtudomanyi kuta-
tas fokuszaba.

Ennek a helyzetnek orvoslisira
az MTA GGKI, a BME, a FOMI és az
ELGI szakemberei 2009-ben ko6zds
konzorcidlis palyazatot adtak be az
OTKA-NKTH AO08 palyazati fordul6-
jara. Miutan a megpdlyazhat6 Osszeg
fels6 hatara 150 M Ft volt, csak egy, az
5. dbrdn lathato MicroG-LaCoste (USA)
gyartminyua, Al0-es terepi abszolut
graviméter, és egy szerény, de kovetke-
zetes helyi és regionalis kutatasi célokat
eléiranyzo6 kutatasi terv fért bele a palya-
zati keretbe. Sajnos a rendkiviili pozi-
tiv hazai és kulf6ldi birdlatok ellenére a
palyazat nem kapott timogatast.

Mivel a palyazoknak meggy6z6-
désiik, hogy a koriilirt problémakra
viszonylag gyorsan megoldast kell
taldlni, igy 2010 tavaszian Ujra benyuj-
tottak egy atdolgozott nagy értéki alap-
kutatisi palyazatot, amelyben a f6 hang-
sulyt a g Karpat-medencei valtozdsinak
megfigyelése kapta. Sajnos az Gjabb és
megint csak igen kedvez6 hazai és kiil-
foldi biralatok ellenére a palyazat ismét
nem kapott timogatast.

Az 5. abrdn lithaté A10 miszerrel
megfeleléen stabil kiépitési terepi
pontokon, a szabadban is végezhe-
t6k abszolut g mérések, ahogyan azt
Papp G. (MTA GGKI) 2010. évi aprilisi
ddniai tanulmanyttjan megtapasztalta.
Kedvezd esetben a terepi mérések pon-
tossiga 5-10 uGal kozotti, amely évtize-
des tavlatban mar alkalmas a g valtozas
tendencidjinak kimutatisihoz, hiszen

b) % ae  wE 4E

5. dbra Az A10 jelii terepi abszoliit graviméter

az elbzetes adatok alapjan ilyen id6ba-
zison akar +20 uGal szekularis valtozas
is varhato pl. a medence siillyedésébdl.
A rovid periddusu, elsésorban hidrol6-
giai eredetli tomegatrendez6désekbol
(talajvizszint viltozas) szarmazo fluktu-
aciok amplitidoja is ebben a tartomany-
ban mozog (+20 uGal), tehat mindezek
a jelenségek rendszeres mérésekkel
kovethet6k [Csap6-Szabo-Volgyesi
2003]. A tervek szerint két megfelel6en
képzett mérdcsapat végezné a terepi
méréseket a miiszer minél jobb kihasz-
nilasa érdekében. A miiszer folyamatos
laboratériumi hasznalata és feliigyelete
mind az MTA GGKI-ban, mind az ELGI-
ben biztositott.

Az abszolut mérések kiegészithe-
tok relativ g mérésekkel, amelyekhez
Magyarorszagon a LaCoste-Romberg
G tipusu gravimétereket hasznil-
juk az ELGI-ben és az MTA GGKI-
ban. Az abszolut miiszer birtokaban
ezen relativ miiszerek kalibrildsa is

c) 168 24
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megoldddna, hiszen a kalibral6 pontok
g értékét akar évenként meg lehetne
hatirozni, igy azok a nehézségi er6tér
aktudlis/tényleges értékét ,hordoznak”
az adott hibahataron beliil.
Magyarorszagon a hagyomanyoknak
megfeleléen mind az intézményi hat-
tér, mind a sziikséges tudds és tapasz-
talat rendelkezésre all az abszolut gra-
vimetria fogadisara és alkalmazdsara,
csupdan az eszkoz hidnyzik ennek az
igen fontos szakteriiletnek az eredmé-
nyes, vildgszinvonali miiveléséhez.

Megjegyzés
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Plans and works of the
applications of the absolute
gravimetry in Hungary

In spite of the great tradition of the grav-
ity field-related research in Hungary, due
to the decreased financial support it has
been hindered during the last two dec-
ades. The institutions related to the grav-
ity field research and applications now
willing to revitalize this research topic
and started joint actions to get access
to an absolute gravimeter. The targeted
instrument is the A10 absolute gravime-
ter, which is also capable for field survey.
This paper gives a summary about the
related main research fields and appli-
cations, where an absolute gravime-
ter will provide essential contribution.
The importance of the equipment in the
gravimetric and geodetic networks is
emphasized and its applications in the
geodynamical studies are described. The
parameters and capabilities of the A10
absolute gravimeter are also shown.

Tisztelt Tagtarsak!

Dr. Csapo
- Géza
— szaktandcsado

]

¢

Eotvos Lorand Geofizikai Intézet
csapo@elgi.hu

Dr. Papp
Gabor
tudomdnyos
fomunkatdrs

MTA Geodéziai és
Geofizikai Kutat6 Intézet
papp@ggki.hu

Dr. Kenyeres
Ambrus
osztalyvezet6

FOMI Kozmikus Geodéziai
Obszervatorium
kenyeres@gnssnet.hu

Dr. Volgyesi
Lajos
egyetemi tandr

MTA-BME Fizikai Geodézia és
Geodinamikai Kutatocsoport
http://www.agt.bme.hu/volgyesi

.

A tavalyi évben tOortént nyilvantartasi zavar miatt egyéni lapel6fizetdinktdl - akik e miatt a lapot késve, vagy hianyo-
san kaptak - ezuton is szives elnézésiiket kérem.

Amennyiben a tavalyi évben nem kapott meg minden lapszamot, kérem, jelezze a Tarsasignak a 06 1 201-8642
telefonszamon, vagy e-mail-en a kovetkezd cimen: mail. mfttt@mtesz.hu vagy az mfttt@freemail.hu cimekre, és ha
lehetséges, a hidnyz6 szimokat potoljuk.

Eztiton kérem Onoket, ha a Geodézia és Kartografia folyoirat aktudlis szimat nem kaptak meg, azt a Tarsasag tit-
karsaganak jelezz€k a fenti elérhetdségeken, hogy az elmaradas okai tisztazhatok, illetve megsziintethet6k legyenek
és az esetleges elmaraddsokat potlhassukpotolhassuk.

Koszonettel:

Kenderes Dora

.,

GEODEZIA ES KARTOGRAFIA

2011/2 (63. évf)



Al
M -
M
- - when it has to be right @

P N e Geosystems

eica Viva Imaging  TS11i nem motorizile mérsilloms (LI
Képalkotasi technolégiak TS I5i motorizilt mérsillomas (RL, ATR, GUS, PS, I)
CSI10/ CSIS vezérisk (WLAN, BT, 3.5G, URH)

Minden eddiginél tobbre lesz KEPes:

@ Az eltirolt képen lathato a valtoztathato szin( szilkereszt - mos-
tantol mar emlékezni is fog rd, hogy miért tarolt képet a miiszer!

@ A mérendo objektumrol késziilt képen jegyzetelhet — az aproé rész-
' letek sem mennek feledésbe!

@ Szabadkézi jegyzetelés és skicc készités, barmilyen vonalstilussal,
szinnel és vastagsaggal — nincs tobbé gyirott, azott manualé!

@ A képek adatbizis szintii kapcsoldsa az objektumokhoz (pont, vonal,
teriilet) — hogy ne csak képe, értelme is legyen a képalkotasnak!

@ Ramutat a célra és a miiszer azonnal irdnyoz — villimgyors irany-
zds, mérés és taroldg a tavcsSbe nézés és képélesség allitas nélkal!

E nélkiil mérni KEPtelenség!

A Leica Geosystems Ujabb standard megteremtésével teszi életszerﬁvgrhasznélhaté és hatékony geomatikai
technologiava a képalkotis lehetoseget azzal, hogy megteremti a tobbszintl kapcsolatot a mercallomas vagy a
terepi vezerlo altal keszitett kép és a mérési adatbazis kozott. Az (j SmartWorks Viva szoftver ket fontos terileten
segiti a terepi felmérést és az irodai feldolgozast. Az elsé a mérdallomassal torténd felmérési folyamatok képi
tamogatasa, ahol a mérdallomas egyediilillc VGA (640x480) felbontasi kijelzéjén a cél objektumra mutatva
elvégezhetjlik az iranyzast, mérést, tarolast (pont, vonal, teriilet, kép). A masodik a digitilis jegyzetelési lehetdség a
térkép nézetre (képernyc kivagat), lres jegyzetre vagy a mérdallomas, illetve a terepi vezerlo dltal készitett képre.
Természetesen a legfontosabb, hogy az elkesziilt foto (a mert objektumrol) és az osszes digitalis jegyzet a méresi
adatainkhoz kapcsolhato, igy a képi informacio a tarolt pont, vonal vagy terilet szerves részéve valik.

Leica Geosystems Hungary Kft.
1102 Budapest, Korosi Csoma Siandor u. 6/C.

Tel.: 1/814-3420, Tel/Fax: 1/814-3423 ) eica
attila.varadi@leica-geosystems.hu ... let us inspire you J ’
zsolt.horvath{@leica-geosystems.hu { Vﬂ






