Xxx

Mint minden 1j irdnyzat ese-
tén itt is sziikséges a fejlédés kove-
tése. Az Uj irdnyzat Gj lehetéségeket
nyujt a kevéssé tokeerds, de kreativ
vallalkozasoknak.

Bar nem tartozik szorosan az infor-
matikahoz, érdemes felhivni arra a
figyelmet, hogy a szolgaltatasok igény-
bevételéhez elengedhetetlennek tiinik
az angol nyelvtudas. Ezért a sikerhez
nemcsak kreativitisra, hanem angol
nyelvtudasra is sziikség van.
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New tendency in Informatics:
The Net will be followed
by the Cloud?

In the last years it is possible read more
and more about a new tendency of
informatics. This new tendency is the
“Cloud”. The paper discussed some
characteristics of the Cloud computing.

Az abszolut g méréseket befolyasolo

hatasok elemzése
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Bevezetés

Magyarorszagon a gravimetriai kutata-
soknak vildgviszonylatban is kiemel-
ked6 hagyomanya és torténelme van,
amiben els6dleges szerepe volt Eotvos
Lorand munkdssiginak [Zempléni-
Egyed 1970]. A hagyomanyok és a gya-
korlati munkdk tovabbvivoje elsdsor-
ban az E6tvos Lorand Geofizikai Intézet
(ELGD), ahol 1étrehoztik és folyamato-
san gondozzik gravimetriai alapha-
l6zatunkat és a nyersanyagkutatasok,
valamint a geodéziai felhasznalds célji-
bol végzett, jelenleg mintegy 387 427
mérés adatait tartalmazé gravitacios
adatbazist [Csapo-Sarhidai, 1990].
Jelenleg a modern gravimetriai kuta-
tas-fejlesztés kulcseszkozei az abszo-
lat graviméterek, amelyek ballisztikus
modszerrel hatarozzak meg az adott
ponton a nehézségi térerdsség abszo-
lut értékét. Ezeknek a miiszereknek a
terepi alkalmazhatosiga és mérési pon-
tossdga olyan Uj lehetéségeket teremt a

gravimetridban, amely indokoltta teszi
az eddigi szemléletiink atformalasat.
AzMTA Geodéziai és Térinformatikai
Tudomanyos Bizottsiginak Felss-
geodézia és Geodinamika Albizottsaga
a2010. junius 16-an tartott bizottsagi
ulésén megtargyalta az abszolut gravi-
metria jelenlegi magyarorszagi helyze-
tét, attekintette az ezzel kapcsolatos
igényeket, terveket és lehetéségeket.
Az ulésen elhangzott el6adasokat a
szakmai k6zOnség tdjékoztatisa cé€l-
jabol két cikkbdl 4ll6 tanulminyban
foglaljuk 6ssze. Mostani els6 cikkiink-
ben azokat a geofizikai, geodéziai, fold-
tudominyi folyamatokat és jelensé-
geket targyaljuk, amelyeket ismételt
abszolut mérésekkel nyomon kovetni
és értelmezni tudunk. A soron kovet-
kez6 masodik tanulminyunkban atte-
kintjik a hazai gravimetriai hil6zat
fejlesztési lehetOségeit, az abszolut
gravimetria alkalmazasaval kapcsola-
tos terveinket, és egy A10 tipusu terepi
abszolut gravimétert is bemutatunk.

These characteristics are the core
options of the service model (SaaS,
Paa$, IaaS), the properties of “cloud
computing (virtualization, elasticity;,
scalability), the kinds of Cloud (public,
private, hybrid). The most important
signs of using of cloud computing in
the GI field are presented too. In the
end of the paper a special Hungarian
problem was discussed.

Dr. Detrekdi
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A nehézségi térer6sség
mérésére szolgalo
technika fejlédése

Az els6 fonalinga mérésekkel mind-
Ossze hirom értékes jegyre, azaz csu-
pan 10-* m/s? pontossiaggal sikeriilt
meghatirozni a nehézségi térer6sség
értékét. Késébb specialis fizikai ingak-
kal sikertilt elérni a mGal pontossagot
(1 Gal = 1 cm/s? az elnevezés Galilei tiszte-
letére sziiletett). A nehézségi erbtér méré-
sében az igazi eloretorést az asztatizacio
alapelvét felhasznal6 kvarc- és fémrugos
graviméterek alkalmazisa jelentette, ezek-
kel a mérési pontossag 10-° + 10”7 m/s?
értékre javult. Napjainkban az abszolut
lézergraviméterekkel elérhetd apGal, s6t a
szupravezetd graviméterekkel akar a nGal
pontossig. Az abszolut 1ézergraviméterek
kiemelten fontos jelentdségét az adja,
hogy a relativ graviméterekkel ellentétben
a g abszolut értékét igen nagy pontossig-
gal méri. A mérési technika fejlodését az
I tabldzatban kovethetjiik nyomon.
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A nehézségi erdtér
idobeli valtozasa

Barmilyen céllal is végezziik a nehéz-
ségi térerdsség méréseket, a legujabb
miuszerek mérési pontossiga elérte
azt a hatdrt, amely mellett mar alap-
vetd kovetelmény valamennyi elkép-
zelhet6 id6beli valtozas vizsgalata és
hatasinak figyelembevétele. Mivel a
kiilonb6z6 valtozasok a mérésekben
egyidejlien, 0sszeadddva jelentkeznek,
barmely Osszetevd kiillonvalasztasa és
vizsgilata megkoveteli valamennyi
Osszetevl lehetdség szerinti pontos
ismeretét is. Amennyiben pl. abszolut
lézergraviméterrel geodinamikai vizs-
galatokat kivinunk végezni, az egyéb
zavard hatasok eltavolitisihoz ponto-
san ismerniink kell az arapaly, a légnyo-
masviltozas, talajvizszint ingadozas
és minden tovabbi lehetséges vilto-
zas nagysigrendjét és idSbeli alakula-
sat. Ennek okan az aldbbiakban rovi-
den dttekintjiik az id6beli valtozasok
lehetséges okait és nagysigrendjét.

Az idébeli valtozasok

lehetséges okai

A Fold tetsz6leges pontjiban valamely
m tomeg( testre hatd G nehézségi erd
(azaz a test sulya):

G=F+F.+F, (€))
ahol F az m tOmegre haté Newton-féle
tomegvonzas, F,a forgisi centrifugilis
er6 és F, a Foldon kiviili égitestektol
szarmazo6 arapalykeltd erd. Az ennek
megfeleld térerdsség, illetve gyorsulas
[Volgyesi, 2005a]:

888,78, @)

A tdmegvonzasi, a forgasi centri-
fugilis és az arapalykelt6 erd hatasat
figyelembe véve megallapithatd, hogy
melyek azok a mennyiségek, amelyek
idébeli valtozasa a nehézségi er6tér
idébeli valtozasat eredményezheti.
Jeloljik (#)-vel azokat a tagokat, ame-
lyeknek valamilyen okbél szerepe lehet
a nehézségi er6tér idébeli valtozasa-
ban [Vélgyesi, 2005b], az 1. dbra jelo-
Iéseinek megfelelden: 3. képlet.

A (3) Osszefiiggés alapjian a II. tdbld-
zatban 6sszefoglaltuk az idébeli valto-
zas lehetséges okait.

Az drapdly a Foldon kiviili égitestek
elsésorban a € Hold és a ® Nap iltal
okozott tomegvonzas kovetkezménye,
mely sokfajta kiilonb6z6 periodusu €és

Lo o . Selbonto- .

mérési eszk6z0kR modszer képesség [m/s?] nagysagrend
egyszeri fondlinga abszolut | 1073 + 1074
spec1a'11,s f'121k,al ingak, absz?lut / 10-5 (mGal)
reverzios ingak relativ
korapblrkvarc; és fémrugos celativ 10-6 = 107
graviméterek
u)abp (I:aCOSte-Romberg) relativ 1077 + 10-8
graviméterek
abszolut 1ézergraviméterek | abszolut 108 (uGal)
szupravezetd graviméterek | relativ 102 + 10710 (nGal)

* (Worden, Askania, Sharpe, GAG, Scintrex)

I tabldzat A nehézségi térerdsség mérési technikdjdnak fejlodése

%, rapaly (k(t), r(6), M (0), r¢ (1), £ (6), M o (1), 70 (1), £ (0), ..}
k@) graviticios egyluitthato feltételezett id6beli valtozasa

w(t) lassul6 forgasi szOgsebesség

W), A(t) polusmozgais

r(t) a Fold feltételezett méretnovekedése

p(r, w2, 1) | striiségviltozasok

r(t) felszinmozgisok

r'(t) tomegitrendezédések

1I. tabldzat. A nehézségi erdtér idbbeli vdltozdsdnak lehetséges okai.

amplitiddo6ju hullaimbdl tevédik Ossze
és a nehézségi er6tér rovid periddusu
tized mGal nagysagrendi valtozasait
okozza. Az arapaly a nehézségi er6tér
valamennyi mis valtozasnal markin-
sabb, igy - ellentétben a tobbi egyéb
id6beli valtozassal - meglehetésen
részletesen kutatott €s feltirt jelenség,

amit kilonb6z6 modellekkel tobbé-
kevésbé jol le tudunk irni.

A gravitdcios “dllando” feltételezett
idobeli vdltozdsa a fizika és a foldtu-
domanyok egyik legizgalmasabb kér-
dése napjainkban. Dirac Nobel-dijas
fizikus korabban arra a kovetkeztetésre
jutott, hogy a graviticios egytuitthato

g(t) = k(t) j
'@ y'(t) A'(t)

+ [a)(t)]2 [r(t)]2 cos? w(t)+

KM ()
HHOMAOTOF

dm = p{r g, 2) dv 0]
dv=(r)siny’drdy'dh’  ——

Beos’[¢e(0)] - 1]+ k(OM . (1)

plr ' 2 D[P OF sinly' O] dydis
[r(6) -]

&)

(1)
G

Beos’[£0 (0] -1)

M

1. dbra Jelolések a foldi nehézségi eré Osszetevdinek szdamitdsdhoz
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t[10° év] 0 0.5

1 2 3 4

& [m/s?] 9.8 10.3

10.8 12.1 13.7 15.9

1III. tabldazat A g értékének vdltozdsa a gravitdcios egyiitthaté csékkenése kovetkeztében
az idbben visszafelé haladva Nielsen (2003) szerint

értéke forditottan aranyos a vilagegye-
tem (vagy a viligegyetem egy részé-
nek) koraval, vagyis a gravitacios
illand6 értéke az idében csOkken. Ez
ma még nem bizonyitott, de az elmé-
leti és asztrofizikusok korében jol
ismert hipotézis. Egyes elképzelések
szerint a graviticios egyutthato érté-
kének csokkenése kapcsolatba hoz-
hat6 a csillagiszati megfigyelésekbdl
jol ismert Hubble-effektussal. A I11. tdb-
ldzat adatai szerint a g valtozasa nem
egyenletes, a csokkenése egyre lassubb,
a g értéke az utobbi 1 milliard évben
kb. 1 m/s? értékkel valtozott, ami évente
0,1 uGal csokkenésnek felel meg.

Elképzelhetd tehat, hogy a jelen-
leg alig néhany tizedes pontossaggal
ismert graviticios egyiuitthat6 feltéte-
lezett rendkiviil csekély éves viltoza-
sit ilyen moédon hamarosan ki lehet
mutatni, - feltételezve, hogy helyesek
az elméleti megfontolasaink, tovabba
a gravitacios egytuitthat6 viltozasanak
hatasat sikeril kiilonvalasztani tobb
mis egyéb graviticids hatastol.

A Fold taguldsdnak hatdsa a gravita-
cios egylitthato Dirac-féle feltételezett
csokkenéséhez kapcsolodik. A tagulasi
hipotézis Egyed Liszl6 nevéhez fiz6-
dik [Egyed, 1970], mely elképzelés ma
még nem bizonyitott, pontos és min-
den apro részletre kiterjedd igazoldsa a
jovo egyik nehéz feladata. Egyed elkép-
zelése szerint a graviticios egyttthatd
csokkenése esetében csokken a Fold bel-
sejében a g értéke, emiatt pedig hidro-
sztatikai nyomaist feltételezve csokken a
nyomas értéke is. A nyomds csokkenése
miatt 5000 km mélységben az instabil
nagyobb belsé energidja II. ultrafizis-
bol az 1. ultrafazisba, 2900 km mélység-
ben pedig a Gutenberg-Wiechert feli-
let mentén az 1. ultrafizisbol a normal
fazisba alakul vissza az anyag, mikozben
mindkét fazisatalakulas stirtiségcsokke-
néssel és igy a térfogat novekedésével jar.
Egyed szamitdsai szerint a sugarnoveke-
dés évente mintegy 0,6 mm, amelyhez
hasonl6 eredményre jutott Carey (1976)
foldtani vizsgalatok soran. A vertikalis
gradiens normilértékével szimolva ez
a sugarnovekedés a nehézségi er6tér

csaknem 0,2 pGal nagysagu éves csok-
kenését eredményezi. A Fold sugaranak
feltételezett ndvekedése a ma rendelke-
zésre all6 miszerekkel megfelelé mérési
modszert alkalmazva egy-két évtizedes
ismételt mérések soran akir kimutathat6
lehet, amennyiben mas egyéb gravita-
cids hatdsoktol kiilon tudjuk vilasztani
[Bir6-Volgyesi, 1981; Biro, 1983].

A Fold lassul6 forgdsi sz6gsebessége
kovetkeztében a centrifugilis er6 meg-
valtozdsa miatt is valtozik a nehézségi
erétér. A nehézségi er6tér ezen valto-
zasa a forgastengelyt6l mért tavolsag
fiiggvénye, ezért a Fold felszinén az
egyenlitd mentén a legnagyobb, ettdl
északra és délre haladva csokken, a
polusoknal pedig mar nem észlel-
het6. A Fold forgasi szogsebességének
vannak szekuliris (paleoszekularis),
rovid periédust és hirtelen bekovet-
kez6, szabalytalan valtozasai. A for-
gasi sebesség lassulisa kovetkeztében
a nehézségi er6tér csokkenése kozeli-
téleg 2 nGal/év, ami kb. 500 év 1 uGal
értéki az egyenlitd vidékén.

A polusmozgds hatdsa abban nyilva-
nul meg, hogy a Fold forgastengelyének
a tdmegéhez viszonyitott elmozdulasa
miatt a pontok koordindtai, a foldrajzi
szélesség és a hosszusag kis mértékben
folyamatosan valtoznak. Ennek megfe-
leléen a 2. dbrdn lathato [, nagysagu
polus-elmozdulas esetén az S megfigye-
lési pont eredetileg ¢, 4, koordinitdi
@, A €rtékre viltoznak. A polusmoz-
gas legfontosabb kovetkezménye, hogy
megvaltozik az S pont forgastengelyhez
viszonyitott helyzete, emiatt pedig a
2. abran lithaté modon a nehézségi
térer6sség vektoranak eredetileg g
centrifugalis gyorsulds ¢sszetevoje a
g,,, vektorosszetevore viltozik.
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2. dbra A polusmozgds hatdsa

A polusmozgis két Osszetevije a
polusingadozis és a polusvandor-
las [Volgyesi, 2002]. A polusingado-
zas kovetkeztében a forgastengely évi
10-20 m nagysagrendi kozel periodi-
kus elmozdulisit tapasztaljuk. Ennek
megfelelben a 2. dbra alapjin egysze-
riien kiszimithat6, hogy ez a centrifu-
galis gyorsuldsnak a ¢ = 45° szélesség
kornyékén - igy Magyarorszag teriile-
tén is - évente 5 pGal nagysagrendi
kvazi-periodikus viltozasit eredmé-
nyezi, mely érték jO Osszhangban
van korabbi mérésekkel [Amalvict-
Debeglia-Hinderer, 2003]. A polus-
vandorlasnak a foldtorténeti korok
folyamin van jelentss hatdsa. Az eddig
rendelkezésre all6 mérések szerint az
utébbi 110 év alatt a kozepes polus
tobb mint 10 métert mozdult el Kanada
irdnydba, ami a nehézségi er6térnek a
@ = 45° szélesség kornyékén mintegy
2-3 uGal nagysigrendi viltozasat ered-
ményezte ezen idGtartam alatt.

A felszinmozgdsok kovetkezté-
ben szintén megvaltozik a g mért
értéke, ugyanis a pontok a Fold
nehézségi erGterében mis potenci-
alértékl helyre keriilnek. Adott Ax
nagysagu felszinmozgas mellett a Ag
valtozasa a vertikalis gradiens fliggvé-
nye, amelynek jol ismert normalértéke
0g/oh = - 0.3086 mGal/m. A valosig-
ban azonban a VG értéke ettdl jelents-
sen eltérhet, magyarorszagi mérések
és modellszamitdsok alapjan [Csapo-
Papp, 2000] pl. -0,25 és -0,34 mGal/m
kozott valtozik [Csapo, 2001] [Csapo-
Volgyesi, 2002]. A térben valtozé VG
értékek miatt ugyanakkora Az mértéki
felszinmozgas esetén kiilonbdz6é pon-
tokban mas és mas lehet a nehézségi
erOtér Ag megvaltozisa. Magyarorszag
teriiletén a fiiggoleges felszinmozgasok
atlagos értéke 1mm/év, bar helyenként
ezlehet 4-5 mmy/év is, s6t pl. Debrecen
teriiletén eléri a 8 mm/év értéket. Ezért
10 éves id6tartam alatt a felszinmoz-
gisok miatt atlagosan 2-4 pGal, de
bizonyos tertleteken akar 10-20 pGal
valtozasra is lehet szamitani. Ennek
megfeleléen Joo (1996) mozgistérképe
alapjan meghatiroztuk a nehézségi
er6tér ezekbdl ered6 megvaltozasat
Magyarorszag teriiletére, mely értékek
a 3. abrdn lithaté moédon atlagosan -
5 és +20 uGal/10év érték kozott valtoz-
nak [Volgyesi-Csap6-Szabo, 2005].
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3. dbra A nehézségi erdtér vdltozdsa a felszinmozgds kévetkeztében uGal/10 év egységben

A silriiségudltozdsok hatdsa szintén
jelentds lehet. Foldiink oOridsi teriile-
tein laza fiatal Giledékes kézetek taldlha-
tok a felszinen vagy a felszin kozelé-
ben. Ezekre a k6zetekre jellemzd a nagy
porustérfogat, ami lehetové teszi, hogy
jelentds mennyiségil vizet vagy akdr
kiilonféle szénhidrogéneket tartalmazza-
nak. A nagy porustérfogat és a laza kdzet-
szerkezet miatt bekovetkezhet a kbzetek
tovabbi tomorddése, a kézetkompakcio,
kiilonosen abban az esetben, ha ezek-
bdl a kézetekbdl szénhidrogén kiterme-
1és vagy vizkivétel is torténik. A kézetek
tomoOrodésével egyrészt megvaltozik a
kézetek stirlisége, masrészt a térfogat-
csOkkenés miatt felszini sillyedések
keletkezhetnek. (A nagysigrendi tajé-
kozo6das kedvéért pl. ha az Alfold teri-
letén mintegy 400 m mélységben 10 m
vastagsagu vizado rétegbdl kiszivattytiz-
zuk a vizet, emiatt a stirtiség kb. 200 kg/
m? értékkel, a felszinen a g értéke pedig
kozel 80 uGal értékkel lehet kisebb.)

Az idobeli vdltozdsok legjelentbsebb
forrdsa a Féld kiilénbozo tomegeinek
dtrendezdédése. Az atrendez6dési folya-
matokban résztvevd tomegek nagysa-
ganak, sirdségviszonyainak és mozgisi
sebességének megfeleléen lehetnek
lokdlis, regionalis és globalis viltozasok; a
mozgasok jellegének megfeleléen pedig
lehetnek szekuldris, rovidperiodusu és
rendszertelen (egyszeri) valtozasok.

- Geologiai, geotektonikai folyama-
tok: a Fold felszinén, vagy a felszin
kozeli tartomanyokban lejatsz6do
geologiai, tektonikai folyamatok a
nehézségi erdtér tetszoleges ideji
lokalis, regionalis vagy akar globa-

lis valtozasait eredményezhetik.
Az er6zios folyamatok, tiledékkép-
z6dés, vulkani mikodések, lokalis
és globilis tektonikai folyamatok,
lemeztektonika, kontinensvandor-
las, ocean floor spreading mind
olyan jelenségek, amelyek hosszabb
id6tartam alatt a nehézségi er6tér
szamottevd valtozasit okozhatjik.

- Fold bels6 tomegdtrendezddései: a
Fold belsejében lejatszodo tomeg-
atrendez6désekrdl egyeldére még
rendkiviil keveset tudunk. A kopeny-
aramlasok, esetleg a bels6 foldmag
feltételezett mozgasa a nehézségi
erOtér hosszu periddusi globalis val-
tozasait okozhatjak. Eppen az ismé-
telt g mérések eredményei adhatjak
az egyik lehetdséget ezek kutatasira
és megismerésére.

- Kiilsé tomegdtrendezddések, légkori
meteorologiai vdaltozdsok folyamato-
san zavarjak a nehézségi er6tér méré-
seket. A tapasztalat szerint 1 mBar
légnyomasvaltozas kb. 0,3 pGal nagy-
sigu g valtozast eredményez. Mivel a
legkisebb és a legnagyobb légnyomas
kozotti kiilonbség akar 50-60 mBar
is lehet és 10-20 mBar értéka vilto-
zas akdr fél nap alatt is bekovetkez-
het, ezért a g mérések sorin a lég-
nyomads valtoziasit mindenképpen
figyelembe kell venni, a graviméteres
méréseket az drapdly és a miszerja-
rasi javitidsokkal egy id6ben el kell
latni a légnyomas javitdssal is.

- Aviztémegek mozgdsa a tomegatren-
dezddések legfontosabb dsszeteviie.
A csapadékviz, a felszini és a felszin
alatti vizek mozgasa, az 6ceanok és

tengerek globilis méretli szekularis,
vagy a foldtorténeti korokra Kkiter-
jedd an. paleoszekuldris eusztatikus
véltozasai [Volgyesi, 1996] egyarint
rendkiviil jelentések a nehézségi erd-
tér iddbeli viltozisa szempontjabol,
hiszen a mérémuiszerek mai mérési
pontossiga mellett mar egyik hatdsa
sem elhanyagolhat6. A talajvizszint
ingadozdsanak graviticios hatdsa
is évtizedek Ota kozismert. Alfold
teriiletén a talajviz szintje néhany
év alatt tobb méterrel is megvaltoz-
hat a talajviszonyoktdl és az id6ja-
rastol figgden, a nagyobb folyok
kozelében a szintviltozds eléri, s6t
helyenként meg is haladja a 6 m-t
is. Debrecen kornyéki graviméteres
mérések eredményei alapjin 1 m
talajvizszint ingadozds atlagosan
10-15 pGal nehézségi er6tér valtozast
eredményez [ Csapo-Szabo-Volgyesi
2003]. Ronai és munkatarsai altal az
Alfold teriletére megszerkesztett
1933-1955 kozotti idészakban ész-
lelt legmagasabb és legalacsonyabb
havi kozép-vizallasok kiilonbségének
térképe alapjan a stirliség-valtozasok
figyelembe vételével 10 km-es négy-
zethdlo sarokpontjaira meghatiroztuk
atalajvizingadozis okozta graviticios
hatast, amelyek 20-80 pGal nagysagu
valtozasokat mutatnak. Ezen adat-
rendszer alapjan az Alf6ld teriiletére
megszerkesztettiik a talajvizingadozis
okozta maximalis graviticios hatas
teriileti eloszlasinak 4. dbrdn lat-
hat6 térképét [Volgyesi et al, 2007].

4. dbra Az 1933-53 kozott észlelt legnagyobb
talajvizszint-vdltozds gravitdcios hatdsdnak
eloszldsa az Alfold teriiletén. Az izovonalkéz Sugal.

Erdekes tdjékoztatist ad a nehézségi
er6tér valtozasinak nagysigrendjérdl
22002. évi dunai arviz hatasanak vizs-
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galata. Szamitassal meghataroztuk és
graviméteres mérésekkel ellendriz-
tilk a mintegy 4 m magassagu viz-
tOmeg graviticios hatasit, amelyet
a 5. dbrdn a partvonalra merdéleges
szelvényben liathatunk Budapest-
nél a maximalis vizszint felett 4 m
magassigban. Lithato, hogy a vizto-
meg graviticiés hatisa kozvetleniil
a vizparton 0,2 mGal korili érték,
ami a vizparttol tivolodva rohamosan
csokken [Volgyesi-Toth 2004].

0.2 jmGal]
[18]
0D
108m 4
100- L ows
95 1 Myugat Halat
(1] 100 200 300 400 50D BO0m

5. dbra Dunai drviz gravitdcios hatdsa
a partvonalra meroleges szelvényben
Budapestnél

- Technogén vdltozdsok: Az emberi
tevékenység (a binyaszat, 6ridsi volgy-
zarogatak, felhGkarcolok, és egyéb
hatalmas épitmények 1étrehozisa) a
nehézségi erdtér jelentds mértéki
lokdlis valtozasait okozhatja. Ma mar
rendelkezésre allnak olyan szoftve-
rek, amelyekkel minden egyes speci-
alis esetre ki lehet szdmitani az adott
épitmény lokalis gravitacios hatdsit,
amely akir néhany tized mGal nagy-
sagu is lehet [Volgyesi-Toth 2004].

Tavoli, természetes
zajforrasok hatasanak
tanulmanyozasa

és laboratoriumi
miiszervizsgalatok

A nehézségi er6tér viltozasaval kapcso-
latos méréseket az MTA GGKI 2009-
ben yjitotta fel, amikor egy technolo-
giai fejlesztés révén [Papp et al, 2009]
az Intézet LCR G949 sz. graviméterét
alkalmassa tették folyamatos észlelésre
és kihelyezték a Banfalvi Geodinamikai
Obszervatériumba (www.ggki.hu/
tevekenyseg/obszervatoriumok/
geodinamikai-obszervatorium/
arapalygoerbek/). Az azoéta csak
rovid megszakitisokkal folyamato-
san mikodo rendszer hasznos adato-
kat szolgiltat az abszolut gravimetria
szamara, egyrészt a terepi méréseket

leginkdbb befolyasol6 arapaly hatas
id6beli valtozasarol, de a regisztralas
olyan, a gravimetriai gyakorlatban eddig
csak kvalitativ modon ismert jelensé-
geket is numerikusan tanulmanyozha-
t6va tett, mint pl. az Eszak-atlanti 6cedn
és az Eszaki tenger hullimtevékeny-
sége €s a mérési zaj kozotti kapcsolat.
Az eddigi leghosszabb (170 nap) iddsor-
ban mutatkoz6 id6szakos zajszint ndve-
kedés jol Osszeegyeztethetd az 6cedni
teriiletek idojarasaval, és amikor az Gn.
szignifikans hullimmagassiag 10-12 m
koriili, vagy ugyan a hullimmagassag
kisebb, de a vihar nagy teriileten ostro-
molja a kontinens nyugati partvidékét,
jelentds, £(5-10) pGal szOrasu zajt pro-
dukal a forrastol tobb ezer kilométerre
is. Ezekben az id6szakokban szabatos
mérések kivitelezése lehetetlen.

Az egy helyben végzett folyamatos
mérések a hasznilt miszer tulajdon-
sigaira (mfszerjaras, belsé pontos-
sag, reoldgiai modell, barometrikus
hatas stb.) vonatkozoan is hasznos
informaciokat szolgaltatnak. A rend-
szer lizembe allitasaig ezeket csak
nehezen és esetenként nagy bizony-
talansdggal, rovid id6bazison és erd-
sen korlatozott id6beli felbontasban
lehetett vizsgilni [Benedek-Papp,
2005]. Most pl. jol kimutathat6, hogy
ha a méréseket 0sszehasonlitjuk egy
elméleti (globilis) arapily modellbél
szamithat6 idGsorral, akkor a G949 sz.
miszer esetén kb. 15 perces dtlagos
faziskésés van. Ez a nemzetkozi tapasz-
talatok alapjan nagyobb, mint amit a
modell helyi illeszkedésének pontat-
lansaga okozhat, vagyis ennek a késés-
nek nagy része miiszerjellemzé (sza-
balyos hiba), melynek elhanyagoldsa
szintén a mérésbodl szirmazo nehéz-
ségi adatok pontossiginak csokkené-
séhez vezet. Ezek a vizsgalatok tovabbi
hasznos informacidkkal szolgaltak a
LCR graviméterekkel végzett mérések
megbizhatésigirol [Csapo, 2006].

A kovetkez6 szamban folytatasként
megjelen6 cikkiinkben 6sszefoglal-
juk a hazai abszolut gravimetria alkal-
mazasi lehetdségeit, a vele kapcsola-
tosan felmeriilé szakmai igényeket,
a gravimetriai halézatunk fejlesztési
feladatait, és magat a terepi abszolut
gravimétert is bemutatjuk.
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Analysis of the influential effects of
the absolute gravity measurements

The gravity field-related research has rel-
evant tradition and history in Hungary.
Nowadays the most important instru-
ments of the modern gravimetry are the
absolute gravimeters, which measure the
gravity on the base of the law of the free
fall. This paper gives a short summary
about the related main research fields and
applications, where an absolute gravim-
eter will provide essential contribution.
Beyond some theoretical introduction
the possible causes of the time-variable
gravity are summarized, the importance
of the equipment in the gravimetric and
geodetic networks is emphasized.
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