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Abstract

Publication of Settlement Measurement Results Viaie Internet

The aim of my diploma work is to create a databas¢o store large amount of data
acquired using automated surveying systems and toap these items on Google Maps as well
as to create a settlement/time graph. This plan shéd be carried out with the help of Google
Maps API V3.

The construction of Metro 4 in Budapest is accompdad by control surveys done by the
SolData-HUNGEOD Consortium. One of the utilized suvey methods is the real-time
monitoring system. Buildings along the alignment a& equipped with reflective targets in
order to detect the vertical and horizontal movemenof the exterior. The automatic surveying
instruments operate 24/7.

| have chosen the CH-Building in the University Camus as the subject of my
application. | was given the vertical datas of 38argets on the facade in a five-year interval,
one data per day.

During this project | decided to use open sourceo$tware exclusively. For data storage |
have chosen PostgreSQL with its PostGIS plug-in anithe web based application was designed
with web programming languages like JavaScript andPHP exploiting some of their up-to-
date features (AJAX, JSON).



1. Bevezetes

Az informécids rendszerek és a technika rohamdédiégének kdszonhetn az informatika
szerepe a mindennapi életben az utdébbi néhany éebbanasszéen megnovekedett. Az Eurdpai
Uni6 is arra torekszik, hogy a polgarok és a vitlahsok széles kdrben részesiiljenek az
informacios tarsadalom nyujtottaéalokbsl. Szinte mar nincs is olyan szakterllet, mely ne
kapcsolodna valamilyen szinten az informatikdhoz,marnoki tudomanyok esetében pedig
kilonosen fontos szerepik van az informatikai esikiek, mivel a riszaki szakmak
onmagukban ma mar kevésbé alljak meg a helyikeagydksabb feldolgozas és a praktikusabb
eredmény-megjelenités érdekében az informatikditegik legalabb felhasznaldi szintsmerete
elengedhetetlen, arrél nem is beszélve, hogy aeszéli felhasznal6i kor ellatasa és a tavolsag
lekiizdése az interneten keresztil a legegyibber Mivel az informéaciés tarsadalom fontos
szempontként tartja szamon az informaciéo beszenzéfwrditott energiat és &, ezért az
alkalmazni kivant eszkdzeink kivalasztasat ezenarmpaterek doen befolyasoljak. A
szamitastechnika szamos megoldast kinal az infdwanafellegi problémaink megoldasahoz,
melyek kdzott leteznek ugynevezett nyilt forraskddpen sourceszoftverek, amiket ingyenesen
és legdlisan letdlthetlink, hasznélhatunk és tetjetmk.

Szakdolgozatom célkizése az, hogy automatikus geodéziai dremdszerek mérési
eredményeit az interneten keresztil masok szamkdne#vé tegyem. Altaladban mind a
szakmabeli, mind a hétkéznapi felhasznalok a vigués konnyedén kezelldemegoldasokat
részesitik dinyben, ezért az informacié kozlésekor a &ségek is fontos szereppel birnak. Az
informatikai megoldasok segitségével nemcsak a snyelatok juttathatéak el konnyedén és
raadasul egyszerre tobb helyre, hanem azok modsibez és elemzéséhez is szamosdebgt
adott. A feladatom tehat kibilt az adatgfjtés helyének térképen valé abrazolasaval és asiméré
eredményeink grafikus megjelenitésével. A munkakesditése soran tobbfajta szoftverrel és
moddszerrel ismerkedek meg, melyek kdzul mindenbesetiz ingyenesen felhasznalhatdakat és
azok kozill is a legkorszdrbeket részesitem éelyben. Fontosnak tartottam, hogy az altalam
készitend alkalmazassal azon felhasznaldéknak is igyekezzekfetelni, akik hozzaszoktak a
technolégia élvonalaban jaré megoldasokhoz. A modsrszéleskéen alkalmazhaté eszkdzoknek
koszonheten a tervezett programrendszer funkciojat tekintaximalisan kielégiti a vele szemben
tamasztott igényeket, mindemellett pedig az esatgtmegjelenitéél sem kell lemondanom.

A geodézia és a térinformatika tudomanya szorossszekapcsolodik, ezért a mérési
eredményeink személtetése érdekében és tovabbiéketrsek végzéséhez térinformatikai
megoldasokat kell igénybe venni. A diplomamunkanyégét jelertt alkalmazdshoz — a latvanyos
szemléltetés érdekében — nagy mennyiségedményt tartalmazé és hosszitadtamot atfogd
adatsorra volt sziikség. A jelenleg zajl6 budapésis metré projekt kivalo lehiéget nyujtott
arra, hogy megismerkedjek a beruhazas soran alkatimkomplex méfberendezéssel és az altala
kinyert adatokra tdmaszkodva készithessem el a@&zetlvprogramrendszert. Esetlinkben tehat a
méréskor alkalmazott eszkdz egy igen korsssrautomatikus tikodési elvi geodéziai miszer.

Ugyan a programrendszer megosztasa tobb lehetsggden is megvaldsulhatna, én az
interneten elérhétszolgaltatastiiztem ki célnak. Az internetes tartalmak fsagéél az 1994 ota
letexs W3C (World Wide Web Consortium) gondoskodik, hiszeglija az, hogy a web minél
hatékonyabban tkodjon, ezért § tevékenysége a webes szabvanyok kidolgozasa.i Tdigjatt
megtalalhatoak a jelefgebb informatikai vallalatok.



A szakdolgozat szbveges része két nagy egysédh az el$ részben a programrendszer
elkészitéséhez sziikséges ismereteket és eszkiaifetiom, a masodikban magat a megvalésitast
ismertetem. Az ékészlletek bemutatasara két fejezetet szentelekel ndigy érzem, hogy a
geodézia és az informatika szakteriletét érdemés kéargyalni. A geodézia teriiletén tébbnyire
otthonosan mozgok, az alkalmazandé maddszerek skl mar tanultam és gyakorlatban is
hasznaltanbket, ezért a korabban megszerzett ismeretdiozak bevezéként szeretnék emlitést
tenni. A szakdolgozatom feladatahoz valasztott gdiesi technoldégia azonban rengeteg
meglepetést tartogat szamomra, mivel automatikusgarvizsgalati rendszerrel testkdzelben most
talalkozok ebszdr. AMozgasvizsgalatok geodéziai modszereimii fejezetben tehatként ezen
technolégiaval kapcsolatos tapasztalataimat szaretmegosztani. Az ismeretek megszerzésének
leheth'sége és a feladatom inspiracidja a 4-es metr6 ngoalan Uzemé| SolData fejlesztds
CYCLOPS és CENTAUR rendszerékikapott informacioknak koészonligtezért a szakdolgozat
keretein belll elsorban azé szemszOgikil targyalom az automatikus mozgasvizsgélati
modszereket.

A geodéziahoz szorosan kapcsolodo térinformatikektsrllete szintén egy jeléist részét
képezi az eddigi egyetemi tanulmanyaimnak. A szijatom elkészitésében a térinformatika
mint segédtudomany vesz részt, ezért a feladatomeristése soranidin emlitést teszek
térinformatikai vonatkozésu fogalmakrol és megab#fésl. Az Informatikai technolégidk cimmel
ellatott fejezetet kulonbdzszoftverek és technologiak ismertetésere szentélenmformatikanak
a térinformatikan kivil ésvilagaba idaig csak hétkdznapi felhasznalokértanatbele, illetve
bizonyos szakmai szoftverek alaps#imgmeretét sajatitottam el. A programirast és @iz
webes technoldgiakat ilé&n rengeteg Ujdonsaggal kell megismerkednem. A reske
feladatmegvaldsitas érdekében utanajarok az in@rnkeeresztil elérhéttérképes megjelenitési
lehettségeknek, az adattarolasi médoknak és annak, hogyah lehet a bongé&sz keresztil
mindezt megjeleniteni és egyuttal a felhasznaltnaza interaktivva tenni.

A gyakorlati munkafolyamatok leirasa és a véegeregdmbemutatasa &ajat rendszer
elkészitésecimi fejezetben tartalma. Ahhoz, hogy az olvasé szapdhé tudjam adni a munkéam
lényegi mozzanatait, a szoveges ismérimiellé igyekszem illusztraciokat is mellékelni; piz
alkalmazott tobbféle programozasi nyelv egyedi kitmait a programsorokbdl kiragadott
részletekkel szeretném bemutatni, a munka egy€séamek ,kézzelfoghatd” eredményeit pedig a
bdngés#ben lathatd képek beillesztésével teszem szendélete

A feladatom elkészitésében segitségemre volt a @alHUNGEOD Konzorcium
munkatarsa, DOmotor Krisztina, aki eljuttatta szémep a mérési eredményeket és megosztotta
velem a beruhazassal kapcsolatos publikus infoidkati

A szakdolgozat szoveges része a nyilt forraskodenOffice Writer programban készult.
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2. Mozgasvizsgalatok geodéziai modszerei

2.1. A mozgasvizsgalatokrol altalaban

Az épitménymozgast két szempontbdl vizsgaljuk. Eldubéson eértjuk az objektum
kornyezetéhez viszonyitott helyvaltoztatasat, altkzason pedig az épilet egyes részeinek a tdbbi
részhez viszonyitott mozgasat. Az elmozdulasokatlaevaltozasokat fugdeges vagy vizszintes
komponensekre bonthatjuk, melyek a mozgas jeliégiEiggéen lehetnek maradanddak vagy
rugalmasak.

A mozgasok bekovetkezése killgagy bel§ hatasokra vezethetvissza. Kul§ e alatt
értjuk a talaj- és rétegviznyomast, a szélnyomtishyok), a hasznalatbol kévetkezerhelést
(hidak, pillérek, falak) vagy az épitmény alatt kéttenul, illetve kozelében zajlo foldalatti
tevékenységeket (alagutépités, csatornazas). A Ihelkdisok az épitmény anyaganak fizikai és
kémiai tulajdonsagainak megvaltozasabdl adodnatioiflesugorodasa, fal tlepedése, stb.).

2.1.1. A mozgasvizsgalatok sziikségessége

Ezen folyamatok mérése rendkivili jelésdggel bir, ezért mozgasra érzékeny és megdvando
épitmények mozgasellérzését koteleien ebirjak. Az éplletek kivalasztasat a megretidedgzi,
dontése fligg az anyagiaktol, a G88gi- €s biztonsagi @rasoktol, az épilet értékét miemlék
jellegétl és a karosodas@klathaté meértékél. A vizsgalatok szolgalhatjdk a karokoedjelzését,
illetve mar bekovetkezett karok esetén pedig a ma®zgbbeli-, térbeli lefolyasarél adnak
informaciot. Az adatok segitségévebrelelzést, riasztast, karbecslést, ok kutatasghlibuervezést
tudnak végezni a szakemberek. Tovabba @lt@ekben megépitetidalépitmények, szerkezetek
méretezéséhez is elengedhetetlen a mar miegf@yet mozgési jellenéinek ismerete, melyeket az
0j lIétesitmény kivitelezésekor folyamatosan dilemi kell.

Geodéziai jellety vizsgalatok alatt értjuk a nagyon kis méttémm vagy annal kisebb
nagysagreni) mozgasok meghatarozasat, valamint a hozzajuksk#mbd fizikai mennyiségek
(hémérséklet, paratartalom, feszultség, talajvizsaifit,) merését. Mivel az egyes mozgasvizsgalati
feladatok kulonbodek, ezért minden esetben egyedileg kell megterveas ismert modszerek és
irdnyelvek alapjan — a legcélsiibb megoldast.

A diplomamunkam feladatdban elmozdulasmeérésselalfagom. A Iétesitmény egyes
pontjainak az elmozdulasat meghatarozhatjuk a zetvéelyzethez vagy az alaphelyzethez képest,
az utobbi pedig lehet abszolat vagy relativ ért&k. elmozdulasmérés geodéziai szempontbol
egyfajta leegyszésitt modellezéssel valdsul meg, ami a létesitményerjaiddtgpontok ismételt
meghatarozasat jelenti. Az elmozdulasmérés altalahei:

* Az alaphelyzetet rog4itpontokat az epuletfstatikai elemeibe, stabil, mozgasmentes helyen
kell elhelyezni, hogy a mérési eredményeink csakizagalandé mozgasokat tartalmazzak. A
felhasznalt pontok leh&eg a méres teljes ideje alatt felhasznalhatOalelegk, mert egyeb
esetben a megbizhatésagsan cstkkenhet.

* A pontossagi kdvetelményeket és a mérések gyak@tish kivitelezés jellege, annak felszini
és felszin alatti kockazati tényge hatarozza meg minden egyes feladat esetén.



* A mérési modot, a méfelszerelést és a pontok allanddsitasi médjat att &drilményeknek
és a feladat jellegének megfékeh kell kivalasztani.

* A mérési és szamitasi modok kozul mindig a megki@ntossag eléréséhez szikseges
legegyszdibb megoldast kell valasztani. A tablazatos adaégatehezen értelmezhigtezért
javasolt az eredményeket grafikonon vagy térbebonalas, szintvonalas) rajzon, metszeti abran
megjeleniteni.

» A kapott eredmények hibakkal terheltek, ezért melgddni a mérések megbizhatosagat.

Az elmozdulasok lehetnek fludlgges vagy vizszintes iranydak, bar a feladatomisak
fuggoleges iranyud mozgasokkal (sullyedésekkel) foglatkozA slllyedések oka 0Osszefligg a
talajszerkezettel, a viztartalommal, a vizmozgaabk& kivitelezés kozelségeével, a kivitelezés
mélységével, a viztelenitési eljarassal, az égillagaval, stb. A talaj tulajdonsagait és a varhat6
sullyedés eértékét annal pontosabban lehet meghkataroninél tébb vizsgalatot végeznek
(természetesen ilyenkor is adddhatnak varatlanzbedk). A sillyedésmérések célja a stllyedés
ellensrzése, abszolut vagy relativ nagysaganak meghatadas tovabbi adatok szolgaltatasa (pl. a
sullyedések térbeli ésdbeli lefolydsa).

A folyamatok jellemzésére hasznalhaté a keresztkario. A keresztkorrelacié egy standard
modszer ahhoz, hogy megbecsuljiuk két adatsor lamitganak meértékét. Vegylunk két adatsort,
x()-t és y(i)-t, ahol i=1,2,...(n-1). A keresztkorrelacior)( d eltolas flggvényében a
kovetkedképpen alakul:

Z [(%—mx)*(y;_q)—my)]
r(d)=—.
() 22 (= mx) 2 (Yoo~ my)’)

ahol nx és ny az adatsorok varhat6 értékei. Hartékét mindewl=1,2,...(n-1) értékre kiszamitjuk,
akkor a kapott értéksor kétszer olyan hossz( lesmf az eredeti adatsorok. Természetesen a
keresztkorrelacié kis mértéleltolas esetén is vizsgalhatodArtéke -1 és 1 kdzott mozoghat. 1 és
-1 esetén maximum korrelaciorol beszélink, bar tébhi esetén a két adatsor éppen egymas
inverze. 0 esetén egyaltalan nincsen korrel4BiOUR]

A slllyedésvizsgalatok esetén a keresztkorrelgmfdaul arra hasznalhatjuk, hogy az egyes
pontok idbsorait 6sszehasonlitsuk, és kimutassuk a pontolgasazkodzotti 6sszefliggest, vagyis
azt, hogy az egyik pont mozgasa késleltetésselatedgfgy masik pont mozgasanak. Egy furépajzs
mozgasa esetén varhatd, hogy késleltetéssel azommsyasokat tapasztalunk a vizsgalati
pontokban.

2.1.2. Geodéziai magassagmeérési modszerek

Sullyedésmérés esetén leggyakrabban alkalmazottégen mddszer azabatos szintezé&
szabatos kifejezés arra utal, hogy a méréseketsaagos els, masod- és harmadrdndzintezés
pontossaganak megfaleh kell végezni. Az észleléshez alkalmazott eszitelaban a libellas
vagy kompenzatoros szint@miszer. Amennyiben abszolit elmozdulasokat is meges®nk
hatérozni, szikséges a mérési helyszin kozelébenmdzgasmentesnek tekinthehelyen
magassagi alappontok létesitése.
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Olyan esetekben, mikor a mérési pontok nehezen egggltalan nem megkdzelithek, a
sullyedésvizsgalatot &igonometriai magassagmerdsodszerével is végezhetjik, ez esetben két
pont magassagkilonbségét a

m=h—H +t=col(z)

képlettel adhatjuk meg, ahbla miszermagassagdt a jelmagassagot,a pontok kozti tavolsagot,

z pedig a zenitszoget jelenti. Sullyedésmérés esaténban célszéob a nagyobb pontossagot
biztositotrigonometriai szintezémodszerét alkalmazni. Ennek lényege, hogy eggzerallasbol

két pont magassagkulonbségét hatarozzuk meg, leadtdiszermagassag és ér terheb hiba
ertéke kiejthet. A trigonometriai szintezés kis tavolsagok esetén eléri a szabatos szintezés
pontossagatdpoR]

2.1.3. Mozgasvizsgalatok GPS-szel

A miholdas helymeghatarozas relativ modszere alkalmabatos elmozdulasvizsgélatra,
amennyiben a vizsgalt pontok nem zart térben vargmlbiztosithatd az égboltra valé szabad
kilatas. A GPS mérések pontossadga természetesermraglma hagyomanyos geodéziai
modszerekél, de nagy dinye, hogy a mozdulatlannak tekintett viszonyitasntpan €%
referenciavety €és a mozgd vévvizsgalati pontjai kdzott nem szilkséges semmilysszekottetés
€s az 0sszelatast sem kell biztositani. Céliskeért referenciapontot kialakitani, hogy ebezhe®
legyen a mozdulatlansaguk. A mozgasvizsgalatokHegraagyobb pontossagu (statikus) médszerre
van szikség, amely magassagmeghatarozas esetélfingéteries pontossagot is elérheti. Nagy
kiterjedési felszin stllyedésének vizsgalatakor a GPS-szgtditt mérés igen praktikus, mivel a
mozdulatlannak tekintett viszonyitasi pontok anayévol keriilnek a vizsgalati pontoktol, hogy a
hibahalmozédas miatt bizonytalan eredmény addédn&P&-es slllyedésvizsgalat pontossaga
azonban 10 km-ig figgetlen a tavolsagtdRAuU]

2.2. Automatizalt mozgasvizsgalati médszerek

A budapesti metréépitési projekt mérési programjéiévetkesdk szerint zajlik: a 4-es metro
beruhdzasdnak vesdg a DBR Metr6. A Megrendél és a Mérnok feladata kozosen a
Véllalkozoval, hogy megrendelje az allomasok és nkéretik mozgasvizsgalatat. A
mozgasvizsgalatok végzésének pontos helyszinét figgelpst igényb tertletek, épuletek) a
nyomvonal ismeretében, a kivitelezés helye, idejeege fliggvényeben, valamintéebtes méresi
tervek szerint a megrendehatarozza meg. A mérési terveket a SolData-HUNGH®DBzorcium
késziti el a Mérnokkel és a Megrentladl tortérd elozetes egyeztetés utan. A tervek a Mérnok
engedélye utan érvényesek és betartanddoak. A Kaopor dolga elddnteni, hogy milyen
eszkozokkel szandékozik végrehajtani a feladatotelgeket a dmérndk és a megrendel
jovahagyéasa utan telepithet.

A 2006-ban elkezdett budapesti 4-es metré eépitk8kinb6z banyaszati technologiak
segitségével végzik, mely munkafolyamatok a felskiitnyezetben is éreztetik hatasukat. Az
alagutépités soran keletkezillyedési horpa ugyanis az épulletek elmozdulékaizhatja. A
hatdsok vizsgalata rendkivil nagy jete#ggel bir, ezért van szikség épitménymozgés-
megfigyelésre, valamint a zajszint- és a rezgé¥sdte. Ezen feladatok elvégzése a metro teljes
hosszdn a SolData S.A.S. fefrancia cég dolga. A manualis méréseket, vagyisy@amvonal
kornyezetében Iév éplletek, épitmények mozgasanak vizsgalatat akvetinzorciumban allo
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magyar HUNGEOD Kft. végzi. Az allag megodvasa a Egkidletek és kdztivezetékek biztonsagan
tal rendkivil nagy jeledséggel bir szamos XX. szazad eleji éplletegylieswdagorokseg részét
képed Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem CH és Kdzppiltet€nek esetében
is. A felszini mozgasok tiszeres mérése altal folyamatosan nyomon kouitked valtozasok, és
korai beavatkozassal mefehetiek az esetleges karok. A geometriai valtozasokabkgektum
rendszeres megfigyelésével tudjuk meghatarozni.

A budapesti 4-es szamu metr6 |. szakasza lépiletmozgas-megfigy&l monitoring
rendszer egyik eleme az automata geodéziaiblmeéendezés, melynek telepitését a SolData-
HUNGEOD Konzorcium végezte. Kétféle altipusat atkatzak, a CYCLOPS-ot és a CENTAUR-t,
melyek Osszekodthétk, de egymast kiegészitve idikiidhetnek. Az automata rendszerrel mért
ertékeket a Geoscope Web szerver azonnal megkepgt, az adatok valésdlden elérhéiek. Az
automata és manudlis mdodszerek egyuttes alkalmgmakikus, gazdasagos édismakilag is a
legjobb. Automata modszerrebkient az épuletek homlokzata médhebar pl. a Bvam téri
vasarcsarnok esetén a nagy b&s és a felszin rendszeres forgalma, kitéltodséatt beltérben is
gazdasagos a telepitése. Beltérben az épllet dnlzgd, Uzemeltée odafigyel, hogy minden
prizma lathat6 legyen aiiszer szdméra. Azokon a helyeken, amelyeket nehékdneliteni (pl.
udvar, pince, stb.), praktikusabb manualis médstertgezni a méréseket. A manualis rendszer
nem on-line, azaz a manualis mérések eredménymitetect kozvetlenil az interneten publikalni.

. A legtdbb adat (az észlelt adatok 90%-a) az aatards a manudlis geodéziai mérééekb
szarmazik. Ezen két mérési elem tokéletesen kiggégpmast, valamint noveli az eredmeények
megbizhatésagat, ami még tobb éb&rendezés hozzaadasaval tovabb javithatd (alkebkanég
dolésmeét berendezéseket, rdédgiros nyulasmér szenzorokat, talajmechanikai mozgasokat
figyel6 miiszereket, illetve zaj-és rezgésiiéat). A monitoring rendszernek része tovabba a snéré
korrekciok szamitasahoz szuikséges két (pesti é&s)ométeoroldgiai allomas is.

2.2.1. A CYCLOPS rendszer

A CYCLOPS automata mozgasko§ajeodéziai mérendszer a SolData és az IGN (Institut
Géographique Nationale — a magyar FOMI-nek medfefgiancia Foldmérési Intézet) kozos
fejlesztése. A CYCLOPS lényegében egy (vagy tobbamsétégép altal vezérelt motorizalt
mérallomasbdl allé, prizmak elmozdulasait kdveendszer. Egy-egy ciklus soran a teodolitok két
tavcallasban végigmérik a hozzajuk rendelt célpontokagjd eldlbl kezdik a mérést. A
CYCLOPS gjjel-nappal vilagitas nélkul mér. A méaésomatizalasat kilonbézechnoldgiak, mint
pl. az ATR (Automatic Target Recognition) teszike&ve.

Hasznalatanak é&hye a rovid mérési & precizitas,
konnyi kezelhebség és a munka hatékonyabba tétele. Az ATR
alkalmazasa rutinszie{monitoring, két tavagllasban végzett)
munkak végzésénél igen céldzeMivel a célpontfelismér
1mm funkciot egybeépitették a tavolsaghérrendszerrel, a
felhasznalénak csak a célpont kozelébe kell iranigoza
tavcsovet, a prizma kbzepét dismer magatol megtalalja. Az
objektiven at vetitett infravoros fénynyalab vissaédésének
kiértékelése utan, a tavcsautomatikus kdzépre iranyzasat

2.1. abra: ATR (forrds: [LEIC])  végzi a mésallomas [EIC]. A mérés ideje kortlbelul 3
masodperc prizmanként (amennyiberdedssikertil megmérni).
A prizméak abszolut helyzetét X, Y és Z iranyokbaianeg, melyek kdzil az X és Y koordinatak a
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vizsgélati pontok vizszintes-, a Z pedig a féigges valtozasait jellemzik. Az egy teodolitré es
vizsgalati pontok megszokott szama 50 prizma, deea metro allomasainak kérnyezetében ennél
joval tobb prizmat irdnyoznak, ezért a prizmakrdlgrcenként kapunk Uj adatokat. A CYCLOPS-
ot fedél és védracs 6vja a sérilésékt A CYCLOPS elviekben abszolut értékeket szolgdlie a
feladat jellegétl is fligg, pl. esetiinkben relativ). A referencigzprak mért helyzete mellett a —
szintén a konzorcium altal — budai vagy pesti adakelepitett automatikus meteoroldgiai
allomasok aktudlis adatait is felhasznalja. Ezdléah csak az esetleges sajat mozgés torzitd hatasat
hanem a meteoroldgiai paraméterek valtozasat yelbgbe veszi a mérési pontossag fokozasa
érdekében. A CYCLOPS-okat a legkulonfélébb szetiedzeanlakvaltozasainak elléreésére
hasznaljadk. Legelterjedtebb alkalmazasai kozott repmdé az  aldbbiak  megfigyelése:
épuletsillyedések, kompenzalé injektalasokiitargyak, gatak, hidak alakvaltozasai, alagut-
konvergencia. Az informaciok valésdblen megjelenithék a GEOSCOPE Web-en.

A 4-es metro CYCLOPS rendszere haromfélegadymast alkalmaz: Leica TCA 1800, Leica
TCA 2003, valamint Leica TCRA 1201 tipusokat. Adiibség a hatétavolsagban figyetheteg. A
(leggyakrabban alkalmazott) TCA 1800 kdorulbelll X06terig biztositja a megkivant pontossagot,
mig a TCA 2003-mal 120 méter tavolsagbandlgvizmakra is keth pontossaggal végezhetiink
meérést (ritkAbban élorduld tipus). Egy ilyen tipusu imzer talalhatdé pl. a Baross téren. A
CYCLOPS rendszer szokasos pontossaga 60 m-en +0n5 dae fliigg a referenciapontok
stabilitasatol is.

2.2.2. A CENTAUR rendszer

A CENTAUR névre hallgato rendszert szintén alkalndéza 4-es metrd beruhazas keretein
beltl. A CYCLOPS-hoz hasonldan ez is a SolDatazékGil k6zos fejlesztése. A CENTAUR egy
motorizalt, szamitogeép altal vezérelt @atomasbdl all, amelynek lényege, hogy allanddsjebek
nélkili fellletek automatikus szintezését végzimart sillyedések és emelkedések pedig valos
idében elérhdiek. Gyakori alkalmazasi terlletek: autopalyak, utakkolatai, repidtéri fel- és
leszallé pélyak, hidak, instabil 16k. A miszer a tajékozaséat referenciapontokra valé6 méréssel
végzi. Az abszolut fuddeges mozgas szempontjabdl vizsgalt pontok egudlig vizszintes halon
vannak elhelyezve. A tiszer a méréseket a vizszintéészamitott 10-6B0s tartomanyban képes
végrehajtani. A mérési hatétavolsaga altalaban p8zwkasos pontossaga 40 m+&yb mm (ez az
érték aszfalton a 2 mm-t is meghaladhatja). A nmépéntossag a tavolsagon kivul a felllet
minéségédl (beton, aszfalt, homok, talaj, stb.) és a refeigpontok stabilitasatdl is figg. A kils
koralmények, mint pl. jariiforgalom gyakran okoznak jelvesztést. dntérséklet-valtozas okozta
korrekciokat valos idben szamitja. A CYCLOPS-hoz hasonléan a CENTAURjjisl-nappal, a
felllet megvilagitdsa nélkulikodik, valamint a riszert fedél és védacs ovja a sériléseékt
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2.2. abra: CYCLOPS és CENTAUR (forrds: [SOLD])

2.2.3. Az automata rendszer elemei

Referencigprizmak a miszer tajékozasahoz szikséges pontokat gjel@izmak, a méreési
eredmeényeket hozzajuk viszonyitva kapjuk meg. Naggatos, hogy mozdulatlannak tekinthessik
oket, ezért elhelyezésik a sullyedési zénan kiviiemnik. A valésagban élordul, hogy ezek a
pontok is mozognak, pl. a Szent Gellért téren olgpiiletekre telepitettek referenciapontokat,
melyekre hatast gyakorol a Duna, a talajvizek éganaz épitkezés is. Az ilyen esetek miatt
idénként a referencia-prizmékat is eldenik. Az olyan prizma, amelyen elmozdulast mérneknn
hasznalhaté a tovabbiakban referenciapontként, fatpamatosan UGjra meg kell hatarozni a
helyzetét és atallitani az értékét az érintdisrerekben. Amennyiben kivonjak a pontot és nincsen
mar elegendl fix referencia-prizma a tdjékozashoz, Ujakat tedkpiteni.

Vizsgalati (cél) prizmak a mérés szempontjabdl fontos, hogy
olyan helyekre keruljenek fel (leliddg egyenletesen elosztva)
ahol a niiszer akadalymentesen meg tudjeet iranyozni. A
szakeérbk térkép és az épuletek homlokzatat abrazol6 digita
fényképek segitségével, valamint a kornyezeti adgtik
figyelembevételével AallapitjAk meg a prizmak helyés
siriségét. A sriiség fligg attdl, hogy az adott éptlet mennyi
van kozel a meélyépitési munkatertlethez (egy kdewmetz | :
alagutépités felett I&vépllet homlokzatara tébb prizma kertlf
mig egy tavolabbi, de még a sullyedési zonabat &piiletére  2.3. abra:
kevesebb). A végleges helylukre csavarozassal vagyit
kapcsolatokkal helyezik félket.

S n © :m..f

Vizsgalati prizma
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CENTAURpontok a felliletpasztazo tiszerrel végzett mérésekhez szilkséges pontokat fattias
festik fel szintelen festékkel, vagyis a pontok skliszemléd szamara lathatatlanok. Olyan
terlleteken alkalmazzak, ahol nagyobb mértskllyedésre lehet szamitani, pl. disdaki Egyetem
CH éplilete alatt épitett nyugati s#eth €s kornyezete, illetve két allomas kozott épsitelbzo
miitargy esetében, ahol aitargy forgalmasabb Ut alatt helyezkedik el (Vamk&ait).

Mérsallomas (elektronikus tahimétera mésallomasok

helyének tervezésekor a legfontosabb szempontogy, h
rrrrr a lehed legnagyobb teriiletet belathaté legyen, vagyis
vvvvv hogy minél tébb prizmat meg lehessen iranyozni. A

metréallomasok kornyezetében altalaban nem egy
muiszert helyeznek ki, a Szent Gellért téren pl. harom
taldlhat6. Miutan eldontotték a tiszer pontos helyét,
elészOr a niiszert tartd szerkezetet (talcat) furjak fel a
kijelolt helyen, melyen ezutan rogzitikiiseertalpat és
végezetul a rahelyezik a ndéniszert is. Ha ezzel
készen vannak, akkor kovetkezik d@smer ,betanitasa”,
vagyis négy forduléban, két tawa@dlasbol bemérik az
0sszes referencia-prizmat, vizsgalati prizmat és
CENTAUR pontot (ha van ilyen). Ezek utan a nullnséré
eredmeényt minimum egy nap méréseinek kiatlagoldsava
\ ‘ kapjak meg. Mindemellett parhuzamosan végertzet
f i y hal6zatmérés, mely soran valamennyi ¢a#omas,
2.4. abra: Leica TC1800 illetve néhany referencia- és célprizma abszolit
koordinatéit hatarozzak meg. Atseertalpat a iiszer
esetleges meghibasodasa esetén sem veszik lgzaikdadét cserélik ki, ha szikséges.

Minden prizma, CENTAUR pont és nééllomas egyedi névvel rendelkezik. A nevek
.beszédesek”, ugyanis rengeteg kodolt informacaitatmaznak az adott objektumrél. Ezt egy
példan keresztll a legegysileb bemutatni, vagyis egy Szent Gellért téren et referencia-
prizma elnevezése példalRGL31.01.02, amelyben aR jelenti a referenciat (angoluleferencg,
aGL a Gellért tér roviditése, 3l-es szam az épuletre utalpaés ad2 pedig arra, hogy az épllet
homlokzatéan raszter-sZen elhelyezett pontok kozil az adott prizma harkyadrban és hanyadik
oszlopban talalhato.

2.2.4. Mozgasvizsgalati eredmények megjelenitése

A mar emlitett automata mirendszerek a 4-es metré teljes szakaszarél kinyeég
feldolgozatlan adatokat radi0 kapcsolat segitsdgéwwabbitigk a SolData-HUNGEOD
Konzorcium Moéricz Zsigmond kortéren kévrodajaban talalhaté kdzponti szerver adatbazisaba
Ezaltal megkezéthet a kiértékelés. Az automata geodéziai renddzenktez nyers adatokon &lis
lépésben egy Osszetett kiegyehlzoftver szamitasokat végez, mivel valos eredni@tyesak a
kulonbo® kilss hatasok figyelembevételével (példadhiérséklet) kaphatunk. A mar kiegyenlitett
értékek egy egységes, szintén a SolData altalldstagtt fellleten, a Geoscope Weben jelennek
meg. A szoftver elérését és az adatokhoz valo fézsi internetkapcsolattal rendel&g¥Vindows
operacios rendszerreltikdddé szamitdgépen lehet biztositani. A Geoscope Weln azemélyek
PC-jére kertl fel, akiket a megrendeds a kiviteled erre megbizott, hozzaférni pedig a SolData-
HUNGEOD Konzorcium honlapjan lehetséges.
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2.5. abra: A Geoscope Web belépési felijléte és a

g v

CH épiilet megfigyelése (forrds: SolData)

A felhasznalé a belépés utan a jogosultsagaitohdéig kivalaszthatja a szamara érdekes
terlletet, melyhez elegeti@ varos megfelélteriletére kattintani. A megbizé és a mérndk szama
minden adat elérh&t a kiviteledk azonban csak a sajat épitési teriletiik adataindelkeznek
hozzéaférési jogokkal. Az adott terilet beidise utan kivalaszthatjuk, hogy melyik dréfiszer
adatait kivanjuk megtekinteni, de megjelenite&tegyes épulletek és a rajtukdéwmérési pontok,
illetve a manualis méréshez hasznalt csapok isn Bmmtokra kattintva éhivhatok a rajuk
vonatkoz6 aktualis adatok. A valtozasokohdli tanulmanyozasahoz grafikon forméjaban is
lekérhebek az adatok, ehhez azdidtervallum, lépték, stb. paraméterek bedllitasakseges.
[MTMM]

Mivel a felhasznalok tobbsége vizualis tipus, a gdsokrol kapott numerikus adatokat
célszeti grafikusan is megjeleniteni, amit tébbféle modametiink meg:

* izovonalas mozgastérkép,
* mozgasdiagram,
* terepmetszet,

mozgasok abrazolasa két dimenzidoban mozgasvektairokk

mozgasok axonometrikus abrazolasa.

A fentiek kdziul a Geoscope Web a megbizé kéréséreametrd projekt keretében azéels
kett6t alkalmazza. Az adatok valos idejérinformatikai megjelenitésén tul a Geoscope Web
legfontosabb szolgaltatasai kozé tartozik a ri@saéni akkor aktivalodik, ha egy mért érték atléepi
azt a kiiszobot, amelyet a szakkrkorabban az adott pontra meghataroztak. Riasatésk erre
kijelolt személyek e-mailben és/vagy SMS lUzenettagmak értesitést az érintett mérési pontrol és
az 4ltala elért hatarértékr(természetesen valdsdigen). Harom riasztasi szintet kilonboztetnek
meg:

 Elsofoku riasztas (szakéiitfigyelmeztetés): az adott szakirkor figyelmét hivija fel.

» Masodfoku riasztas (készlltség): a ponton regisztraltozasok olyan mértélek, hogy
valbszirileg mesterséges hatas eredményeképpen adddtak, @zddiviteledt biztonsagi
intézkedések megtervezésére szdlitja fel.

* Harmadfokl riasztas (vészjelzés): az automatike$ @s masodfoku riasztasokat kdhest
kertlhet ra sor, slég szakédi beavatkozas igén§lhelyzet, amely akar evakualast is jelenthet.
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Az 0sszes mérési adat két Geoscope Web felliletext éxi:

* hidrogeoldgiai

adatok megjelenitése (a SolData-Ele&x-Mélyépterv Konzorciumban
szolgaltatasa),

» deformaciés adatok megjelenitése (a SolData-HUNGK©ODBzorcium szolgaltatasa). [forras:

SolData]
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2.6. abra: Grafikﬁs megjelenités Geoscope Web-en (forrds: SolDaté)
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3. Informatikai technoldgiak

3.1. Digitalis térképek

A digitalis térképek énye a hagyomanyosokkal szemben vitathatatlan. Airglapu
térképeken rendkivil nehézkes a valtozasok vezedgsapir mérete korlatozza a lathato (tarolhato)
informaciok mennyiségét, raadasul az allaga ézeldrehaladtaval romlik. A digitalis térképen az
elemeket nem csak lathatjuk, hanem interaktivarelkegik iso6ket. A strukturdlt adatrendszer
(vagyis egy fajlon belul tobb elkilonitett rétedainazasa) lehévé teszi, hogy modositas vagy
torlés esetén kizarélag az érintett objektumok ozaldinak meg. Tovdbba a rétegeknek
kdszonheien a felhasznalé dontheti el, hogy éppen mit szerkitni a tarolt informaciok kozul,
melynek mennyiségét csak a rendelkezésre allolyarhérete korlatozza. Digitalis adattarolasnal
raadasul szelvényezésre sincsen szikség. A tédkggktumokhoz a megjelenitéshez szikséges
adatokon kivll ugynevezett nem térképi adatok igiimmok) is hozzarendeltietk, melyekkel
megkonnyitheét az elemzés. Ezen leliségek kihasznalasaval a térkép tdbbféle szakterilet
igényeihez is igazithatd, hiszen a virtualis téHégészibinek el$dleges célja inkadbb az, hogy a
felhasznaldé konnyedén megtalalhassa a szamaradsas#ormaciokat, mintsem az, hogy minél
tobb statikus adatot lathatova tegyenek. A digittdichnol6gianak kdszonkden automatizalhatéak
az egyes folyamatok (generalizalas, elemzésjd]

Attol flggéen, hogy a szamitdégéppel kezethetérkép rajzi elemei kozott van-e
kapcsolatleirds vagy nincs, beszélhetink digitaliasolattérképekt vagy digitalis térképi
adatbazisrol. Az abrazolas szempontjabdl megkulzetiénk raszteres vagy vektoros formatumot.
A vektoros térkép éhye a raszteressel szemben, hogy kisebb théefajl és tetsileges
felbontasban megjelenitiéethatranya viszont, hogy sokkal 6sszetettebb adatéraja van.

Raszteres adatokat matrixos, ill. halés struktimdb@rolunk, ahol a sorok és oszlopok
metszéspontjaban talalhat6 pixelek (cellak) értékdsedelkeznek. Rasztertérképet fotogrammetriai
felvétellel vagy tavérzékeléssel nyerhetlink, ikketvmar megléy hagyomanyos térkép
digitalizélasaval (szkenneléssel).

Vektoros allomany esetén koordinatakkal definidlpkpontokat és a pontokat 6sszékot
vonalakat, poligonokat. Vektorelemeklallo térképet geodéziai méréssel nyert adatokhloiGPS
méreési eredmények), digitalizalassal és vektorszdh vagy mar meglévadatbazisok atvételével
készithetiink. Az egyes elemek (vonalak, pontok)edgyazonositoval rendelkeznek és a
kornyezetikh6z valé kapcsolatuk ismert.

Amennyiben a digitalis térkép a raszteres és vekt@datokat kombindlja, akkor hibrid
rendszesl beszélink. A geometriai adatok kapcsolatat togi@idmodellel irhatjuk le. (forras:
[AGO5][ AT10])

3.1.1. Geoinformacios rendszerek

A szamitastechnika féjiése, a szamitogépek tokéletesitése debetette olyan informacios
rendszerek létrehozasat, melyek a térképi inforésaeirzés, adattarolas, elemzés és megjelenités
feladatainak ellatasara egyarant alkalmasak. Epedsezereket az angol elneveZi@dsbreden
leggyakrabban GIS-nek (Geographical Informationt&w$ hivjadk, de magyar szinonimai is
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léteznek, példaul: foldrajzi informacios rendszgrpinforméacids rendszer, térinformacios rendszer,
térképalapu informaciés rendszer. Segitségével magléw adatokbdl tudunk Uj adatokat
levezetni, vagyis elemezni. Az elemzés soran egypkex problémat tagolunk részekre (analizis),
majd a kapott részeredményeket egyesitjuk (szs)téai térinformatikai rendszerek fejleéiztaz
informatikusok és a térinformatikusok, szakmai ggll felhasznéldsanak célja lehetismnaki
tervezeés, nemzetbiztonsagi intézkedeés, piackuta@idEsdalmi felmérés, stb.

A rendszer elemei a valos vilagot modedleantitasok digitalis valtozatai (objektumok). A
térinformatika lényege, hogy az objektumokhoz neakaoyeometriai-, hanem szakadat (attribdtum)
is tartozik, valamint definialjak az egymas kozétpcsolatukat is. Az adatokat a logikai modellben
meghatarozott elvek szerint tarolja egy fizikai mibdadatbazis). A geometriai tartalom szerint
megkulonboztetiink pont (OD), vonal (1D), fellleDj2s test (3D) tipusu objektumokat, tovabba a
mozgasvizsgalat szempontjabdl Iényeges, hogy a egiain adatokhoz igbontokat is hozza
lehessen rendelni, (4D). A testek modellezéseribeae3D-ben (fellletekkel, testekkel), 2+1D-ben
(ha szintvonalakkal jellemezzik a magassagot) &PD-Ben (ha a pontok attributumaként
szerepelnek a magassagi adatok). Az alakzatok rédegadektor, ill. raszter alapu rendszerben
lehetséges. Az attribGtumok tipusa az adott felgelddgét! fligg, hagyomanyosan tablazatos
formaban taroljak.

A helymeghatarozast altalaban koordinatak alapj@gexrzik, de diszkrét jellerbiz
alkalmazasa is célsZer(pl. postai iranyitdszam, intézménynév, cim, stid) koordinatak
vonatkozasi rendszere és a vetileti rendsdee eheghatarozott.

Az elemzéshez szamtalanivelet végrehajthatd, melyhez segitségul hivhatédkera$
nyelvek (pl. SQL). Néhany alapvetlemzést seditfunkcio:

* mérések, szamlalas (pontok szama, tavolsag, sedgek tertlet),
* metszések (pont-poligon, vonal-poligon, poligoniganh),

hal6zatelemzés (legkedvib Utvonal),
* statisztikai (eloszlasjisiség, korrelacio, tobbvaltozds analizis),
* magassagi modellezés (lejtés, vidgy tertlet, stb.).

(forras: DET1] [ASJ]] [AT10])
3.1.2. Internetes térképi technolégiak

A térképek internetes kdzzétételéhez webszerveksépés, melyek altal kinalt tartalmat a
kliens oldalan egy bongéssegitségével jelenithetjik meg. A technikai megsdk szempontjabdl
megkulonboztetjik a szerveroldali, a kliensoldali & kombinalt alkalmazasokat. Amennyiben a
munka nagyobbik része a kliens szamitogépén hkjidire, vastag kliendrbeszélink. A vastag
kliens esetén ritkabban van szikség a szerveriél k@mmunikaciora (adatok, kliensoldalon
futtatott programkomponensek letbltése). A munkaeég hatékonysaga étorban a kliens
gépenek teljesitmény#tfliigg. A szerverrel végrehajtott feladatok csokiésevel a leterheltség is
csokken, ezaltal novelhieta kiszolgalhatd felhasznalok szama. A vastag &lieinye, hogy a
munkafolyamatok nem igényelnek nagy kapacitasu vsrer tehat a szerver szempontjabal
koltségkimé megoldas. Ezzel szemben a kliensoldali gépek Olada mivel azé oldalan
altalaban nagyobb teljesitményre van szikség,vdlaninden egyes Kkliensre szoftver licenc
szlikséges.
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Nagyobb méréi térképes adatbazisok esetén azonban jobb telgsjtniehet elérni az un.
vékony klienssel, amely a feladatainak elvégzésaéhé&z gépek segitségét veszi igénybe. Sem a
szoftver, sem az adatbazis tartalma nem kerll Kdieas oldalara, csak a szerver altaladlitott
fenyképek” a térinformatikai adatbazisrol. A tépszerver hasznalatdhoz tehat nincs feltétlendl
szilkség a kliensoldalon telepitettvitményekre (plug-in), az aktuadlis tiwelet eredményét a
szerver képfajl (jpg, png) formajaban kildi el aekb bongésienek. A néhany 10-100 KByte
mérefire tomoritett képek kildése kisebb atviteli sebgpssellett sem okoz gondot. Vékony
klienssel nikodo alkalmazas esetén a kliensoldali szamitdgép séfpessncs nagy befolyassal a
munka teljesitményére, azonban a szerver konnykerhéltté valhat, hiszen a munka minden
egyes részfeladatanal sziikség van ra. A me@élamnéretezett szerver koltsége egy nagy haldzat
esetén igen jeleés 6sszeq.4z01]

Szerver-kliens strukturaju programrendszerek késektor mindig ére meg kell tervezni,
hogy az egyes feladatrészek hogyan oszlanak megrees €s a kliens kdzott. A tervezésnek nagy
jelenbsége van, hiszen ekkor hozunk dontést a rendsisegébl, teljesitményéil, biztonsagarol
€és a késbbi mddositasokhoz valé alkalmazkodasi  képességeéis. [forras:
en.wikipedia.org/wiki/Fat_client]

Manapség az internet szerves részét képezik gpEsiszolgaltatdsok, melyeket nap mint nap
hasznalunk cimek keresésére, Utvonaltervezésre iblyhez kothét informaciok nagy énye a
megjelenithdiség, a vizualis megoldasok pedig vonzdak a felrd8knszamara. Az interneten
szamos cég kinal barki szamara eléhétképes szolgaltatasokat, pl. Yahoo! Maps, Birap$) de
a legnépszébb termék a Google Maps. A 2005 februarja otkddd szolgaltatas nagy @lye az
oldal gyors betdlidése és a szamos felhasznalobarat tulajdonsaga.
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3.1. abra: A Google Maps vetiileti rendszere (forrds:
[SVEN])

A Google Maps altal alkalmazott koordinata-rendsakypja a WGS 84 ellipszoid, amely
megegyezik a GPS rendszerben hasznalttal. A kaataknmegadasakor gyakorlatilag szélességet
és hosszusagot definialunk. A szélesség az Egyankiintén nulla és északi irdnyban pozitiv. A
hosszusag kesdértéke a Greenwich-i meridian és kelet felé pozitiv
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3.2. abra: a CH épiilet ferde mt’joldfelvétele (forrd: Google Maps)

A Google Maps és a Google Earthimoldfelvételeinek nagy részét a Landsat 7 késeitett
Ezzel a niholddal 30 m-es felbontas értiedl. Budapest terlletén a GeoEye-iithold 50 cm-es
felbontasu képeit lathatjuk. Nagy felbontasu kégégziiltek az Egyesilt Allamok, Kanada és az
Egyesult Kirdlysag lakott részéir melyek nem rdholdképek, hanem légifényképeiteloallitott
ortofotok. A Google felvételein nem valdsélen latjuk a helyszineket, a képek altalaban tébb
honappal (esetleg évvel) korabbi allapotot mutatnak

A keresés szempontjabdl a Google Maps igen rugalémesdmezni tud pl. foldrajzi szélesség-
hosszusag koordinatakat, teljes cimeket, rovidigisgostai iranyitoszamokat, intézmeényneveket,
és egyszér lekérdezéseket is végrehajthatunk vele (két cimtikdtvonal tervezése, kozeli
szolgaltatasok keresése, sthoiBfg]

Az internet elterjedésével megjelent a WebGIS fogal vagyis olyan térinformatikai
alkalmazasok, melyeket az interneten keresztiltiénkeel. Nagy dinyik, hogy a kezéfellletet
nem kell minden egyes felhasznal6é gépén telepiteniids- és tarhely-megtakaritast jelent, ezen
Kivil pedig tovabbi lehéségeket is kinal a felhasznaloknak:

» kilénbdd GIS-rendszerek dsszekapcsolasa és adatcseréje,

* Ujfajta tartalmak (példauirfelvételek) elérése,

* megjelentek az un. digitalis foldgombok (pl. Googkrth, Microsoft Bing Maps),
* a digitalis foldgombok kiegésziiltek a varosokrésXiéett 3D modellekkel.

Az internetnek kodszonh&tn a specidlis szakképzettséggel nem rendglkbétkoznapi
emberek is hozzaférhetnek az adatokhoz és csaflakk a térinformatikai rendszerek
felhasznaléi koréhez (pl. utvonalkeresés). A helynaarozasra hasznalt mobil eszkdzok
elterjedésével a WebGIS népsErge még tovabb ndvekszik.

Az internetes térinformatikai eszk6zok alkalmazazaleir6 nyelvek ismerete sziikséges.
llyen nyelv pl. az SGML$tandard Generalized Markup Languagamely nemzetkéozileg elismert
szabvany. A legismertebb B szarmaztatott leir6 nyelv a HTML és az XML. A ML
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(Hypertext Markup Languageveboldalak készitéséhez kifejlesztett nyelv;lérézését a bongész
hajtja végre. AHTML altalanos jellege miatt az egyszakteriletek sajatossagaira nem terjed ki. Az
XML (Extensible Markup Languapezintén altalanos jellégleironyelv, amelybl specidlis célu
leir6 nyelvek fejpdtek ki, pl. a GML (Geography M), amely foldrajzi objektumok és
tulajdonsagaik leirdsara kifejlesztett nyelv, a Web infrastruktdra leird nyelve. A Google térkép
alapu szolgéaltatasainak XML alapu nyelve a KMKeyhole Ml), elsidleges célja a foldrajzi
jelenségek megjelenitése és kiegészitése. 3D véadmilek reprezentacidjahoz a CityGML
szolgdltatia az informatikai modellt, amelynek kilEpessége, hogy a megjelenités mellett
elemzésre is alkalmas.

A Digitalis Fold projektet Al Gore amerikai alelndl©98-as kezdeményezésére hoztak létre,
amely gyakorlatilag a Fold egészére kitedjetbrbeli adatok 3D-s internetes megjelenitését
szolgalja. A legismertebb virtualis foldgombok (yelen kivil még szamos, kevésbé népsier
letezik):

* NASA World Wind (2004): topografiai térképekeir- és légifelvételeken
alapul, szabad szoftver ingyenes adatokkal.

* Google Earth (2005): légi- ésirfelvételeken alapszik, tartalmazza az
uthalézatot. Szabadon letdlthetle csak az alapadatok ingyenesek.

* Bing Maps (korabban: Windows Live Search Maps, 2008érkép az egész
Foldrol, helyenkéntirfelvételekkel. Specidlis funkciok: madartavlat, 3@rosmodellek. Szabad
szoftver ingyenes adatokkal.

A virtualis féldgomb szoftverek 3D-ben jelenitik gna Foldet (vagy egy masik égitestet) és a
felhasznalé szamaéra lefieé teszik a virtualis térben valé szabad mozgasmadkgas illuzidjat
azzal erik el, hogy a megfigyelési szdg, a helgmet vizsgalt tartalom valtoztathato. A térképhez
hasonléan a terlilet egyarant megjelendthatiholdképi, térképi vagy hibrid formaban, tovabba
kicsinyithe, nagyithato, forgathato és donthetajat fényképpel kiegészittiet

A 3D varosmodellek a virtualis foldgdmbok specidkiegészibi, a jelentsebb virtualis
foldgémbok mind rendelkeznek ilyen modellekkel. ldgya virtualis féldgombok elemzésre csak
korlatozottan alkalmasak — mivel é&tleges funkcidjuk a megjelenés —, a 3D varosmadkielle
segitségével mar elemzéseket is végezhetink. Ehezikséges, hogy az objektumok ne csak
geometriai, hanem tartalmi (szemantikai) adatokafartalmazzanak. A térbeli modellezés fontos
jellemzsje a részletek szintje_ével of Detail, LOD. [DETZ]

&7 » ‘ “““““

3. abra: LOD O:regionalis m dell, LOD 1: lk modell, LOD 2: részletes tetészerkezet, LO‘3:
részletes épitészeti modell (forrds: Google Earth)
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A Google néhany tovabbi szolgaltatasa:

Google StreeYiew. Az adatgyjtést egy szamitdgéppel, 360°-0s kamerarendsz&Rs-szel
és tavolsdg meghatarozasara szolgalo lézer beressdtzfelszerelt gépkocsival (parkokban
kerékparral, beltérben kézikocsival) végzik. A Képeziciondlasahoz GPS mérési eredményeket,
illetve — ott, ahol az éplletek learnyékoljak d@holdakat — inercialis navigaciés rendszerekkel
nyert adatokat hasznalnak fel. A kamerak altal kédxépek atfedésben vannak, melyeket a 360°-
os latvany eléréséhez ,0sszafek”. Ekkor a képek torzitottnakirtinek, mivel az 6sszeillesztéshez
sikba transzformaljalbket, ezért a végleges eredményhez vissza kellemétégy gombre. Az
alkalmazasban valé mozgaskor a soron kovétkeegjelenitett panorama kivalasztasa a lézerrel
mért tavolsagi adatok segitségével lehetséges.
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3.4. abra: NORC altal kesz1tett budapestl utcakep a CH epulettel (forrds: www.norc.hu/street-view)

A Google Street View alkalmazassal az Egyesiilt Adsban rengeteg helyen, tovabba
szamos eurdpai és a vilag mas tajam léagyvarosokban ,kalandozhatunk”. Budapest fotdzasa
hatosagok ledllitottak, de a romaniai NORC rend&zemeltsii elkészitettéek a panoramakeépeket a
fovaros utcdirdl. Az altaluk készitett (Google Str&&tw-hez hasonld) on-line alkalmazassal
virtualisan korbejarhaté Budapest.

Google SketchUp egyszeifen kezelhét 3D-s szerkes#@program, el§sorban eépuletek
modellezésére tervezték, de barmilyen egyéb ohjektagy entetir modellezésére is alkalmas.
Epulet-modellezési lehgtégek: a modellezni kivant épiilet pozicidja és teéf@oogle Earth-ti
atvehebek, a kész alakzat fellleteire fénykép illeszihenely lehet sajat fotd, de lehet a Google
Maps utcaképeid atvett képrészlet is. Az elkészult modellinket Google Earth-be is
beilleszthetjiik. Maga a SketchUp program ingyensak a professziondlis valtozatért kell fizetni
(SketchUp Pro).fprras. Google]
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ra: A CH épiilet modellje Google SketchUp-ban (forrds: Google)

3.2. Téradatbazisok

Az adatbazis célja az adatok rendezett taroldseamiglen ebre meghatérozott,
leggyakrabban éfordulo igényeket kielégit szisztéma szerint. A szamitdgépes adatbazis az
adatbazis-kezél program része, amely az adattarolads mellett deBeteszi a tarolt adatok
visszakeresését, illetve kezelését is. Az adatikeziebk €s a niveletek végzésére szolgalo
programnyelvek abbdl a célbdl jéttek |étre, hogydatokkal val6 munkavégzést megkonnyitsék és
egységesse tegyék. A Kkordzemdatbazis-kezék az adatokon kivil a rajuk vonatkozo
konzisztencia-szabalyokat és az egyes felhasznalgssultsdgait is taroljdk. Az adatok kozti
kapcsolatok tarolasa szempontjab6l tébbféle logikedell Iétezik, azonban a ma hasznalt
adatbazis-kezék leginkdbb az un. relaciés modellre éplilnek. Acils adatmodell kidolgozoja E.

F. Codd (1970), aki egyuttal szamos feltételt fogaiott meg annak érdekében, hogy egy
adatbéazist valdban relaciésnak tekinthessunk.

A rel4cié gyakorlatilag egy tabldzat és a benné Igsorokban tarolt adatok 6sszessége. A
tablazat (mas néveantitay felépitése két dimenzids, soraiban a logikailagzétartoz6 egyedek
talalhatéak, az oszlopokban pedig a hozzajuk tartkidloénbdsd mennyiségek dttribGtumoR
jelennek meg. A sorokrdkordoR sorrendje k6zombds, azonban két teljesen azartaldmmal
bir6é rekord nem létezhet egy tablan belll, tovambégyes attributumoknak k6z6s adattipussal kell
rendelkeznitk (pl. széveges, datum, logikai, stMivel nem lehet két teljesen azonos sor, ezért
minden relacidban létezik az attribGtumoknak eggaolcsoportja, melynek elemei egyértéém
azonositanak egy sort (relackulcy. A sorok és oszlopok metszéspontjaban talalmae®k
kizarolag egy értéket tartalmazhatnakNBILL érték annak a jeldlésére szolgal, hogy a celkkétt
nem ismerjik vagy nem hataroztuk meg (alkalmazasalas oszlopokban nem megengedett). Az
adatkezelést meggyorsithatjuk, ha a tablak oszlogain.indexeketendellink.

A relaciés modell elvén tkodo relacidos adatbazis-keselendszer Relational Database
ManagemenBystem, RDBMS) az adatokat egymassal kapcsolaibiatablakba rendezve tarolja.
Ezen RDBMS-ek az eldleges nikddteti az informaciés rendszereknek vildgszerte,
kilonosképpen az Internet/Intranet alaplu alkaln@adek és az osztott szerver/kliens
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szamitdgéprendszereknek. A tarolt adatok eléséget szabalyozzak, azaz az egyes adattablakhoz
csak bizonyos felhasznalok férhetnek hozza. Figgettiatokat tartalmazo tablak 6sszekapcsolasa
abban az esetben lehetséges, ha mindketidelkezik azonos értékeket tartalmazé oszlodokiza
adatbazis szerkezetét leir6 adatokataadatoknakevezzik.

A legnépszdibb relacios adatbazis-ke#edzoftverek: Microsoft SQL Server (kereskedelmi),
MySQL (nyilt forraskddu), Oracle (kereskedelmi)RasstgreSQL (nyilt forraskodu).

A relacios adatbazis-kedd#d lekérdezési nyelve az SQIlStfuctured Query Languaye
amelynek torténete az 1970-es években &t az IBM cég kéreiben. A kutatas egyike voltmzo
torekvéseknek, melyek Codd elméletein alapulé pnogpyelv kidolgozasatirték ki célul. Az
évtizedes fejlesztések eredményeképp egy szabviéotyaos/elv alakult ki, melyet szamos relacios
adatbazis-kezél program esetében alkalmazhatunk, rdadasul az cperéendszer kérnyezétt
fuggetlentl (bar a kébbi fejleszbi bovitések miatt tobbféle dialektusa létezik).

Az SQL egyszdrsége abban rejlik, hogy nem tartalmaz algoritmizerkezeteket (elagazas,
ciklus), vagyis a felhasznal6nak elég csak azt mheiga hogy mire van sziksége, a végrehajtas
lepéseit nem kell definialnia. Az ilyen tipusu miegst halmaz-orientaltnak nevezik. Az SQL alapu
programok ugynevezett logikai adatcsomagokkal dolgk. Adatcsomag alatt tablakat értiink,
melyeknek kezelése sokkal hatékonyabba teszi a éaunkntha egyedi sorokkal dolgoznank. Az
SQL nyelv utasitasai az angol mondat szerkezetBheanldéan épllnek fel. A bevitt parancsok
végrehajtasakor egy optimalizalo algoritmus déhthegy milyen elemi lépések sorozataval allitja
el6 a kivant eredményt. Az SQL nyelv tartalmazza mboda parancsokat, melyek ahhoz
szikségesek, hogy Iétrehozzunk, modositsunk, leketohk, vagy toroljink adatokat. Tovabba mas
programnyelvekhez hasonléan az SQL is kezel beagfiiggvényeket, melyek egy konkrét érteket
adnak vissza (pontosddatlagszamitas, stb.fofras: [KLIN] [Sz02)

Az SQL nyelvi elemei 4 csoportba kilonithek el:

adatdefinicios (relacio, index, nézeti tabla lébmdsa €s megsziintetése),

» adatmanipulacios (relaciok feltbltése, sorok td|égtribitumok modositasa),
lekérdes,

* adatvezéd.

SELECTz,datum FROMnmeresek WHERIpontnev= 'prizma23' ORDER BYdatum DESGC

A fenti példa egy egysaetekérded tipusu parancs, amely egy mérési adatokat (pontnév
datum, z koordinata) tartalmaz6 tdblara vonatko2ik-ROM jeldli ki azt a t4blat, melyben a
SELECT utan felsorolt attribitumok megtalalhatbakWHERE utan pedig az a feltétel all, ami
szerint a kivalasztott sorokatigitjik. A rekordok valamely attribatum szerinti barrendezése az
ORDER BY utasitassal lehetséges. A fenti utasitdsbat datum szerint csokkerfdescending
sorrendben kapjuk meg a 23-as szamu prizmara \égzenérési eredményeket.

A fenti utasitas esetében az SQL nyeNldhéhasznalasara lathatd példa, ametap vagy
jelentés keészitésekor forduléelEgyébként ugynevezett beagyazott SQILkreszéliink, amikor az
SQL utasitast algoritmikus nyelven irt parancsokaiba illesztjik be. (tovabbi részletek a 4.
fejezetben).
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3.2.1. PostgreSQL és PostGIS

Az relacios adatbazisok specialis, tovabbfejlesatéltozata az objektum relacios rendszer
(Object Relational Database Management Syst&@RDBMS), amelynek Iényege az, hogy
kilobnbd3®, az objektum orientalt programozasi nyelvekben snekott lehdiségek jelennek meg a
relaciés adatbazisokban. Az objektum orientalt paowzas lényege, hogy maga az objektum
mindig egy osztalyhoz tartozik, amely osztaly fu@gyeket és véaltozokat tartalmaz, de azoknak
elérése csak az objektumon keresztill lehetségesstifly létrenozasakorsébrdulhat, hogy a
sziikséges fiuggvénykédok mar szerepelnek egy megtsztalyban, ekkor az Uj osztalyt
szarmaztathatjuk egy mar meghsl (6roklodés). A PostgreSQL adatbazis-kézekendszer
objektum-relacios jellege tobbek kozott az oroklébetiségének tamogatasaval valdsul meg.
Oroklés alatt ez esetben azt értjik, hogy ha katézerkezete nagyon hasonl6 (oszlopaik kozott
nagy az atfedés), akkor a tablakat szarmaztatha&tjyknasbol. Objektum-orientalt tulajdonsaga
tovabba a komplex adatok tarolasa, vagyis pl. R, addbmbok, grafikus adatok (pont, szakasz,
tortvonal, stb.) és leh&tég van sajat adattipus létrehozasara is.

A PostgreSQL a legkivaldébb nyilt forraskdédu adatb&ezeb rendszer, mivel képes arra a
teljesitményre és funkcionalitasra, mint kereskedearsai, rdadasul terabyte méretdatbazisok
kezelésére is alkalmas. A tdbbi relacidos adatbazishasonléan a PostgreSQL esetében is
teljesulnek a kévetkéztulajdonsagok:

» a szerver-kliens strukturaju adatbazis-kezeléstéetasa kis koltség

* az ird és olvaso felhasznalok hasznalat kozbenakawmialyozzak egymast,

* tobb alkalmazasi tipus szamara konfiguralhato tesj&szthet,

* méretezhdiségének és alkalmazkodasi képességenek kosdénhdikodése hatékony.

A PostgreSQL altalanos célu szoftver, azonban nelgfeozzaértéssel sajat igényekhez igazithato,
illetve kiegészithét a masok altal készitetithitmények kinalatdbdl. Biztonsagi szempontbdl is
kivalé szoftver, mely jellemd alapjan inkabb az Oracle-hoz ill. az SQL Servez-thasonlog,
mintsem a MySQL-hez. A PostgreSQL kiegész@hegrafikus kezeleszktzokkel mint pl.
pgAdmin3 (mely a PostgreSQL Windows alapu verzidj@sznalva alapértelmezett modban
telepitése kertl) és PHPPgAdmin (amely egy borigesy elérhdét webes alkalmazas). Ezen
szoftverek kliensoldali alkalmazasok, melyek SQlasitthasokat tudnak kildeni a PostgreSQL
irAnyaba, és megjelenitik az eredményeket a fefid@é&zszamara. Egy Admin kliens szdmos
PostgreSQL szervert képes elérni, és forditva: lrRgstgreSQL szerver tobb kliens oldalardl is
eléerhet. A PostgreSQL kezelését lekérdenyelvvel is lehet végezni (psql), amennyiben
professzionalisabb felhasznaloi ismeretekkel rekedgink. RIGG]

A téradatbazisok megjelenése szorosan osszefiginéotmatikai elemzések fégiésével. A
fénykorukat &b digitalis és webes tipusu térképek — melyeket #Hagfélhasznald dként
helymeghatarozasra vesz igénybe — medfelslatisztikai adatokkal kiegészitve vizsgalati,
mintavételezési munkdékra is alkalmasak. Az elemggsimpontok kdnnyedén megjelenitiket
térképen geometriai alakzatok és kulortbgelentéssel biré szinek, mintak, stb. segitségével
azonban nagy mennyisiégnformacio esetén a vizualis adatok alapjan végeeisgalat nem
hatékony. A térbeli objektumokra specializalodatiaiiazisok abbdl a célbdl jéttek létre, hogy
megkonnyitsék ezt a fajta munkéat és egyuttal nékednnak teljesitményét. Kivalo ilyen példa a
PostgreSQL kiegéssitalkalmazasa, a PostGIS névre hallgato térinfokmatiovitmény, amely
kifejezetten a térbeli adatok tarolasat és kezelkigtositja.
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A térbeli adatbazis spatial database specialis adattipusokkal képes geometriai adatok
letrehozasara és tarolasara, ezen kivul speciadjgvényei segitségével az SQL lekérdezések
alkalmasséa valnak térinformatikai elemzések végrébara is. Egyszébben mondva a térbeli
adatbazis egyszerre adattarolo és vizsgalati espkéltyel a vizsgalat elvégzésekor megjelenitésre
sincs szikség. Minél Osszetettebb eredmény érdeképen komplex lekérdezésekhez is
megteremthetjuk a feltételeket anélkil, hogy aztradanyiségek novelésével a teljesitmény
csokkenne. A térbeli tulajdonsagokkal kapcsolato®rinaciok hagyomanyos lekérdezésekkel
kinyerhetek, tehat azon felhasznalék szamara i8nygs, akik nincsenek hozzaszokva a
geometriai, térképi adatok elemzéséhez. Ez annakldmleges képességnek koszodhdtogy a
térbeli adatbazis képes vonallancokkal, ©Ovezetekkebnakkal) és tovabbi geometriai
objektumokkal modellezni a val6ségot.

A térinformatikdbol mar ismert modon, kétdimenziéérképek esetén haromféle alap
geometriai adattipus létezik: pont, tértvonal édigom. Az elemzés ott keddik, amikor ezen
objektum-modellekkel riveleteket is végre tudunk hajtani. Ennek az eszl@zapecialis térbeli
lekérdezés, amely geometriai figgvényeket haszmbel objektumokkal kapcsolatos kérdésekre
adandoé valaszokhoz. A PostGIS alkalmazaséaval aona@yyos SQL nyelvhez szdmos geometriai
objektumot kezél figgvényt adhatunk hozza, melyeknekikidési elve hasonlé a datundid
tipusu adatokkal kapcsolatos lekérdezésekéehez idk@ont kozott 166 idétartam, a kérdéses
idépont mult- vagy jogbeli esemény-e, stb.). A fliggvényeket csoportogitkdipusaik szerint:

* mérési ntiveletek (hossz, kerulet, terilet, tavolsag, stb.),
* térbeli miveletek (unio, kiulonbség, buffer, stb.),
* topoldgiai kapcsolatok vizsgalata (érinti, metsaitalmazza, stb.).

A lekérdezések mellett a természetesen ésiégiiink van térbeli objektumok létrehozaséara és
moédositasra is. A PostGIS/PostgreSQL esetén awedbaf fajta geometriai adattipus kiegészll
komplexebb objektumokkal, mint a multipoint, muftéstring, multipolygon, geometriai
adatcsoport és ives alakzatok. A 2 dimenziés atakdat elhelyezhetjik 3 dimenzids
modelltérben, azaltal, hogy magassagi adatokateténkl hozzajuk (2,5D). A PostGIS nagyon
lényeges szolgdltatasa tovabba a vetileti rendsdefinialdsara szolgalé adattipus. Az
alapértelmezett vetilet a Descartes-féle koordirgitdszer, azonban nagyjabol 3000 kulohoz
beépitett vetileti rendszer all rendelkezésunkmeglygekre egy-egy szamkdddal lehet hivatkozni
(SRID. Véarhatéan a PostGIS kovetkelgpése a raszter funkcié bevezetése lesz, am&ijaban
pixelek numerikus taroldsat és azok térbeli hehgddiel vald korrel4cidjat jelentené. A PostGIS a
PostgreSQL-hez hasonléan nyilt forraskocBHH]

SELEC1TAddGeometryColumn (  ‘'epulet’ , ‘'geom' , 4326, 'POLYGON' 2);

A fenti SQL utasitassal egy térbeli adatok taratsdkalmas oszlopot adhatunk hozza a mar
megléb tablahoz. A specialis PostGIS parancs az AddGeg@elumn (a tobbi térbeli fliggveny
listdja a PostGIS honlapjan elérbietA zarojelben |1€d elemek sorrendje kotott, éspedig: tdbla neve
(epulet), oszlop neve (geom), vetlleti rendszerjkdd326=WGS84), geometriai elem tipusa
(poligon), dimenzid (2). Tovabbi példak bemutatash fejezetben.
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3.6. abra: A PostGIS altal tamogatott térbeli miiveletek: a) tavolsag b) dvezet
c) konvex befoglalo hurok e) unio f) metszet g) A-B h) B-A i) szimmetrikus
kilonbség d) a bemutatashoz hasznalt alakzatok (forrds: [SHEK])

3.3. Web programozasi kérnyezetek

Az internetes tartalmak megjelenitéséhez a bowvggsagramkddokat interpretal. Ezek a
kodok specialis, web programozashoz hasznalt pnogyalveken irédnak és dket tartalmazo
fajlokra hivatkozva érhéek el. A fajlok eléréséhez edyRL cim szikséges. Az URLUfiform
Resource Locatdr egy fajl egyedi cime, amely legtobbszor az indéen talalhatd fajlokra
hivatkozik, de lokéalis halézaton belih{ranef) is alkalmazhaté.

A webes megoldasok egyik alapfogalma a CGbrimon Gateway Interfaceazaz egy
eljarasi interfész, melyen keresztll a szerver libkéldi a felhasznaloi kéréseket a cimzett
alkalmazas felé és onnan visszajelzéseket kap,ekmtlyaztan visszakild a kliens felé. A CGI-t
azzal a céllal hoztak létre, hogy ezen keresztiithbe® legyen a webszerver funkcionalitasa. Példa
erre az OWT Chart (ivebben a 4. fejezetben), amely egy szerveren dtfitate a webszervéit
fuggetlen program. A CGI gyakorlatilag programnyelarditokéent niikddik, vagyis a kliens
kéréseit a szerver szamara éthabdon interpretalja és értelmes valaszokat adaiss CGl-nek
a leheb legtdbbféle kliens és szerver szamara meg kethttnie az atjarot. Mivel a kliensoldali
bdngés#k, a szervertipusok és az operacios rendszeredngsett killonbdiek lehetnek, ezért egy
L0bb nyelven ék” interfész elkészitésére van szikség, amely bgemipbrogramozasi nyelven
megirhato. $0OLB]
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A web kialakuldsanak kezdetén mindosszZdTaML és aCGl létezett. A HTML Hypertext
Markup Languagkedefinialja a szoveges dokumentum részeit, édtjatas bongéesd arra, hogy
hogyan jelenitse me@ket. A HTML utasitasok a megjeleniténdartalom koré kerilnek, pl. a
<b>...</b> kozti szoveg felkovémold) karakterekkel jelenik meg. Az oldal HTML elemdine
kivalasztasa és kezelése az DOM (Document ObjecModel) szabvany szerint lehetséges. A
DOM a HTML dokumentum felépitését definialja, amdilierarchikus jellets, a csomopontok
maguk az egyes elemek és azok tulajdonsagai. Aatesfjelemek stilusanak leirasara a CSS
(Cascading Style Shegtilusleird nyelv szolgal. A HTML nagy hatranymgy statikus, vagyis a
megjelenitett adatok nem valtoztathatéak, barmilygnelet elvégzéséhez Ujra be kell tolteni az
egeész lapot, ami egyaltalan nem tetéz@hegoldas, mivel lassu. Igen kellemetlen, haigzpon a
felhasznalé altal megadott adatok efler@sét csak a szerveren tudjuk elvégezni — ehelyet van
szikség, hogy az adatokat egy kliens oldali alkafsaelledrizze, miebtt a szerver felé
elkildenénkéket. Az ilyen és ehhez hasonlé problémak kezelékgd@d eszkdz a JavaScript,
melynek niiveletei a kliensoldali bongésziltal is végrehajthatdak, tehat kevesebb kapastolat
igényel a szerverrel.

Az internetes bongésk fejlodése a JavaScript programnyelvet teljes ériékbfejleszbi
eszkozzé tette, mivel logikus felépitésének, skélésalkalmazasi lehéségének és rugalmas
jellegének koszonhéen igazdn modern webes megoldasnak tekifithét HTML, CSS
technolégiakkal megfeléén 0Otvozott JavaScript tokéletesen kiegésziti afokkcidjat. A
JavaScript a néps#dab bongésik mindegyikén futtathatd, azonban néhany esetbenaasitasokat
mas maodon kell megfogalmazni ahhoz, hodikédjenek.

A statikus HTML-lel ellentétben a JavaScript egpainikus megoldasokra specializalédott
programnyelv. Mik6zben valaszokat adunk, a progfalyamatos reakciéra képes, vagyis pl. a
kurzor alakot valtoztat, gombok felvillannak mihgtlyelhtzzuk felettik az egeret, a kijel6lt széveg
szint valt, parbeszédablakok jelennek meg, stbnded Bséges interaktiv jellegr tantskodik.
Azonban ez nem sokat ér, ha a klienstiink a széhaldartan tevékenykedik, hiszen a szerveren
levé  kulonbo®, fuggetlen folyamatok elérése jelésen megnovelhetné az alkalmazas
hatékonysagat. A szerver altalaban nagyobb tefjésifi, mint a kliens, és nagy dlye, hogy
oridsi informéacios adathalmazt tarol. A szerverévb ladatok eléréséhez kell egy olyan program,
amely kifejezetten erre alkalmas. llyen progranPplP nyelven irhatOHEIL]

A PHP egy széles kérben alkalmazott, nyilt forréagkdgrogramnyelv, melyet kezdetben
webfejlesztéshez készitettek, innen ered az erettedvezéseRersonal Home PageA PHP jél
hasznalhatonak és népsaeek bizonyult, ezért itlel teljes érték programnyelvvé étte ki magat.

A mai elnevezésePHP Hypertext Preprocessprarra utal, hogy a PHP-ben megirt weboldal
eléréséhez é5z0r a szerver feldolgozza a kédokat, majd csa&sa kredmeényt kildi el a szerver
felé, amit a bongészs tud értelmezni. Maga a PHP kdd a kliens szardddiatatlan marad, ezért

biztonsagos. Szamos tovabhirgfe:

« feldolgozasa gyors, hasznélata egyfeem szakmabeliek szamara is);
* szamos nepsziepperacios rendszer tamogatja (Windows, Linux, K&; UNIX valtozatok);
* béséges technikai thmogatas ééhelthozza;

* a nyilt forraskdd miatt sajat igényekhez igazithato
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A PHP altaldnos célu programnyelv, amellyel altatacélu szkriptek készitltetk, tovabba
az egyik legnépszéb azon nyelvek kozial, amelyeket interaktiv weblzlkla készitésére
fejlesztettek ki. A PHP szerveroldali szkript, tetea JavaScripttel ellentétben nem a bon§ész
ertelmezi, hanem egy szerveroldali modul. Adatdkat elhelyezni és lekérdezni adatbazisokbal.
Nem képes viszont a kliensoldali géppel kdlcsordtméertlni, azaz eseményekre reagalni. Ezzel
szemben példaul a JavaScripttel nem lehet adatbaxigeleteket végrehajtani, ezért a
legeredményesebb megoldas a két programnyelv k@Tibja.

A PHP szamos adatbazis-kezelzoftvert tamogat, tovabba a merevlemezen féjlokat is
képes manipulalni és az operacios rendszernekl igatancsokat adniviLA |

A JavaScript és PHP hatékony egyiikidése esetén a felhasznalo nagy mennfyiség
adathoz férhet hozz4, mddosithatieet, tobb kliens egyittes kapcsoldédasa esetén mepigzerre
tobb felhasznalé szamara megoszthatdéva valnak raesatlali tartalmak. A rugalmas kapcsolat
érdekében hozték létre a JavaSchiph X elnevezés, aszinkron mkodo eljarasat.

Az AJAX (Asynchronous JavaScript And Xnalgy forradalminak mondhaté eljaras, amely
egy specialis JavaScript objektuddMLHttpRequestsegitségével leh@té teszi a szerverrel valo
kommunikéciét anélkil, hogy a bdngében ujra kellene tolteni az egész oldalt. Az aszink
tulajdonsag miatt egyszerre tobb AJAX tipusu kalatses létesithét, mikozben a weboldal
funkciéi a parancsok végrehajtasa alatt ugyanugszri@hatéak maradnak. Korabban a webes
technolégiak egyik legkomolyabb korlatia az voltpgly a szerver és felhasznaldo kozotti
adatcseréhez altalaban szikséglink volt egy U] dleidlitéséhez és megjelenitéséhez. Az AJAX
alkalmazast a népszebdngéséaprogramok jelenlegi verziéi mind tamogatjake[L]

Az AJAX leginkabb a felhasznaléi interfészekhélsér Interface, Ul hasonlithatd, amelyek
az utasitasaink veégrehajtdsahoz nélkul6zhetetlerek, mikodésik a felhasznaldé szamara
lathatatlan, vagyis nem akadalyoznak az éppen liktodunkdban. Az eljarast ésorban kis
mennyiséf adatcsomagok kuldéséere alkalmazzak. Az XMLHttpRsguwbjektummal kuldott
kérésben egy (URL) hivatkozast adunk meg, amelpldaalis feladatot végrehajtdé szerveroldali
szkriptet/programot azonositja. Az XMLHttpRequesttén a felhasznalé szamara lathatatlan XML
adatcsere torténik a kliens és a szerver kozottoBjektum az eredményt barmilyen széveges
formatumban képes fogadni, azonban a tartalomaéial JSON alakjaban érkezik vissza a kliens
felé, amelyet a JavaScript dolgoz fel. A gyakodatiez egy igen gyors folyamat, és lassu szerver
esetén is hatékony. Az AJAX itkbdésére j0 példa a Gmail levedekliens, amelyben leveleket
torolhetiink, stb. anélkil hogy egy Uj oldal betdésére kellene varnunk.

Az XML egy Aaltalanos szamitastechnikai adatformatunebes kornyezetben igen jol
feldolgozhatd, mivel az XML formaban érkexalaszt a DOM szerint lehet kezelni. A JSON
(JavaScript Object Notatignadatcsere formatum, melynelé®ye, hogy a JavaScript kdnnyedén
kezeli. Szoveges jellegik miatt mindkét adatformétu igaz, hogy az ember szamara is
értelmezhetek. A JSON-ben az adatokat rendezetten (tomb) ederetlentl (objektum) is
tarolhatjuk. Az objektumot vesézel elvalasztott név-értekparok alkotjak, amelydkaesorrendje
tetsdleges. Az objektum elemei kapcsos {}, a tomb elesmigletes [] zarbjelek kdzé keriinek.
[www.json.org]
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3.7. abra: Egy AJAX-szal m(ikodo alkalmazas ciklusa (forrds:
[CRAN])

Az abraazt szemlélteti, hogy AJAX-szalitkods alkalmazas esetén a felhasznélo bongész
letolti a szervelil a kliensoldali tartalmat (nagyrészt JavaScripthely képes 6nalléan kezelni a
felhasznald kéréseit, és ha szikséges, aszinkratomnméekér adatokat a szerv@drr Ennek a
megoldasnak nagy @lye, hogy a munkafolyamat soran az alkalmazas itddik Ujra, ezért a
bdngésében tarolni tud bizonyos allapotparamétereketifpérnetes vasarlaskor a bevaséarldékosar
tartalmat).

Az AJAX hasznalatat a Google az @skozott vezette be, és nemcsak a GMail esetében
alkalmazza méar 2004 6ta, de a Google Suggest & azzeljarassal ad javaslatokat a kere§end
kifejezéslinkre, valamint a Google Maps is ezzel @smerrel végzi a helyalapu kereséseket.
Természetesen a Yahoo! cég is hamar felismerteJAXan rejb elonyoket és alkalmazza is pl.
Flickr nevi online fénykép-megosztdé szolgaltatasanal. Ezekn ubéelathaté, hogy Uzleti
szempontbdl is igen jelatg megoldasrol beszélink.

A Google Maps-6l kilon érdemes néhany szot ejteni. Ez a térképalg&ltatas gyakorlatilag
egy térképnézegetés egy kerdsotvozete. A keresés maga hagyomanyos webes megolda a
téerkép AJAX modszerrel Uzemel. A fontos helyszineledolé markerekre kattintva felugro
informacios ablakok jelennek meg, illetve a térlagpegér segitségével ,megragadhatd”. A térkép
maga mozaikokbdl all, ezért amikor elnavigalunkakiualis nézetil, a szomszédos mozaikkockak
aszinkron médon, automatikusan &édlhek be. Az 0] térképrészletek megjelenéséig a ikkaeka
Ures, azonban ez nem akadéalyoz minket abban, hidjg sovdbb mozogjunk a térképen, és még
Ujabb teriiletek megjelenitésére utasitsuk a prografz aszinkron folyamatnak kdszonben a
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linkek, zoom gorgk és egyéb, az oldalon taldlhaté opciok is elédietmaradnak. Hasznélat
kozben a bongééz atmenetileg eltarolja a térkép azon szegmensedlyak mar egyszer
betéltdtek, ezaltal a méar korabban meglatogatott terkilgyersan Ujratdlthéek.

A web alapu térképes alkalmazasok mogott komolémgszeti megoldasokkal felszerelt
szerver all, amelynek migége természetesen pozitivan befolyasolja az alé@ati érdekbdok
szamat, de emellett a kbnnyen kezdlbég is fontos szempont. A kdzonség érdddse egyre
inkabb eltolddik az interaktivitasban gazdag webldl felé, tehat a rugalmas megoldast biztositd
AJAX fényes j0w elé néz. ERAN]

A weboldal fejlesztés egy tovabbi lebeége a szadmos nagyvallalat altal kinalt
alkalmazasprogramozasi fellleApplication Programming Interface, ARlamely szabalyok és
specifikaciok alkalmazasaval letieé teszi egy adott szoftver szolgaltatdsainak é@sadainak
elérését egy masik program szamarénig abban rejlik, hogy leegys#siti a kommunikaciot ket
szoftver kozétt, vagyis nem szikséges az alkalmiixdint programrendszer bélsnikbédésének
ismerete ahhoz, hogy a felhasznaléiva valjunkk&tiési elve a hasonlé a felhasznaloi interfészhez,
mely a felhasznal6 és a szamitdégép kozotti kapitemantést teszi len&te, azzal a kiulénbséggel,
hogy az APl ugyanezt két szoftver k6zott biztositja

API-t készithetlink alkalmazasok, konyvtarak és @&gés rendszerek szamara is. Az API
tulajdonképpen a szukséges programnyelvek és szaiwdparancsok definialdsat jelenti, tovabba
tartalmazhatnak eljarasi-, valamint adatrendszekegicsolatos specifikaciokat és protokollokat,
melyek a végrehajtd és felhasznaloé programok kidkéipicsolatteremtéshez sziikségesek.

A legnépszdibb hely alapd megjelenitésre alkalmas internetelgaltatas, a Google Maps a
legtobbet hasznalt API-tipusu webes termék ciméiésdemelte. A Google Maps API lelieé
teszi azt, hogy a Google Maps-t sajat magunk kéaritett alkalmazasokban is felhasznaljuk. Az
ilyen alkalmazasokat és weboldalakat, melyekokedigy tobb forrasbol szarmazo adatok, funkciok
kombinalasaval jonnek létreyashupknak nevezzik. A mashupok manapsag egyre eltebbdk,
és gyakorlatilag forradalmasitottak az informaathésznalasanak és megjelenitésének modszerét.
Legtdbbjuk esetében a térképes alkalmazasok kigondsntos oOsszetéknek szamitanak. A
Google Maps dinamikus jellerdizmdgott HTML, JavaScript és CSS egyltteikadése all.

A Google Maps API V3 a korabbi verziéhoz képesrjiie ebrelépést jelent. A régi API
szinkron modell elven kodott, ezért a térkép megjelenitéséhedszir rengeteg szkript
egymasutanjat kellett letolteni és futtatni. A webtechnolégiak fefldésének kdszonhatn a
folyamatok modularizalhatova valtak, ezaltal megald, hogy a térkép megjelenitéshez sziikséges
kod tolodjon be el8ként. Az API teljesitményének ndvelésében fontosrege volt annak a
torekvésnek, hogy a szolgaltatas mobiltelefonokdmaisznalhaté legyers\EN]
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4. Sajat rendszer elkészitése

4.1. Rendszerkoncepcid

A rendszer elkészitésének célja az, hogy bemutaaganformatikai megoldasok kiaknazasi
lehetiségeit a geodéziai tudomanyok egy adott részténilekz informatika fefildése jelenleg
olyan szakaszban tart, hogy barmilyen termdsteiadathoz stabilan tk6dé és a felhasznaloi
igénynek maximalisan megfetetlkalmazéast készithetlink. Ez alél nem képez Kivéate kevésbé
tbmeges érdekblésre szamottév és altalaban egyedi helyzetek megoldasaval fomgtélk—
geodézia tudomanya sem. A vilagszerte hosszu éeckaflo teszteléseknek és fejlesztéseknek hala
manapsag tobbféle szoftver és eljarasi mdédszerl kézialaszthatunk, ezaltal a kihivas nem a
megvalositasban rejlik, hanem a leghatékonyabb Hiégomegtalaldsaban. Az internetes
fajlmegosztasnak koszonbbeh manapsag mar konnyedén és ingyenesen hozza jlehet
barmilyen szoftverhez, azonban ez nem feltétlegléhti azt, hogy a szoftver tulajdonosézéleg
hozz4jarult a program ily modon tortefelhasznaldsahoz. 2011-es forrasok szerint a kigodAnt
fajlmegosztas kdzel egynegyede kaldzkodas. Let@dlikenységek folytatasdhoz nem art tisztdban
lenni a szoftverek felhasznalasi jogosultsagaivalyeknek négy kategoriaja kilonboztetheteq:

* korlatlan ideig ingyenesen hasznalhatgilt forraskodu és ingyenes szoftverek;

* megsinéséig ingyenesen hasznalhat@yilvanos szolgéaltatdas (pl. az Altalanos- és
Feligeodézia Tanszek honlapjandéxetileti atszamité program);

* korlatolt ideig ingyenesen hasznalhashareware, demo valtozatok;
* nem hasznalhat6 ingyenes&rreskedelmi szoftverek.

A rendszer tervezésekor szerftetartottam a koltségek minimalizalasat, ezéringgenesen
hasznalhatdé programok kizarélagos alkalmazasa thelntottem, melyeknek nagy része nyilt
forraskodu szoftver. Nyilt forraskodu szoftvedpen Source Softwgrealatt azon programokat
ertjuk, melyeknek a programozasi forraskodja el@rheichard M. Stallman koncepcidja szerint az
ilyen tipusu programok négy szabadsagot biztoditarfalhasznal6 szaméara:

* a program futtatasa tetdeges célbal;

* a program rkoédésének tanulmanyozasa és adaptalasa az igéngkinkegfeldlen
(forraskod);

* a program tovabbadasanak szabadsaga,;

* a program tovabbfejlesztési lebstge és a fejlesztések visszajuttatdsa a fdjlegx
felhasznalbi kozosségnek (forraskod).

Azok a fejleszik, akik a munkajukat nyilt forraskdéddal szeretnékétenni, nyilt forraskodu
licence-t csatolnak hozza (ilyen példauGaneral Public LicenseGPL). Ez a licence biztositja a
fenti szabadsagokat, illetve a védelmiket is s#alghiszen az ily médon kdzzétett szoftvereket
megfelet hozzaértéssel sajat igényeinkhez igazithatjuka deddositasoknak szintén GPL licenc
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alatt kell megjelennitk. Ezaltal a szabad tartalbddkeészilt szarmazékostms szabad marad.
[sz03

A diplomaterv készitése soran Windows operacioglgegrt hasznaltam, de tébb operacios
rendszeren (Linux, OS-X, Unix) isitkodtethed az elkészitett rendszer.

4.2. Logikai rendszerterv

A tervezett programrendszer a 4-es metr0 épitedamisolatos mozgasvizsgalati munkak
soran alkalmazott CYCLOPS automata mozgasvizsgakidszerrel kinyert eredményeket
dolgozza fel a CH épliletre vonatkozéan (a SolDdtNBEOD Konzorcium altal elérh&té tett
adatokra korlatozva). A program tipusa internetkalmazas, melynek hasznalatdhoz minddssze
egy bongesire van sziikség a kliens oldalon. Az alkalmazasaaElmérés pontjainak hely alapu
megjelenitése, valamint a mérési eredmények lekésge Ehhez a felhasznald rendelkezésére
bocsajtok egy térképes megjeléniblakot, a lekérdezéshez szilkséges paraméterétel@ey
szolgalbirlapot €s a mérési adatokat szeml8lt@giblazatot vagy grafikont. A felhasznaloi felllet
tervezésekor figyelembe veszem, hogy 1024 pixdesa&pern§in az eredeti elrendezésben legyen
lathato a tartalom.

Datom, pontnev es

Google Maps API megjelenitési mod
Térkép valasztasa

A meresi adatokat
@ megjelenitd tablazat vagy
grafikon

4.1. dbra: A megjelenitési elemek

A nagy mennyiséf adat hatékony feldolgozasahoz (38 pont mindegyik&o egy méresi
eredmeény 2006-07-13it 2011-02-22-ig tartdé intervallumban), célsteegy adatbazis-kezel
program segitségét igénybe venni a rendszerezésikhérképes megjelenités megoldhat6 lenne
sajat térkép alkalmazaséaval is, de jelen megoldhsama Google Maps szolgaltatasat hasznalom
fel. Az interneten keresztil elérBetprogramrendszerek esetén szerver és kliens oldali
megoldasokra egyarant sziikség van. A szerverenskdfiver komponensek esetiinkben harom
alegységre bonthatok:

» webszerver (Apache),
* térképszerver (Google Maps),
» adatbazis-szerver (PostgreSQL).
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4.2. abra: Az alkalmazas miikodésének folyamata

A kliens oldaldn megjelénfelllet gyakorlatilag egy HTML oldal és az abbaaggazott
JavaScript parancsok eredménye, amit az oldalskddjanak neveznek. A forraskod nyilvanos,
teljes egészében letditik a kliens oldalara. A szerveren tarolt adatalrédéhez és a vellk valo
miiveletek végzéséhez azonban a szerver oldalankségés egy végrehajtdé programsor, amit PHP
programnyelven készitek el. Annak érdekében, hokjieas-szerver kozti kapcsolat rugalmasan és
hatékonyan valosuljon meg, aszinkron modaikdaé megoldast alkalmazok (AJAX).

Az adatok tarolasahoz tobb adattabla sziukségesglnosak a logikailag Gsszetartozo adatok
kertlnek ugyanabba a tdblaba. Osszesen harom l@datéakitok ki, melyekbe a kdvetkieadatok
kertlnek:

* a mérési eredmeények (pontnév, datum, relativ zdioata),
* avizsgalati prizmak pontjai (pontnév, geometria),
» az épuletek alaprajzi poligonjai (ID, épuletnéwimgetria).

Az éplletek feltiintetését azért valasztottam, noéiprizmak a CH épllet mind a négy
homlokzatan vannak, de a Google Maps ferdéatdfelvételein lehetetlen Ggy abrézolfket,
hogy a pontok mind a négy iranyu felvételen a hayiilatszodjanak. Az egysfseg kedveert a
mitholdfelvételek helyett az Uthalézati térképet vesigénybe, amelyre az API-val felhelyezem az
épuletek alaprajzéat. Az adattarolast a PostgreSQualositom meg, melynek a térképi koordinatak
hatékony taroldsahoz a PostGIS kiegésgiblgaltatasra van sziksége. A PostGIS a kooéaka#t
specidlis WKB Well-Known Binary adatformatumban tarolja. A WKB gyakorlatilag egy
hexadecimalis kod, amely az alakzatok sikbeli @lrkelhelyezkedése mellett az alakzat (pont,
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vonal, poligon, stb.) tipusét és a vetileti rendsizis tarolja. WKB tipusu kédot a felhasznaldé nem
tud létrehozni, ilyen formatumot csak az arra atfiad szoftverrel generalhatunk.

Az épiletek alaprajzanak tablazata fliggetlen a kmkstttél, nincs kodztik attribdtum
kapcsolat. A prizmék helyzete (xy) és a prizmakegaett mérések eredményét tartalmazo
tablazatok kozott kapcsolat |étesithem prizmak nevei alapjan. A tablazatok sorainak
egyértelniségéél a kulcsként definialt attribitumok gondoskodnakmérési adatok esetén az
azonositashoz sziikséges kulcsot a pontnév ésra eégyiitt biztositja, mivel minden ponthoz tébb
napi mérési eredmény tartozik, és minden egyes mdgbb (szerencsés esetben mindegyik)
prizman tortént mérés. Az epulet tabla esetén nmowlegyik épllethez név rendelve, ezért a
poligonok azonositasat sorszam (gid) attribatunzhadasaval oldom meg.

epulet meresek
Xy
oid | pontnev
ey pontnev datum }
aeom geom mozg

4.3. abra: A PostgreSQL-ben étrehozott adatbazisok

Az adatbazis adatainak kinyer&dédPHP-ban me!;irt utasitasok gondoskodnak. A PHRpmzk
biztositja a PostgreSQL-be val6 belépést, ezepdadig beagyazott SQL utasitdsok vannak benne,
amelyekkel lekérdezi a térképi megjelenitéshez szjis adatokat, illetve a felhasznal6 altal kért
mérési eredményeket. A PHP kéd végrehajtasara dapafiggvények adjak ki a parancsot, és a
visszaérke& eredményt is a JavaScript dolgozza fel. A hatégagynovelése érdekében ezek a
folyamatok aszinkron mddon zajlanak, a PostgreSQiLdkérdezett nagy mennyisgégdatokat
pedig un. JSON formatumban kapja meg a JavaScript.

A JavaScript tovabbi feladatai kozé tartozik a Geddaps APl meghivasa, amely szintén
aszinkron modon tolti be az oldalra a megfeleérképrészletet, de étr nem kell kilon
gondoskodnunk, mert az APl V3-at alapbdl aszinknaitkodé alkalmazasként alkottak meg a
készibi. Ezen kivil a JavaScript fuggvények dinamikuslegdnek kdszonhét hogy
ellendrizhetjik a felhasznalo altal megadott paramétbdiesseget, még midt elkildenénksket
a szerver felé.

A HTML kédok a rendszer statikus megjelenitési egndefinialjak, tehat pl. a bongész
fellletének felosztasat, @dap elemeit, és a megjelenités stilusanak paraaiete
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4.2.1. Felhasznalt szoftverkomponensek és telepité&su

A munkam soran a web- és az adatbazis-szervemirala kliens ugyanazon a gépen valosul
meg, tehat nincs szukség KilgRL hivatkozasra, a szerver egyswmar alocalhostnévvel érhet
el. Mivel a hasznalt szerver komponensek nem sgeBszei az operacios rendszernek, ezért ezeket
kulon telepiteni kell. A munkamhoz a legnépsibér nyilt forraskodu webszervert, @&pachet
hasznalom. Az ingyenes szoftvereket tartalmazé msdevii térképészeti eszkdzcsomag
telepitésével egy mozdulattal felkeril a gépre gmoke, a PHP programnyelv, tovabba egy
térképszerver is, melyre esetiinkben nincsen sziiksggl Google Maps API-val biztositom a
térképi hatteret. Az Apache szerver beallithatogyhaaz operacidés rendszer indulasakor
automatikusan elinduljon, ehhez a Veépdlt — Fellgyeleti eszk6zok — Szolgaltatdsok mokelk
elinditani, amely a hattérben futdé alkalmazasokelkesgt teszi lehévé. Az internetes oldalunkat
definialé programsorokat az Apacldocs kdnyvtardba kell elhelyezni annak érdekében, hogy
megfeleben mikddjenek.

A PostgreSQL szerver egy kliens-szerver tipusubadat, melynek aktualis, 8.4-es verzidjat
telepitem. A rendszer futtatasahast (gazdagép) feladata, amely haldézaton kereszti@i@ed. A
host definialasakor szilkséges egy név és egy dincifh) megadasa. Esetliinkben a TCP/IP
kapcsolat ugyanazon a gépen valésul meg, tehastaniegadasa a ,localhost” névvel torténik. A
kliens kapcsolodasa a haldzptrton keresztil torténik, amely egy azonositdo szam (PeSQL
esetén 5432 az alapértelmezett érték). Az adatbaeiver kapcsolédashoz a kliensnek meg kell
adnia a halozati portot. Amennyiben a szervererb tdlostgreSQL adatbazis-kekeis fut,
mindegyik egy kulon halézati porton keresztil éthetl. Az adatbazisszerverhez valo
kapcsolddaskor létrejon egy munkamersasgiol, amely mindaddig fennall, amig az adatbazis-
miveletek befejeztével meg nem szintetjuk. Minden esgkapcsolat egyedi azonositoval
rendelkezik.

A PostgreSQL-hez alkalmazhat6 grafikus felhasznaidierfészek kozul ébkzor a
PHPPgAdmin-t telepitettem, amelyet nem talaltanggsé felhasznaldbaratnak, ezért inkdbb a
PgAdmin3 neu szoftver hasznalatara valtottam. A pgAdmin3 eggnd oldali program, ezért
hasznalatakor elslépésként a szerver regisztrcidja szikséges. filhi@landé adatok kozott
szerepel a host (localhost), a port (5432), azéatajmezett adatbazis (postgres), a felhasznalénév
(postgres) és a jelszo.
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@ pgAdmin 11l
File Edit Flugins Miew Tools Help

0T BERSR

Server Groups Property Yalue

= @ Servers (1) 4
=[] PostgreSQL 8.4 (localhost:5432) = MNams postgis
= || Databases (4) SCID 17330
& ;| postgis = Cwner postgres
| | postgras = ACL
-1 template_postgis = Tablespace p_default
&1 _| webpdb = Default tablespace pg_default
[+ 7% Tablespaces (2) = Encoding JTFE
@ Group Roles (0} = Callation Hungarian_Hungary, 1250
B 24 Login Roles (1) = Character bype Hungarian_Hungary.1250
Defaulk schema public

4.4, dbra: pgAdmin3

A Windows Intédhdz hasonlo felépités pgAdmin3 kezelése egystera kivalasztott
objektummal kapcsolatos tevékenységek a jobb egdial valo kattintasra legordiiimentben
talalhatdéak. A kivalasztott parancsokat az interf8QL utasitdsok formajaban kildi a PostgreSQL
szerver felé, amely végrehajtjiget. A felnasznalonak lehitége van arra is, hogy kézvetlenll SQL
utasitdsokkal adja meg a kivantiveletet. Ezt a fajta megoldast akkor talaltam hasaak, amikor
nagy mennyiségadatot kellett bevinnem az adatbazisba.

< Stack Builder 3.0.0 X]

Please select the applications vou would like ko install,

= M= Categories
- Add-ons, kools and utilities
= Database Drivers
- Registration-required add-ons
P Replication Solutions
(=M= Spatial Extensions
[~ PostGIs 1.4.2 Far PostareSQL 8.4 w1.4.2
el PostcIs 1.5 For PostgreSicl 5.4 +1.5,2 dinstalled)
P e Applications
o= eb Development

PostaIS "spatially enables” the PostgreSQL server, allowing it to be used as a
backend spatial database for geographic information systems (GIS). PostGIS
follows the COpenGIs "Simple Features Specification for SQL" and has been

0% ][>

’ < Back ” Mesxt = ][ Cancel

4.5. abra: A PostGlIS telepitése

A PostGIS telepitése a PostgreSQL Stack Buildealmifizasaval lehetséges. Ez egy
egyszeiien kezelhdt letdltéseket és telepitéseket veiéviarazslo, amelyben néhany lépéssel
elvégezhet a kivant nivelet. A telepités soran a PostGIS 1.5-0s verzidgdasztom. A PostGIS
kétféleképpen tud WKB tipusu geometriai (GIS) allatdétrehozni, az egyik megoldas a specialis
SQL flggvény (ST_GeomFromText), amely WKTWHdIl-Known Text vagyis szbveges
formatumban megadott vektor tipusu eléimbeneral WKB kodot; a masik lelisteg pedig az
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shp2pgsql modul, amellyel ESRI Shape fajlbol tudidstgreSQL/PostGIS szamara megéelel
adatformatumot éallitani.

A térinformatikai jelle@ feladatokhoz szikséges szoftverek az OSGeo4W aqrapomag
telepitésével kerllnek fel a gépre. Ez a csomagnoWin32 alapu nyilt forrdskodu térinformatika
szoftverek gyijteménye, melyeket az OSGeo alapitvany jovahagyattOSGeo Qpen Source
Geospatial Foundationnon-profit szervezet célja a nyilt forraskédlintarmatikai szoftverek és
adatok fejlesztésének tamogatasa, tehat az akgalott programok alkalmazasa segi munkat
garantal. Az ms4w telepitésekor mar emlitett tésképver, a PostGIS, valamint az OSGeo4w-ben
talalhatdé QGIS és GRASS programok mind OSGeo @tabgatott termékek. A GRASS program a
QGIS-szel egyutt kerll fel a gépre, azonban a muniadkészitéséhez csak a QGIS-re van
szikségem.

4.3. Megvaldsitas

A programrendszer megalkotasa harom lényeges mulgkaiatra bonthatd: adatbazis-
készités, szerveroldali szkriptek és kliensoldalgpamsorok megirasa.

4.3.1. PostgreSQL adattablak készitése

A mérési eredmeények tablazata: SolData-HUNGEOD Konzorcium munkatarsatol a
prizmakra végzett mérési adatokat egy XLS formatlxcel tablazatba rendezve kaptam meg. Az
XLS fajlt az Open Office program Calc komponenséeadelem. A tablazat elvben 2006-07-17 és
2011-02-22 intervallumban napi szinten egy mérédat@t tartalmaz minden prizmara. A
valésagban azonban az adatsorokb&h nem mindenitt folytonosak, mivel akadnak napok,
melyeken bizonyos prizmakhoz nem tartoznak mérdaiok. A tablazatban lévadatokat Un.
strukturalt szévegfajlként (comma-separated val@sSy) exportalom. A CSV formatum olyan
fajltipusok O0sszessége, amelyek tablazatos adatufezell szoveges dokumentumként képesek
tarolni. A CSV szdvegben a sorok felelnek meg adopsrekordjainak, a méket pedig a sorok
elemeit elvélasztd vesdlz (vagy esetenként mas karakterek) jelzik. Az ak#dian lathatd néhany
elem a létrehozott CSV f4jlbdl, melyeknek csak @Bilaituma (pontnév, datum, sillyedési érték)
tartalmaz szamomra hasznos informaciokat.

TGLCHWEO0303Z7;2011.02.22.;-41
TGLCHWEO0303Z7;2011.02.21.;-41
TGLCHWEO0303Z7;2011.02.19.;-42

[...]

Atablazat lIétrehozésa és az adatok bevitele kétuBagitdssal valosult meg:

DROPTABLE IF EXISTS meresek;
CREATE TABLE meresek (
pontnev CHAR( 12) NOT NULL,
datum DATE NOT NULL,
mozg SMALLINT NOT NULL,
PRIMARY KEY (pontnev,datum)

);

CREATE INDEX meresek_pontnev ONmeresek (pontnev);
CREATE INDEX meresek_datum  ONmeresek (datum);
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Az oszlopok megadasakor sziikséges megadni a bearulk adatok tipusat (és esetenként
azok hosszat), valamint kikdtést tenni arra, hogeléak értéke nem lehet tres (NULL) érték. Az
azonositashoz sziikséges kulcs(ok) definidlasaészitabla |étrehozasakor torténik.

COPY meresek (pontnev,datum,mozg)
FROM'CH.csV'
WITHDELIMITER AS';" ;

A COPY ... FROM paranccsal adatokat masolhatunkféagiydl a PostgreSQL adattablaiba. Meg
kell adni a tabla azon oszlopait, ahova az adatskatetnénk helyezni, az adatokat tartalmazo fajl
elérhebségét, illetve CSV fajl esetén az elvalasztojelidgi. A tablazat feltoltése utan talaltam
néhany hibas adatot, melyek 10 méter nagysadréneékeikkel kilogtak a mm-es nagysagrénd
sullyedések sorabdl. Ezeket a szamadatokat SQtdiekésekkel hamar kigzem és eltavolitottam

a halmazbdl.

A célprizmak pontjainak tablazat a mérési adatok tablazatdbandlgontnevek (kddok)
alapjan nem egészen egyértélm prizmak pontos helye az épulleten. A kérésemBolBata-
HUNGEOD Konzorcium rendelkezésemre bocsajtott nghfdnyképeket az épillet minden
oldalardl, melyeken lathaté a prizmak pontos helgy, tehat be tudom azonositani a pontok
vizszintes helyzetét és el tudotket helyezni az épulet alaprajzan. A Google Magsriretes
oldalan a ,Mi van itt?” funkciéval lehet megszereegy adott pont koordinatait. Ahhoz, hogy az
Osszegyjtott adatok bekertljenek a PostgreSQL rendszeréliszor egy két attribGtummal
(pontnév, geometria) rendellketablat kell Iétrehozni. A tabla feltdltését SQlasitassal végzem. A
diszkrét koordinatdkat egy specidlis PostGIS fuggvéST GeomFromText) alakitia at WKT
formatumbdl WKB kodokka. Az egyes pontok tarolasaadovetked SQL utasitasra van szikseg:

INSERT INTO xy (pontnev, geom) VALUES
('TGLCHSDO0307Z" ,ST_GeomFromText( 'POINT(19.054349 47.482460)' , 4326));

Ezek utdn azxy neui tabla geom oszlopaban mar csak egy szoftver altal értelmézhet
hexadecimalis kddot lathatunk.

Az éplletek alaprajzi poligonjainak tablazataivel a Google Maps API leh#té teszi a
felhasznalé szamara a poligonok abrazolasat, eggrialakzat geometriajanak ismeretében irhatd
olyan szkript, amely megjeleniti a térképen az épkibrvonalait. A CH éplulet alaprajzi koordinatait
a tanszeki szerveren taladlhatdé modell feldolgozdisatyertem ki. A Shape fajl tipusu
ingatlannyilvantartasi  alaprajz  koordinatainak  &dhnalasdhoz @&zor egy vetlleti
transzformaciora volt sztiikségem, mivel az ere@y rendszerbeli adatokat a Google Maps API
nem tudja értelmezni. A Quantum GIS (QGIS) téninfatikai szoftver segitségével WGS 84
koordinatakka alakithatéak az eredeti EOV adatoikkeMez a transzformacio méteres pontossagot
biztosit, ezért a kapott koordinadtdk geodéziaiacéem alkalmasak, de a feladatomhoz szikséges
alaprajz abradzolasahoz megfékH.
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4.6. abra: Az egyetem épiileteinek poligonjai EQV szerint és WGS84-be
transzformalva (QGIS abrak)

Természetesen az internetes programrendszerhesRk $hape formatum nem megfélel
hiszen ahhoz, hogy a Google Maps API-val megjdteiii¢k legyenek a poligonok, diszkrét Y és X
koordinatakra (egészen pontosan szélességi ésulsagszadatokra) van szikség. A QGIs-b
Shape fajl tartalmat a PostgreSQL-be importaloraraebb mar emlitett shp2pgsql paranccsal. Az
eredmeény egy WKB formatumua geometriai adat, amedygoligonok sarokpontjainak koordinatai,
a geometriai alakzat tipusa (poligon) és a vetliidszer egy attribatumkeént tarolhatd. Mivel a
Shape fajlban nem mindegyik épulethez volt hozziekme név, ezért az egyértdimmzonositashoz
egy sorszammal latom éket, igy végul harom oszlop kertl egulet adattablaba.

DROPTABLE IF EXISTS epulet;
CREATE TABLE epulet (
gid SERIAL NOT NULL,
nev VARCHAR(10),
geom GEOMETRY
PRIMARY KEY (gid)

4.3.2. Aszerveroldali niiveletek végrehajtasa

A szerveroldali mMiveletek alatt az adatbazis tartalmanak kinyeréséarzeék kliens felé tortén
elkildését értjiuk. Ehhez egy programsort kell iamjit PHP nyelven készitek el. Ahhoz, hogy a
PHP fel tudja dolgozni az adatbazis-kezelés SQ&itdtsait, az Apache szerver PHP értelfjedren
aktivva kell tenni a PostgreSQL fliggvényeket tartd6 modult. Az ehhez sziikséges php.ini fajl
az Apache-on belll Iév cgi-bin konyvtarban talalhato. A Windows alaplvitmények
felsorolasaban egy bizonyextension=PHP_pgsql.dlisort kell megkeresni és toérdlni a sor eleji
komment jelet (#). A DLL Dynamic Link Library fajlok a Windows operaciés rendszer
alkalmazasainak segeédfajljai, tartalmuk csak akkditédik be a memoériaba, amikor egy
programnak sziksége van rajuk és meghdkat. Amennyiben tobb program akar egyszerre
hasznalni egy DLL fjlt, akkor is csak egyszer kelhne lennie a memaridban.
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A PHP-val elgként gondoskodni kell az adatbazishoz val6é csatiak@l. Hogy minél
univerzalisabban felhasznalhatdé programkédom leggeosatlakozashoz szilkséges adatokat egy
kilon PHP fajlban tarolom, ami csak a konfiguracid@dtozokat tartalmazza. &iye, hogy az
adatok megvaltozasa esetén nem magabafivaleteket tartalmazé PHP szkriptben keresgetni és
javitani a paramétereket, amely hibara ad ted#aget. Jelen esetben ez a f4jl a kovétkéapen néz
Ki:
<?php
$host ="localhost" :
$dbname="postgis" ;
$user ="postgres" ;

$paSS :"******" .
?>

A szkriptben erre a féjlra hivatkozok amikor a keglatot Iétesitem a PostgreSQL-lel.

A PHP szkript Iényege egy haromagu elagazas, akdlynféle adatok megjelenitéeséhez
szilkséges értékek lekérését hajtjak veégre, deatdadn az esetben, ha az adott feladat meghivasra
kerdl. Mindharom ag egy-egy AJAX tipusu JavaSchiptassal lesz elérhigtés mindharom egy-
egy JSON stringet ad vissza. Az egyes agakahuéasitasok tehat a lekérdezéshez sziikséges SQL
parancsokbol és a JSON stringalitasabdl allnak. Az etsketty ag a térképes megjelenitéshez
sziikséges (épuleteket abrazolé poligonok, prizméligéh jelz5 pontok), a harmadik ag pedig a
felhasznal¢ altal kért mérési eredményeket tovgbhikliens felé.

[ Csatlakozis az adatharishom J

h 4

[A lekérdezes tipusa}

pottok Prizmak wizszintes
™ koordinatai
@

epulet E puiletel

®  poligonfarak
koordinatal
T
P T érési eredmeények
tipus nincs -
defirnalva Y
L

Hibayelzes

Y

1dosor

L HKapcsolat legarasa J#

4.7. abra: A PHP programsor folyamatabraja
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Ugyanez kdd formajaban a kovetkkeppen alakul:

<?php
include_once (" config.php ");
$conn=@g_connect (" host= $host dbname=$dbname user= $user password= $pass");

[...]

switch ($_ REQUES tipus ") {

case " pontok ":[...]
break ;

case " epulet ":[...]
break ;

case " idosor ":[...]
break ;

[..-]

pg close () ;

?>

A PostgreSQL a koordinatakat WKB formatumban taraizonban a Google Maps API csak
a szoveges formatumu, konkrét szélesség és hogsedskeket tudja kezelni. Szikséges tehat,
hogy a PHP szkriptben foglalt SQL utasitassal &ké&trkoordinatakat kérjik le. A prizméak pontjai
esetén a JSON string szerkezete egyibbemmert nincsenek benne altombdk, hanem csak agy n
tombot tartalmaz, benne elemenként a pontok ne®reizszintes koordinataikkal.

{"xy":
[
{"pontnev": "TGLCHES0201Z","Ing"; "19.054713","lat" . "47.482812",
{"pontnev": "TGLCHES0203Z","Ing": "19.054496","lat" . "47.483087"},
[...]
{"pontnev": "TGLCHWEO0303Z","Ing": "19.053997","lat" . "47.482596"}
]

}

Az éplletek poligonjaihoz azonban olyan JSON stsnigkséges, melyben a kiil®mb tébb
altombot is tartalmaz, hiszen az egyes épuletednidliib egységek, ezért a sarokponti koordinatakat
poligononként elkilonitve célsZetartani. A kil$ tomb elemei az épiletek, a e®mb elemei
pedig a toéréspontok WGS84 koordinatai.
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{"epuletek™:
[{"nev": "MT épdlet", "pontok":

[{"Ing": "19.0564284579814" "lat": "47.479639644383,
{"Ing": "19.0563529571093","lat"; "47.4796008817287
[...]

{"Ing": "19.0548947932599","lat"; "47.4795453827 15

L{"'nev": "L épllet", "pontok™:

]

L{"nev": "K épllet", "pontok":

]
..
1

Az altombok elemeinek kivalasztasa minden éplletéesugyanaz a folyamat, ezért az ilyen
esetekben a hatékony munkavégzéshez ciklust képitemi a programba. A ciklusmag egyes
feldolgozasa soran agpulet tabla egy sorat olvasom ki az adatbazisbol ésalkitam JSON
formatumba.

case " epulet ": $sqgl ="select nev, ST_AsText(geom) as g, gid,
ST_NPoints(geom) as n from epulet
$resource =@pg_query ($sql );
$buf =""
$buf =" {epuletek" \n["
while  (( $r=pg_fetch_array  ($resource , NULLPGSQL_ASSOQ) {
$p= preg split ('// ', trim (substr ($r["g"]1,7 )," O ")) ;
$buf =" {nev:' . $r["nev"] ." ','pontok’: [ "
for ($i=0; $i < $r["n"]; $i++){
$pi = preg_split ('// ', $p[Si)]) ;
$buf =" {Ing"" . $pi[0]." ', lat:? "o $pi[1] .

}
$buf = trim ($buf ," ,\n");
$buf =" \nJ\n} "

}

echo trim ($buf,” ,\n");
echo " \nJ\n}"™

break ;

Ahhoz, hogy a WKB formatumban tarolt geometriaitalat a Google Maps API értelmezni
tudja, WKT formatumu diszkrét szélesseég/hosszustikekben kell megadni a pontok helyzetét.
Az atalakitast a specialis ST_AsText() tieRostGIS paranccsal végeztem, amely metaadatok
nélkil adja vissza a koordinatakat. Az ST_NPointsggadja, hogy a WKB formaban téarolt
geometriai adat (esetlinkben poligon) hany darabtopotartalmaz. A preg_split utasitassal
szétdarabolhaté az adott szbveg, a paraméterbesdottglvalaszté karakterekkel.
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Eezdo datmn: =]

Megjelenités madja:
Zara datum: =] O Tablazat
) Grafikcon

TGLCHES0201Z
TGLCHES0203Z .
Pont neve: TGLCHESDIM Z Elkiild
TGLCHES0302Z
TGLCHES0303Z  w| || Ujlekérdezés || Kezdatingzet |

4.8. abra: Az oldalon megjelend (rlap

A mérési eredmeények megjelenitéséhez szikségesraglbltabb abbdl a szempontbdl,
hogy a felhaszndlo altal bevitt paraméterek figgeéen kell lekérni az adatokat.

A felhasznal6 a HTML-ben taldlhatérlap medibe viszi be a kivalasztott pontnevet és
idéintervallumot, tehat ezen mig tartalmara kell hivatkozni a PHP-ben. A JSONngtritombje
szintén altombokdl épul fel, mégpedig annyibdl, ahany pont méréstaitl lekérjik. Mivel a
pontok szama a felhasznal6tdl fugg, a lekérdezéshiékzséges ciklus veégértéke mindig az éppen
kért pontok szamaval egyénkzért ezzel a feltétellel adhatdé meg.

A PHP szkript végén szikséges az adatbazissal kap@solat lezarasa. A szkriptben
foglalkoztam hibakezeléssel is, tehat olyan esetekimikor valamilyen oknal fogva nem hajthat6
végre az utasitas (pl. nem lehet kapcsoldédni agpe3QL-hez, vagy nem talalhaté a HTML fajlban
a keresett hivatkozas) a PHP a bongédslilletén a konkrét hibaval kapcsolatos lizeneatetissza.
Abban az esetben, ha nincs konkrét hibalizenetiéletin hiba esetén egy altalanos PHP hibalizenet
jelenik meg, amely#l nehéz megallapitani, hogy hol lehet a gond.

4.3.3. Megjelenités Google Maps API-val

A HTML dokumentum kétd részIsl all, a fej head és a torzshiody), amelyek kodzll a torzs
tartalmaz a felhasznal6 szamara is megfelelemeket. Kivétel egyedil az oldal cimile),
amelynek a header részbe kell keriilnie. A felhdéza@okumentum cimét a béngésimsoraban
fogja latni, a fajl nevét pedig az oldal hivatkoaiésr szikséges megadni, a két fogalom tehat
fuggetlen egymastol. A header tartalmazza tovabbmegjelenités stilusat definialo sorokat és
altaldban a JavaScript kddokat.

A programkdédban a JavaScript fliggvényeknek meg édétiniik azoéket meghivo elemek
definialasat, ezért a legcélsieb a header részbe elhelyeziket. A Google Maps APl V3
alkalmazasahoz szikséges kbédokat a Google Altalzitétts hivatalos segédletben
(code.google.com/intl/hu-HU/apis/maps/documentdjtmascript) lehet megtalalni, amelyben az
API altal kinélt egyéb lehéségekél is leirast talalhatunk.

Ahhoz, hogy a térkép megjelenjen a sajat oldalunkooogle Maps APl V3 JavaScript
rutinjainak elérheiségét és az alabbi paramétereket koteteagadni:

* a nagyitasZoon) mértéke,
* a kép kdzepénelcénte) koordinatai,
* a megjelenitett térkép tipusa (térképihmidfelvétel, hibrid).
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Ezen kival HTML tagekkel meg kell adni az AP| elyetésére szolgalo m&zés annak
méretét. Természetesen szamtalan tovabbi eszkomerddelkezéslinkre, amellyel tartalmasabba
tehetjik az alkalmazast, de az aldbbiakban a détegegyszdibb Google Maps APl V3
alkalmazast szeretném bemutatni, amelyhez a fefitetthk6dok elegentek. A megjelenitéssel
kapcsolatos paramétereket egy ,initialize” ndirlggvény tartalmazza. A térkép szamara létrehozott
.map canvas” azonositoju HTML oldalelembe a DOMit=mével helyezhétel a térkép. Maga az
API az oldal betotltésévebfload egyidiben jelenik meg.

9 Miihod

<html >
<head >
<script  type ="text/javascript" src =" http://maps.google.com/maps/api/js?
sensor=false ">
function initialize 0 {
var latlng = new google.maps.LatLng (47.482838,19.054386) ;
var myOptions = {
zoom: 19 ,

center: lating,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.SATELLITE

H

var map = new google.maps.Map( document .getElementByld( "map_canvas" ),
myQOptions);

</script >
</head >
<body onload="initialize 0">
<div id ="map_canvas" style ="width:500; height:500" ></div >
</body >
</html >
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Budapestre nincsen Street View szolgéltatas, ezéikonjat a k&bbiekben megsziintetem.
Mint ahogy mar emlitettem, itholdkép helyett az athaldzati térképet fogom alegbérezettként
hasznalni és a 45°-osiimoldnézetet is kikapcsolom.

A feladatomban jel6lni szeretném a vizsgalati pakmhelyét és az éplletek alaprajzat,
amihez alszor a PostgreSQL adatbazisbol kell Kiggni a szikséges adatokat a PHP szkript
segitségével. A rugalmas kliens-szerver kommunikdzd az AJAX eljarast hasznalom. Mivel
harom logikailag elkilonithétadattablam van (amelyeket a PHP is kulon kezeBrtesszesen
harom kulénboé tipusu AJAX kérést kell kildeni a szerver felémiikbdésiikhdz egy specidlis,
JavaScript objektumot hozok létre. A gond az, hagynternet Explorer esetén az objektum neve
mas. Ahhoz, hogy bongéstiggetlenné tegyem az alkalmazast, az Internet loExpel
kompatibilis objektum hasznalatat is lehat kell tenni. Erre az alabbiakban bemutatott sisci
programnyelvi szerkezet ad moédot, amely arra skdhgdyy végigprobaljuk a létézobjektumokat
és kivalasszuk azt, amelyik az adott feltételeKettanikodik.

function GetXmlIHttpObject () {

try {
xmlHttp= new XMLHttpRequest () ;

}
catch ( e) {

try {
xmlHttp= new ActiveXObject  ("MsxmI2. XMLHTTP" ) ;

catch (e) {
xmlHttp= new ActiveXObject  ( "Microsoft XMLHTTP" );
}

return  xmlHttp;

Bongésafliggetlen kédok készitésére @&derban az Internet Explorer szabvanytél éltér
megoldasai miatt van szukség. Az ilyen kddok kokghlak, ezért megirasuk alapos odafigyelést
igényel.

Esetliinkben a valtozé azt az érteket kapja, amelgkeaktualis béngészértelmezni tud.
Nagyon fontos, hogy globdlis valtozoként kezeljik abjektumot, mivel a flggvényen kivil is
szeretnénk hasznalni. Az AJAX utasitadsokban définiéell azt az URL-t, amely a PHP szkript
megfeleb soraira hivatkozik. Attol fugéen, hogy a PHP féjlban léwlagazasok kodzil melyiket
hivjuk meg, az URL-ek a kdvetk&zéppen alakulhatnak:

chepulet.php?tipus= pontok
chepulet.php?tipus= epulet
chepulet.php?tipus= idosor

Az AJAX XMLHttpRequest objektuméanak jelleidje a readyState, vagyis az allapotjelEz
a paraméter megadja, hogy az adatletdltés melydkaszaban vagyunk. Az AJAX kérésink
eredmeénye akkor valik elérli@€, amikor a readyState értéke 4-gyel egyenl

0-4-ig 6t kilonboé allapotot kulénbodztetiink meg:
* 0 - nincs inicializalva, megfel&linicializalas nélkul az objektum nemikbdokeépes;

» 1 - letdltés, a kért adatok eppen ddiek a szerveit;
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» 2 - letdltés vége;

» 3 - interaktiv allapot, ekkor a felhasznal6 kapatm Iéphez az objektummal akkor is, ha a
letoltédés nem fejeaott be;

* 4 -inicializalva.

A feladatomban a kérés eredményét minden esetb@N J&matumban allitom &) melyet
egyetlen JavaScript utasitassal objektumma alakitoldz egyes objektumok elemeivel minden
esetben ugyanaz a teénézért ciklus utasitassal adom meg a feladatporok és azpulettabla
tartalma a térképes megjelenitéshez sziikségesntazeti objektumok jeldlésére a Google Maps
an. markereket hasznal. A haromféle magassagban elhelyezett @kiamkilénbog sziri
markerekkel kilénboztetem meg. Ezt konnyedén mdgntuvalésitani, mivel a pontnevekbe bele
van kodolva a pontok magassagi helyzete, azaz sézkekic szamjegy 01, 02 vagy 03 lehet
aszerint, hogy melyik szinten talalhaté az adoitmpa. A kiloénb6d szini markerek Benjamin
Keen honlapjarol szarmaznak.

A markerekhez informéaciés ablakokanhfowindow is hozzaadhatunk, amelyek kattintasra
jelennek meg. Ez programnyelven ugy néz ki, hogy eseményfigyél objektumot hozok létre,
amely a kattintds eseményére megjeleniti az abldkgk az ablakok tartalmazhatnak széveget,
képet, URL cimet, stb. A feladatomban arrél adn#krimaciét, hogy az adott prizma az épiilet
melyik homlokzatan talalhatd. A pontnevek 5.dpetmindig az égtdj réviditését tartalmazza, ezért
elegend megvizsgalni a JSON megfalelhelyén taldlhaté pontnév megfélekarakterét. A
lehetséges esetek vizsgalatahoz a PHP szkriptbemendutatott switch-case szerkezet az idealis,
amely JavaScriptben istkodik.

Az épulletek poligonjainak elhelyezése hasonloképiietenik, mint a markereké azzal a
kulonbséggel, hogy az éplletek adatait tartalmamabt minden eleme egy tovabbi tombot
tartalmaz: az épuletek toréspontjainak koordinatait

A markerek és a poligonok elhelyezéséhez a GoogipsMAPI V3 hivatalos hasznalati
atmutatojaban talalt sémakat hasznaltam fel.

A markerek és a poligonok nincsenek felhasznabsitdshoz kotve, a térkép inicializalasaval
egyutt automatikusan télinek be.

4.3.4. Urlap és tablazat készitése

A felhasznald szamara megjetenirlapokat tablak formgjaban adom meg, amelyek
oszlopokbdl és sorokbdl allnak, tovabba ezek amelke— ugyanugy mint az Excel tdblak esetén —
helyenként dsszevonhatoak. A tabla felosztasat lésnae megjelénstatikus tartalmakat HTML
kodokkal definialhatjuk. A mozgasvizsgalati paraenékhez egy 3x3-as tablat készitek, amelynek
az utolsd oszlopa 6sszevont sorokbdl all. Agintervallumhoz szikséges datumok megadasahoz
egyszeili szoveges mét (tex) hozok létre, a pontneveket pedig egy tobbvalasigordib
menuben lehet kijeldIni.

Azok szamara, akik nem ismerik a pontok nevéberokddformaciokat, nem egyértelim
hogy az épileten hol helyezkednek el a listAbaraah@tt pontok. Meg kell adni a lelés€get arra,
hogy a térképen megjelémarkerek alapjan is ki lehessen jel6lni a porthihez felhasznalhaté az
informacios ablakok megjelenitéséhez létrehozainémnyfigyeb. Amikor a markerre rakattintunk,
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az ablak megjelenése mellett a program kijeldlieapbntnevet a meniben, amelyik megegyezik a
jeldlt pont nevével.

Az adatsorok megjelenitési modjat un. radié6 gombbkidlaszthatjuk ki, amelynek lényege,
hogy az opcidk koézil mindig csak egy lehet kije@hAz eredmények lekérdezéséhez szikséges
utasitasok végrehajtasara az ,Elkild” felirati gbaiblehet kiadni a parancsot. A kattintasra
reagalé fuggvény ellémzi, hogy minden meg ki van-e toltve és hogy kivalasztottuk-e a
megjelenités modjat. Ha mégsem, akkor figyelmegtétidld, egyebként pedig egy AJAX kapcsolat
soran a PHP kodlosor neui feladatanak az eredményeit kapja meg. Mivel atsadak tartalma
fugg a felhasznalo altal bevitt paramétesekezért ezeket a feltételeket a PHP-nek el kélajnoi.

Az objektumma alakitott JSON formatumu adatsoredfée célunk lehet: tdblazat vagy grafikon
készitése.

A tablazathoz HTML kddokkal definialni kell a talbhaéretét, amely esetenként eltér. A tabla
fejlécének hossza megegyezik a pontok szamavalrok $iossza pedig az élpont adatsoranak
hosszaval (mivel a helyenként hianyzd napi mérdatak miatt az adatsorok hossza éleA
legels oszlopba a datumok kertlnek, a tdbbi oszlopbagpedrendben a mérési adatok.

4.35. Az OWT Chart alkalmazasa

A szakdolgozat szdvegében tobbszor emlitést tedteimualis megoldasok ereférA méreési
eredmeényeket is akkor lehet igazan szemléletessé tea pl. grafikonon abrazoljuket. Az OWT
Chart egy egyszéen niikods, nyilt forraskodu szerveroldali alkalmazas, amely bevitt
paraméterek segitségével tobbféle grafikont képléatlitani, majd GIF tipusu képfajl formajaban
kuldi el a kliens felée. Mivel az OWT Chart egy CGpusu alkalmazas, ezért hasznalatahoz a
letoltdtt végrehajthatd (EXE) fajt az Apache szeregi-bin kdnyvtaraba kell masolni. A grafikon
elkészithei oly modon is, ha a bongészimsoraba visszik be a kivant értékeket, azonban a
hivatkozast mindig egy URL-ként kell megadni, amebgy vonalas grafikon esetén a
kovetkedképpen néz ki:

localhost/cgi-bin/owtchart.exe?
Type=Line &W=00&H=200 &NumSets=1&NumPts=5&Vals= 3!6!2!4!1

Ez a kod az oldalt lathaté 400x20
méreti, 1 darab 5 értékkel rendelkegrafikont
rajzolja meg. Ez egy egys#evonalas grafikon,
mely szamos egyéb paraméterrel kiegésiithe
Az extra paraméterek listdja az OWT Chg *
hivatalos segédletében taldlhato, azonh 3
szamomra csak annyi fog kelleni, hogy |
vizszintes (X) tengelyen |év feliratokat
modositani tudjam a datumok értekére, illet
hogy tobb pont esetén kilonkgozszinnel | - = i i w
jelenjenek meg az egyes adatsorok. 4.10. abra: OWT Charttal készitett abra

Mivel a NumSets paraméter a pontok szamatdl, MumPts pedig a kivalasztott
idéintervallumban €6 napok szaméatdl fliigg, ezért ezeket az értékekekrvert| visszakapott
JSON objektumidosor, illetve adatok tombjeinek hosszaval lehet megadni. Az X tengelyen
megjele® datumokat definialXLabels paraméter értékeit ésvals utan allé mérési eredményeket
szintén a JSON megfetetombjeinek elemeivel lehet feltolteni. Ezek a mdgesok két, egymasba
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agyazott ciklussal valosulnak meg, mivel az egyksnek kdézé mindig elvélasztéjelnek kell
kerilnie. A programsornak ez a része a kovétkégpen alakul:

var v= "Vals=" ;
var |= "Xlabels=" ;
for ( var j=0 ;j<tabla.idosor.length; j++ ) {
for ( var i=0 ;i<tabla.idosor [ 0] .adatok.length ; i++ ) {
it (j== 0) {
| += tabla.idosor [ 0] .adatok [i].datum+ ™" ;
v += tabla.idosor [j].adatok [i].mozg+ "I" ;
}
}

p+=vitim (") + & +lgim ()

Fontos, hogy az URL-ben a paraméter legutolsé ériéin nem allhat elvalasztojel, ezért az
adatsor végét a ,trim” nevii JavaScript utasitassal le kell szetket.

Szinezés: az alkalmazas csak a HTML szinkéddal dotgarnyalatokat tudja értelmezni
(szinek neveit nem). A kivalasztott 8-féle szin e@vaScript tombbe kertl, mely&kbmindig
annyi elemet sorolunk fel etColors értékeiként, ahany pont adatsorat abrazolni gzén&t (az
OWT Chart ugyanis elvarja, hogy pontosan annyi $&fiyen definialva, ahany grafot tartalmaz a
tabla).

Az eredmeényt tartalmazé GIF képet a szamara mar Hbbh |étrehozott helyen helyezem
el, mégpedig ugy, hogy azoéet definialt 500x250 méngtcella innerHTML tulajdonsagahoz
hozzarendelem a képet. A kép forrasa lesz magasazéllitott OWT Chart URL:

document .getElementByld  ("..." ).innerHTML= "<img src=" B

Az URL-be aTitle paramétert hozzaadva a grafikonnak cimet is tadiok

4.3.6. Extrak

Naptéar beillesztéseazért, hogy megkodnnyitsen 1 1-0401 j
a lekérdezéshez szikséges datumok kivalaszté -
interaktiv naptaratsatolok airlaphoz. Ez egy kliens
oldali  JavaScript program, amelyet kills e ma =
konyvarakbol érhetink el. Szamos ingyenes rEIraEAREEAED
felhasznalhatdé megoldast taldlhatunk az internet 1 | EHE
melyek kozal én a DatePickerControl eV | 4 5 & 7 s e |laa]
alkalmazast valasztom. 11 | 1z | 13| 14 | 15 ﬂﬂ
A szkripteket és ikonokat tartalmazo konyvtar 18 | 13 | 20 [NEAW 22 |[25) (24
le kell tolteni és el kell helyezni abban a mappab: .22 26 | 27 | 28 | 29 /138
amelyben az oldalunk programkodja talalhato. Ezu 4.11. abra: A DatePickerControl
a program készijenek utasitasait kovetve konnyedé alkalmazasa

beilleszthetjik a naptarat a sajat oldalunkra. ptéwa

miikodéséhez a sajat oldalunk programkddjaban hivatkéell a fent emlitett konyvtarak
tartalmara és egy specialis HTML szdvegdobozt lédtehozni, amely engedélyezi az alkalmazas
hasznalatat. A naptarat a szévegéerlletti ikonra kattintva lehet megjeleniteni.
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Szadmos lehéség kindlkozik arra, hogy testreszabjuk az alkafsiazpl.: a feliratok
lefordithatéak magyar nyelvre, tovabba lélség van a datum formatumanak bedllithsara, a
kivalaszthatd idintervallum s#kitésére, és szamos tovabbi paraméter megvalteatatés.

Képgaléria a térképi 4brazolas mellett néhany helyszini telvés szeretnék mellékelni a CH
epuletl. A fényképek megjelenitéséhez tobbféle |6bég is kinalkozik, pl. a képeket be lehet
illeszteni az oldal tartalmaba vagy felugro ablaklim ebbukkanhatnak, azonban ezeknél sokkal
hatékonyabb és korszéb megoldas az ukepgaléria készitprogram.

A megvaldsitashoz a népsizerightbox 2 szkriptet hasznalom. Ezt az alkalmazadtan
kedvelik, mert esztétikus és konnyedén kezélharz egér mellett a billenfizet utasitasaira is
reagal, és teljes méretikben élvedbkta képek anélkil, hogy az oldal szerkezetét nitados
kellene. Tobb kép esetén egymas uténétjikoket és album-széen végigléptethetiink rajtuk.

A miikddési elv hasonlé a naptaréhoz, azzal a kulonesédggy itt egy hivatkozasra
kattintva lehet inditani a programot. A kilon g&ééa tartozd képeknek kilon csoportnevet kell
adni.

f

4.12. abra: A Lightbox 2 m(ikodése (forrds: [LBOX])

4.4. Tesztelés

A HTML és JavaScript programsorok ellenését a Firefox Firebug néwbévitmenyével
végeztem. Ugyanezt a PHP esetén a NetBeans allddneszi lehévé. Ezekkel a programokkal
soronként végrehajthatéak az utasitasok, nyomortkéttk a valtozok aktualis értékei, ezaltal
konnyebben fedezhetjik fel a programhibakat.

A Google térképen a iholdfelvételhez igazitott marker pontok sajnos restek egybe az
alaprajz poligonjan 1&y helylkkel, ugyanis a tinoldkép és a rajzolt alakzat nincs teljesen
fedésben. Mivel alapértelmezett nézetként az @pers a felszerkesztett poligon jelenik meg,
célszetinek lattam a markerek helyét a poligonhoz igazitkhihez ismét élvettem az épuiletek
alaprajzait tartalmazé Shape fajlt és ezittal a &el gyijtdéttem ki a pontok koordinatait. A
pontok adatbazisba valé betdltéséhez az egyes kimrcszikséges SQL utasitasokat egy xy.sql
nevi szoveges féjlban taroltam, ezért csak a koordin&igavitasara volt szikség, majd az
utasitasok Ujboli végrehajtasara a PostgreSQL PgARivan.

A munkam soran alkalmazott Google Maps API egy udyibs szolgaltatas, azaz sajat
kornyezetében alkalmazva ingyenesen és korlatlealiohsznalhatd. Az ilyen jellégszoftverek
mindaddig elérhéek, ameddig a tulajdonosa meg nem szirikét, vagy csak dij ellenében
engedélyezi a hasznalatat. Ha ilyen alkalmazaseészink igénybe, szamolni kell azzal, hogy
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nekink, mint felhasznal6knak egyaltalan nincseamaiva az, hogy a termék mindig (ingyenesen)
elérheb marad.

A Google Maps APl miatt a programrendszer internétkil nem nikodik. Eblbl az
kovetkezik, hogy az internetkapcsolatot abban agtbes sem lehet mék#ni, hogyha az
alkalmazast egy olyan lokalis hal6zaton hasznalghigl a webszerver és az adatbazis-szerver a
hélozat része.

A kapott mérési adatsorok sajnos néhol foghijaga&z vannak olyan napok, amelyeken nem
mindegyik prizmahoz tartozik eredmény. Mind a tabtds mind a grafikus megjelenitésnél
problémat okozott, hogy az adat nélkili napok rdjarteljesen hianyoznak az adatbazisbél. Az
OWT Chart a fuggvényvaltozoként megadott adatokset(inkben: datum) diszkrét értékként
kezeli, vagyis nem értelmezi a két értek kozti kibgeget, a |épéskdz mindenitt egyforma az X
tengelyen. A megoldasban ezért azt valasztottuggy laa X tengelyre az éként kivalasztott pont
adatsordbdl téddnek be a datumok. Ennek a moédszernek az az ergdmbogy ha a tébbi
eredménysor ifsora nem azonos az &@el, akkor elcsuszasok vannak az adatsorokban.s8zio
idéintervallum és a kis mértékmozgasok miatt ez nem féts, de a feladat preciz megoldasara az
OWT Chart nem alkalmas.

4.5. Felhasznaléi felulet

A programrendszer kezeléséhez a felhasznalonalb@gyésére és internetkapcsolatra van
sziiksége. Az operacios rendszer szempontjabdl WisdbINUX és Mac OS kérnyezetben is
futtathatd. A megjelenités ugyanugyikddik hagyoményos 4:3 aranyu (1600x1200, 1024x768
felbontasu) képerrdkon is, mint a 16:9 (1024x576, 1280x720) tipusu imoook esetén. A
bongésiét illetéen Mozilla Firefox, Windows Internet Explorer vagypera 8.0-nal kédbbi
verzidival kompatibilis. Az URL hivasa utan a bosgben egy térkép és edylap jelenik meg. A
térképet a Google Maps szolgaltatja, ezért a l6ekddt sebessége a Google Maps szelbleiédg.

A Google Maps-ben tdbbféle megjelenitési opcid kozidlaszthatunk, de esetlinkben
alapértelmezettként az uthaldzati térkép jelenilgmmeely a Budafoki Gt és a idgyetem rakpart
sarokpontjara van fokuszalva. A Google uthalozakédpéen az épuletek nem jelennek meg, azonban
az alkalmazashoz a BME néhany éplletének alaprajedjelenitem. A szolgéltatd szerverének
sebességél figgoen a térképen néhany masodperc elteltével a BMiegyketem rakpart féli
kampuszéanak épuletei jelennek meg. A programrenddzegya a CH épllet, ezért
alapértelmezettként a térképen a CH épllet alagrdgghatjuk. A tobbi épilet megtekintéséhez
nézetet kell valtani, ami a térkép interaktiv tdajsaganak koszonlen kényelmes. A térképhez
harom kezd tartozik:

* mozgatas (bal fetssarok),
* nagyités (bal oldali skala),
* nézet valasztasa (jobb félsarok).

A térképen a kezélnélkil is mozoghatunk, ha az egérrel ,megragadjely tetséleges
pontjat. Amennyiben a fiegyetem rakpart mentén mozgunk, vagy csokkentjikggitas mértekeét,
lathatova valik a tobbi egyetemi épilet alaprajgaA ,Mihold” feliratd gombra kattintva az
uthélozati nézett muholdfelvételre valthatunk, a ,Térkép” gombbal pediissza. Szintén
automatikusan tédé elemek a mozgasvizsgalati prizmakat jelilarkerek. A markerek szin- és
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betikdddal kilonboztetik meg a prizmak homlokzaton glktt helyét. Ha az egér kurzorral
elhaladunk az egyes markerek felett, felbukkandt jerizma neve.
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4.13. abra: A Google Maps felhasznaloi feliilete

A lekérdezéshez szikséges parameétereket a terkiggttimalapon allithatjuk be. Etként
jeldljuk ki a vizsgalati ponto(ka)t és azdéidtervallumot. A datumok kivalasztasahoz segitséget
nyujt az interaktiv naptar, amelyet a rdemelletti ikonnal hivhatunk &l Az intervallum 2006. 07.
17. és 2011. 02. 22. kozottioszak lehet, bar ezt a naptar korlatozza. A ponketvartalmazo
listaban az egyes elemek tstinei ugyanazt a logikat kovetik, mint a markeedetén. A
markerekre rakattintva a listdban dééglemek kijeldlheiek, de természetesen a listabdl is ki lehet
6ket valasztani. Az eredmények lekérdezéséhez kvaklsztani a megjelenités modjat.

Egyebek:

* azirlap aljan lé¥ hivatkozasokat kévetve néhany helyszini fényképkinthetiink meg az
épuletol;
+ az ,Uj lekérdezés” gombbal toroltsek a bevitt adatok és a megjelenitett eredmények;

* a ,Kezdeti nézet” gombbal visszanavigalhatunk addlo helyzetre a térképen.
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5. Osszefoglalas

A programrendszer elkészitésének célja egy intetaknterneten keresztll eléridet
kezebfelllet volt, amellyel nagy mennyisggsullyedésmérési eredmeényt lehet szemléltetni. A
Google Maps API rutinjainak kdszéntieh a vizsgélati pontokat és az épllet alaprajzsikesilt —

a feladathoz elegefichontossaggal — feltiintetni. A megvaldsitott alkatéds bizonyiték arra, hogy
ingyenes eszkdzokkel is profi megoldast lehet kin&@ felhasznalé szaméara. A kulonBoz
informatikai fejlesztésekre épitve (AJAX, JSON, @moMaps API) minddssze néhany szaz soros
programmal megvalosithatd egy korszdelhasznal6barat kdrnyezet.

A feladat elkészitése soran a modern geodézianté@hiak megismerése mellett nagy adag
informatikai tudasra is sikerllt szert tennem. Ank@hoz folyamatos inspiraciot nyujtott annak a
ténynek a felismerése, hogy az informatika (a geiétiéz hasonl6éan) nagyon széles koérben
alkalmazhat6 tudomany. Az informatika segitségéwain csak a logikai-, és a vizualis érzék
fejlesztheb, hanem szadmos egyéb szakterilettel is megismezk@uh és rengeteg hasznos
tapasztalatot djthetiink munkank soran. A feladatom elkészitésébmikseges alapismeretek
megszerzése kivalo leldstget nydjtott arra, hogy bepillantast nyerjek egpamomra eddig
ismeretlen vilagba, amely tele van leisgigekkel, érdektokkel és szakédkkel, akik segitséget
nyljtanak. Az érintett terlletek (szamitastechnikdépismeretek, térinformatikai modszerek,
adatbazis-kezelés, web programozasi nyelvek) tadmyorasa soran e@jtegyig olyan hasznos
tapasztalatokat dgytottem, amelyekél hossza tavon profitalhatok.

Az diplomamunka részeként elkészitett programresrdegyebre egy alapszifit megoldast
kinal, melyet szdmos egyéb funkcioval lehetne tbidleszteni. Néhany otlet a tovabbi
munkéakhoz:

* Google Maps API helyett sajat térképszerélerlérhet miholdfelvétel, ortofotd és/vagy
térkép alkalmazasa, amelynek nagyngk, hogy naprakészebb adatokat és jobb felbohistket
biztosithatunk, mint a Google; tovabba mdmsiz a kil szolgaltatotol valo fuggés is;

« az OWT Chart helyett komplexebb megoldasokra alkalngrafikonszerkeszt szoftver
alkalmazasa, pl. gnuplot (szerver oldali) vagy dydns (kliens oldali);

* valtozatosabb mozgasvizsgalati lekérdezések,ptra-nél tdbbet sillyedt pontok neve;

* a slllyedések komplexebb vizsgalatahoz térinfokkaatielemzésre alkalmas szoftverrel
izovonalak rajzolasa a térképen (pl. a CGl-kénzhalhatéGeneric Mapping Tools, GNJT

* a CYCLOPS rendszer imzerei harom dimenzibban mérik a prizmak helyét. Ha
hozzaférhetnék a vizszintes adatokhoz is, akkoretdsBg nyilna az egydimenzids
sullyedésvizsgalatok mellett deformaciok kimutatass,;

* az adatsorok kozti dsszefliggések vizsgalatahozsitmrelacid szamitasara alkalmas
kiegészib program irasa.
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<IDOCTYPE html>

<html >

<head >
<meta name="viewport" content ="initial-scale=1.0, user-scalable=no" /> <!--mobiltelef
onhoz-->
<meta http-equiv  ="content-type" content ="text/html; charset=ISO-8859-2" />
<title = >A CH épiilet mozgasvizsgalati eredményei (2006/07/17 -2011/02/22) </ title >
<link  rel ="shortcut icon" href ="favicon.ico" type ="image/x-icon" /> <!--BME logo-->
<link  href ="http://code.google.com/apis/maps/documentation/jav ascript/examples/defau
It.css" rel ="stylesheet" type ="text/css" />
<link rel ="stylesheet" href ="css/lightbox.css" type ="text/css" media ="screen" />
<link type ="text/css" rel ="stylesheet" href ="datepickercontrol/datepickercontrol.css
">
<script type ="text/javascript" src ="http://maps.google.com/maps/api/js?sensor=false"
>//API </ script >
<script type ="text/javascript" src ="js/prototype.js" ></ script >
<script type ="text/javascript" src ="js/scriptaculous.js?load=effects,builder" ></ scri
pt >
<script type ="text/javascript" src ="js/lightbox.js" >//képgaléria </ script >
<script type ="text/javascript" src ="datepickercontrol/datepickercontrol.js" >//naptar
</ script >
<script  language ="JavaScript" type ="text/javascript" >
String .prototype.trim = function (c)

[* kibdviti a string objektumot a trim fliggvénnyel

levagja az elején és a végén az adott ka raktereket */

var r=  new RegExp("" +c+"+|" +c+"+$" );

return  this .replace (r, "™ );
}

function loopSelected () {
[* kiszedi a pontneveket a multiselect elembdl
az idosor php url-hez */

var sel = ;
var selobj = document .getElementByld  ("pn" );
for (var i= 0;i<selobj.options.length ; i++ ) {
if  (selobj.options [1].selected ) {
if (sellength )
sel += PR
sel += selobj.optio ns[i] .value;
}
return  sel;
}
function  dateCheck (datum) { //datum: formélis paraméter
var r= new RegExp('~20[0-9]{2}-[0-1][0-9]-[0-3][0-9]%' )
if (!rtest (datum)) { //datumformatum-ellendrzés
alert  ('Nem megfeleld datum' + datum );
return  false ;
}
return  true ;
}

function  GetXmlHttpObject (O { /I AJAX objektum létrehozasa
try { /I Firefox, Opera 8.0+, Safari

xmlHttp= new XMLHttpRequest () ;
catch (e) { Il Internet Explorer
try {
xmlHttp= new ActiveXObject ("MsxmI2. XMLHTTP" ) ;

} catch (e) {
xmlHttp= new ActiveXObject ("Microsoft XMLHTTP"  );
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}

return  xmlHttp;

}

function  GetPoints () { //pontok lekérése
var url = "chepulet.php?tipus=pontok" ;

if  (xmlHttp== null ) {
alert  ("Nincs AJAX!" );
return

}
xmlHttp=GetXmlHttpObject ) ;
xmlHttp.onreadystatechange = StatePChanged
xmlHttp.open ("GET",url );
xmlHttp.send (null );

}

function  StatePChanged () {
if  (xmlHttp.readyState== 4 {
AddPContent ( xmlHttp.responseText );
}

}

function  AddPContent (json ) { //markerek hozzdadasa a térképhez

var pontok = eval ("(" +json+ " ); [ljson string objektumma alakitasa

var bluelcon = "blue_MarkerA.png" ;

var redlcon = "red_MarkerK.png" ;

var greenlcon = "darkgreen_MarkerF.png" ;

var cols = [™, "blue" , "red" , "green" 1];

var shadow = new google.maps.Markerlmage ('marker-shadow.png' ,
new google.maps.Size (37, 32),
new google.maps.Point (10, 0),
new google.maps.Point (0, 32) ;

var lIsel = document .getElementByld  ("pn" );
while  (Isel.length > 1) {
Isel.remove (Isel.length - 1);

}

for (var i= 0 ;i< pontok.xy.length ; i++ ) {
appendOption (Isel, pontok.xy [ 1] .pontnev, pontok.xy [i] .pontnev,
cols [ pontok.xy [i] .pontnev.charAt ® 1);
llpontnevek feltdltése az Grlapra

var lating = new google.maps.LatLng (parseFloat (pontok.xy [i].lat
seFloat (pontok.xy [i].Ing )) ;
var marker=  new google.maps.Marker ({ //API rutin markerekhez
position: lating,
map: map,
shadow: shadow,
title: pontok.xy [i] .pontnev,
icon: bluelcon
1)

if (pontok.xy [i].pontnev.charAt 8 = 2)
marker.setlcon (redlcon ); [/marker ikoncsere

}
else if (pontok.xy [i].pontnev.charAt 8) == 3) {
marker.setlcon (greenlcon ); [//marker ikoncsere

}

attachlinfo ( marker, pontok.xy [1].pontnev ); /linfoablak Iétrehozasa

}
}

function  attachinfo ( marker, txt ) {
var wstr = txt + "<br>BME CH épulet<br>" ;
/I infoablak tartalma

) ,par
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switch  (txt.charAt  (5)) {

case "N" :wstr+= "Eszaki oldal<br>" :
break ;
case "E" :wstr+= "Keleti oldal<br>" ;
break ;
case "W":wstr += "Nyugati oldal<br>" ;
break ;
case "S" :wstr+= "Déli oldal<br>" ;
break ;
}
wstr += "<img src="prizma.png' width=120 height=120>" ;
var infowindow = new google.maps.Infowindow ({
content: wstr,
position: marker.getPosition 0
1)
google.maps. event .addListener  (marker, ‘'click' , function ( {
infowindow.open (map, marker );
var lIsel = document .getElementByld  ("pn" );
for (var i= 0;i<Isellength; i++
if (lsel.options [1] .value == txt ) {
Isel.options [1] .selected = true ;
[* kijeldli a tAblaban azt a pontnevet,
amelyiknek a markerére k attintunk */
}
}
1)
}
function  GetBuildings (O { /lépllet poligonok lekérése
xmIBHttp=GetXmlIHttpObject 0 ;

if  (xmIBHttp== null ) {
alert  ("Nincs AJAX!" );
return

}
xmIBHttp.onreadystatechange = StateBChanged ;

var url = "chepulet.php?tipus=epulet" ;
xmIBHttp.open ("GET",url );
xmIBHttp.send (null );

function  StateBChanged ()

if (xmIBHttp.readyState== 4 {
AddBContent ( xmIBHttp.responseText );
}
}
function  AddBContent (json ) { //poligonok hozzdadasa a térképhez
var buildings = eval ("(" +json+ " ); [ljson string objektumma alakitasa
for (var j= 0;j<buildings.epuletek.length ; j++ ) {
var bCoords=  new Array () ; /lires témb;
for (var i= 0 ;i< buildings.epuletek [j] .pontok.length ; i++ ) {
bCoords [1] = new google.maps.LatLng (
parseFloat ( buildings.epuletek [j].pontok [i].lat ),
parseFloat ( buildings.epuletek [j].pontok [i].Ing )) ;
var building = new google.maps.Polygon ({ //API rutin poligonhoz
paths: bCoords,
strokeColor: "#FF0000" ,
strokeOpacity: 0. 8,
strokeWeight: 2,
fillColor: "#FF0000"
fillOpacity: 0.35

IDF
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building.setMap (map) ;
}
}

function  GetTable () { //mérési eredmények lekérése
XmITHttp=GetXmlIHttpObject 0 ;

if  (xmITHttp== null ) {
alert  ('Nincs AJAX! )
return

}
xmITHttp.onreadystatechange = StateTChanged
var pontnev = loopSelected 0 ;

if (pontnev.length == 0) {
/lpontnév ellendrzés
alert  ('Nincs pontnév megadva' );
return

var kezdo=  document .getElementByld  ("kez" ) .value;

if (!dateCheck (kezdo)) {
/lkezdb6datum ellendrzés
return

}

var zaro = document .getElementByld  ("zar" ) .value;

if (!dateCheck (zaro)) {
/lzar6datum ellendrzés
return ;

var url= "chepulet.php?tipus=idosor&pontnevek=" + pontnev + "&kezdo_datum=" +
kezdo + "&zaro datum="  + zaro;
xmITHttp.open ("GET",url );
xmITHttp.send (null )5

function  StateTChanged ()

if  (xmlITHttp.readyState== 4 {
AddTContent ( xmITHttp.responseText );
}
}
function  AddTContent (json ) { //tdbla vagy grafikon hozzdadasa
var tabla = eval ("(" +json+ " ); [ljson string objektumma alakitasa
if (document .getElementByld  ("tab" ).checked ) {
/ltabla
var p= "<table border='1"><tr><th></th>" ;
for (var j= 0;j<tabla.idosor.length ; j++
p += "<th>" + tabla.idosor [j].pontnev + "</th>"
}
p+= "</tr><center>" ;
for (var i= 0;i<tabla.idosor [ 0] .adatok.length ; i++
p += "<tr><td>"  + tabla.idosor [ 0] .adatok [i].datum+ "</td>" ;
for (var j= 0;j<tabla.idosor.length ; j++
p += "<td>" + tabla.idosor [j].adatok [i].mozg+ "</td
>
p += "</tr></center>" ;
}
p+= "<[table>"
document .getElementByld  ("tbl" ) .innerHTML=p;
}
else if (document .getElementByld ("gra" ).checked ) {
/Igrafikon
var p= "/cgi-bin/owtchart.exe?Type=Line&W=500&H=300&NumSet s=" +
tabla.idosor.length + "&NumPts=" +

tabla.idosor [ 0] .adatok.length + "&"
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llielmagyarazat a gérbékre

var v= "Vals=" ;
var |=  "XLabels=" ;
for (var j= 0;j<tabla.idosor.length ; j++ ) {
for (var i= 0;i<tabla.idosor [ 0] .adatok.length ; i++ ) {
it (== 0) {
| += tabla. idosor [ 0] .adatok [i].datum + B
}
v += tabla.idosor [j].adatok [i].mozg+ ™" ;
}
} .
p += v.trim (") + "&" +Ltrim " );
var c= "&SetColors=" ;
var clr= new Array () ;
clr [ 0] ="8000FF" ;
clr [ 1] ="01DFD7" ;
clr [ 2] ="FF8000" ;
clr [ 3] ="01DFO1" ;
clr [ 4] ="0000FF" ;
clr [ 5] ="FF0000" ;
clr [ 6] ="FFOOFF" :
clr [ 7] ="61380B"
for (var k=0;Kk < tabla idosor.length ; k++ ) |
//szme2| a grafikonokat
c+=clr [k] + ™"
}
C = cC.trim ("),
pt+=c;
var leg= "™ ;
for (var I= 0 ;I|<tabla.idosor.length ; [++ ) {
/[kiirja, hogy a megjelenitett grafikonok melyik po ntokhoz t
artoznak
leg += "<font size="2" color=" +clr [I] + ">" +tabla.idosor
[1] .pontnev + "</font>, " ;
}
leg = leg.trim " );
document .getElementByld  ("tbl" ).innerHTML= "<b>" +leg + "</b><br><img
src=" +p+ ">
else {
alert  ("Kérem valasszon megjelenitési modot" );
}
}
function  appendOption ( sel, val, txt, col ) {

/I html (multi)select-hez hozzatesz egy elemet
IIsel: html select objektum
/Ival: az elem értéke
[ltxt: a kiirt széveg
/lcol: elem szine
var newOpt= document .createElement  (‘'option' );

newOpt.text = txt;

newOpt.value = val;

newOpt.style.color = col;

try {

sel.add (newOpt, null );

} catch (ex) {

sel.add (newOpt) ; Il Internet Explorer
}

function initialize (0 { [hérkép megjelenitése
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myLating = new google.maps.LatLng (47 . 482838, 19. 054386) ;
zoomLevel = 19;
var myOptions = {

zoom: zoomLevel,
center: myLating,

streetViewControl: false
rotateControl: false
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.RO ADMAP
}
map = new google.maps.Map (document .getElementByld  ("map_canvas" ), myOptions );
map.setTilt ) ;
GetBuildings () ; //épulet poligonok AJAX
GetPoints () ; //marker pontok AJAX
}
function  startZoom () {
map.setCenter (myLating ); /Ivisszaallitja a térkép kezdeti kbzéppontjat
map.setZoom (zoomLevel ); [lvisszadllitja a térkép kezdeti nagyitasat
}
function ClearTable () {
document .getElementByld  ("tbl" ) .innerHTML = "™ ; //torli a tablazatot vagy gra
fikont
document .forml.reset () ; //torli az Grlapba bevitt adatokat
}
</ script >
</ head >
<body onload="initialize 0">
<!-- Hungarian -->
<input type ="hidden" id ="DPC_TODAY_TEXT"value ="ma" >
<input type ="hidden" id ="DPC_BUTTON_TITLE" value ="Naptar nyitasa..." >
) <input type ="hidden" id ="DPC_MONTH_NAMESValue ="[Januar', 'Februar', '"Marc
ius', 'Aprilis', 'Majus', 'Junius', 'Jdlius', 'Augu sztus', 'Szeptember’, 'Oktober’,
'November', 'December’]" >

<input type ="hidden" id ="DPC_DAY_NAMES"value ="['Vas' 'Hé' 'Ke', 'Sze','C
s', 'Pé', 'SZO']" >
<input type ="hidden" id ="DPC_FIRST WEEK_DAY"value ="1" >

<table border ="0" >

<tr ><td width ="500" rowspan ="3" ><div id ="map_canvas" style ="width:500px; hei
ght:500px"  ></div ></td >

<td >
<form name="form1" >
<table border ='1' width ='500" bgcolor = "'silver cellpadding ='3" >
<capture ><center ><b>A CH épiilet mozgasvizsgalati eredményei <

/ b></ center ></ capture >
<tr ><td ><b>Kezd6 datum: </ b></td >

<td ><input type ="text" id ="kez" name="kez" size ="12" value ="
" datepicker=  "true" datepicker_format= "YYYY-MM-DD"><!--datepicker_min="2006-07-17"d
atepicker_max="2011-02-03"--> </td >

<td rowspan ='3' ><center ><p><b>Megjelenités mddja: </ b><br >

<input type ="radio" name="rad" id ="tab" value ="tab" >Tablazat
<br >

<input type ="radio" name="rad" id ="gra" value ="gra" >Grafikon
<br ></ p>

<input type ="button" id ="but" value ="Elkuld" onClick="GetTab
le () "><hr> )

<input type ="button" id ="res" value ="Ujlekérdezés" onClick=
"ClearTable () ">

<input type ="button" value ="Kezdeti nézet" onClick="startZoo

m) ">
</td ></tr >
<tr ><td ><b>Zar6 datum: </ b></td >
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<td ><input type ="text" id ="zar" name="zar" size ="12" value ="
" datepicker=  "true" datepicker_format= "YYYY-MM-DD"><!--datepicker_min="2006-07-17"d
atepicker_max="2011-02-03"--> </td ></tr >

<tr ><td ><b>Pont neve: </ b></td >
<td ><select name="pn" id ="pn" multiple size ="5" ></select ></t

d>
</tr >
</ table >
</ form >
</td ></tr >
<tr ><td >
<table border ='1' width ='500" bgcolor = 'FAABAB' cellpadding =1'" >
<tr ><td >
<b>Képek a CH éplletrdl: </ b>
<a href ="images/dk.png" rel ="lightbox[gallery]" title  ="Délkeleti hom
lokzat" >Dél kel et </ a>,
<a href ="images/dny.png" rel ="lightbox[gallery]" title  ="Délnyugati h
omlokzat" >Dél nyugat </ a>,
<a href ="images/k.png" rel ="lightbox[gallery]" title  ="Keleti homlokz
at" >Kel et </ a>, .
; <a href ="images/eny.png" rel ="lightbox[gallery]" title  ="Eszaknyugati
homlokzat" >Eszaknyugat </ a>
</td ></tr >
</ table >
</td ></tr >
<tr ><td ><div id ="thl" style ="width: 500px; height: 250px" ></ div >
</td ></tr >
</ table >
</ body >

</ html >
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<?php

[* paraméterek:

* tipus=pontok (prizma vizszintes koordinatai)

* tipus=epulet (éplilet poligon)

* tipus=idosor (slllyedés egy iddintervallumban)
*  pontnevek

*  kezdo_datum

*  zaro_datum

*/

include_once ("config.php "); //kilsd konfiguracios file
$conn =@g_connect (" host= $host dbname= $dbname user= $user password= $pass");
/lkapcsolédas az adatbazishoz
if (! $conn)
/Ihibajelzés ha nem sikerilt a kapcsol6das
di e (" Nem sikerilt a csatlakozas az adatbazishoz. ");

switch ($_REQUEST"tipus "]) {

case " pontok " : $sqgl ="select pontnev,ST_X(geom) as Ing,ST_Y(geom) as lat FROM xy ord
er by pontnev "

$resource = @pg_query ($sql ); [/ az sql utasités végrehajtasa

if (! $resource ) die ("Hiba");

$buf ="

$buf . =" {xy" \n["; [/ljson eleje

whi l e (( $r=pg_fetch_array  ($resource , NULL,PGSQL_ASSOQ) {
[* &tvesz 1 sort a lekérdezés eredményébdl
*a null a kovetkezdt veszi

* pgsql assoc: az oszlopnév az ind ex, az elem értéke pedig az érték
*/
$buf . =" {pontnev":" " . $r["pontnev "] . "', 'Ing":" ", $r["Ing "]
Y lat' ! o $r["lat "] . ", \n'
}
echo trim ($buf,"” ,\n");
echo " \n]\n}"; [/ljson vége
br eak;
case" epulet " : $sqgl ="select nev, ST _AsText(geom) as g, gid, ST_NPoints(g eom)asnf
rom epulet "
/lgeometria: g ; pontok szama: n
$resource =@g_query ($sql ); [/ az sql utasitds végrehajtdsa
if (! $resource ) die ("Hiba");
$buf ="
$buf . =" {'epuletek’: \n[" /ljson eleje
whi l e (( $r=pg_fetch_array  ($resource , NULL,PGSQL_ASSOQ) {
[* &tvesz 1 sort a lekérdezés eredményébdl
*a null a kovetkezdt veszi
* pgsql assoc: az oszlopnév az ind ex, az elem értéke pedig az érték
*/
$p = preg_split (' // ', trim (substr ($r["g"]1, 7)," 0 ")) ;
[* leszedi a nyit6 és zaro6 zardjeleket
* és az elejérdl a polygon sz6t is
* majd témbbe teszi a vesszovel el valasztott tagokat
*
$buf . =" {nev:’ ", $r["nev"] . "', 'pontok’ [ "
for ($i=0; $i < $r["n"]; $i++)
$pi = preg_split  ('// ', $p[$i]) ;
IIWKT-bdl sz6kdzzel elvalasztva
$buf . =" {Ing"" . $pi[0] . att "o $pi[1] . "1}
,\n T

}
$buf = trim ($buf ," ,\n");
$buf .="\n]\n}, "

}

echo trim ($buf,” ,\n");
echo " \n]\n}"; [/ljson vége
br eak;
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case " idosor ": $pontnevek = preg_split ('// ', $ _REQUEST"pontnevek "]) ;
$buf ="
$buf . =" {idosor" \n[" /ljson eleje
for ($i=0; &i < count ($pontnevek ) ; $i++) {
$sql =" select pontnev,datum, mozg from meresek where pontn ev="" . $po
ntnevek [ $i ] "and datum between ' " . $ REQUEST"kezdo datum "] . " 'and' " . $ REQ
UEST " zaro_datum "] . " 'order by datum " [llstring-et keres az sgl nem oszlopot
$resource = @pg_query ($sql );
if (! $resource ) die ("Hiba");
$buf . =" {pontnev":’ " . $pontnevek [$i] . " ', 'adatok’ [ \n "
whi l e (( $r=pg_fetch_array  ($resource , NULL,PGSQL_ASSOQ) {
[* &tvesz 1 sort a lekérdezés eredményébdl
*a null a kovetkezdt veszi
* pgsql assoc: az oszlopnév az ind ex, az elem értéke pedig az érték
*/
$buf . =" {datum"’ " . $r["datum"] . "', 'mozg""’ L [t
mozg"] . "'} \n"
}
$buf = trim ($buf ," ,\n");
$buf .="\n]\n} \n";
}
$buf = trim ($buf ," ,\n");
$buf .="\n]\n}"; /ljson vége
echo $buf ;
br eak;

default: die ("
}

pg_close () ;
?>

Nem megfeleld paraméterezés ")



