Elavult ingatlan-nyilvantartasi

térképek felujitasa korszeri
technolégiakkal

tovabbképzési tananyag 2022-2023

®



MMK modszertani utmutato

A tovabbképzési téma a tagozat 2020. évi Feladat Alapu Palyazatahoz (FAP) kapcsolddik. A FAP kertében
kidolgozasra keriilt egy mdédszertani utmutaté az elavult ingatlan-nyilvantartasi térképek korszeri
technologiakkal torténo felujitasahoz. Jelen tananyag a modszertani itmutatora épiil.

A modszertani utmutatd készitdi: Holéczy Ernd, Olah Robert, Dr. Siki Zoltan, Dr. Takacs Bence, Dr. Toth
Zoltan, Varga Tibor

Lektor: Dr. Roézsa Szabolcs
A tananyag osszeallitoi: Holéczy Ernd, Dr. Siki Zoltan, Dr. Takacs Bence

A téma keretében a részvevok részleteiben megismerhetik a pilota nélkiili 1égi jarmtvek (UAV) és a lézer
szkenner technoldgia alkalmazasi lehetdségeit a kataszteri felmérésekben. A javasolt technologia foldi
mérésekre (tdmbkontur) és tavérzékelt adatok kiértékelésére (tombbelsok) épiil.

Mennyire aktualis?
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Bevezetés

* Ingatlan-nyilvantartasi térképek egy része nagyon elavult
* Felmérésuk 100-120 éve tortént

* Felujitasok 50-60-70-es évek — csak romlott a mindseg
* 207/1962./T.6./ AFTH sz. utasitds, 209/1962./T.9./ AFTH sz. utasités
 BEVET digitalizalasok (2000-es évek)

* Monitoron vékony vonalak, de valojaban tobb méteres eltérések is lehetnek
e Lassan a szakmank is megfeledkezik az el6zményekrol
* |d6vel a térképhez igazitjuk a valosagot? Nem forditva kellene?

 Fttv: allami térképi adatbazisok kotelez6 felhasznalasa

* Mdszaki tervezési, nyilvantartasi feladatok részeivé valnak a pontatlan
geometriai adatok



“207-es” terkép részlete az e-kozmubol




Kozmii vezeték helyzete

o Kdzmvezeték
- * valésag: kozterilet
9’, Y. e térkép: magdanteriilet
B vezetck * Vezetékjog, szolgalmi jog
S : * bejegyzés magan ingatlanra?

* hatdsagok nem tudjak kezelni

e atérképa ,szent”

* a hibahataron bellli eltérést sem

értik

* Valoban kozhiteles a téerkép?




Jogi és szakmai hatter (Fttv.)

e 2012. évi XLVI. torvény a foldmeérési és térképészeti tevékenységrol
(Fttv.)
» foldmérési alaptérképek készitése allami alapfeladat

 allami térképi adatbazisok kotelez6 hasznalata
* térinformatikai rendszerek geometriai alapjainak biztositasa (pl. e-k6zm{, 6nkormanyzati
nyilvantartasok, kozlekedés, hirkozlés stb.)

 12.§ (2) Uj, helyszini felmérésen alapulé dllami féldmérési alaptérképi
adatbadzis eléadllitdsakor minden esetben - térképfelujitasnal sziikség szerint -
a foldrészletek hatarvonalat elhatarolassal kell megallapitani. Az
elhatarolashoz tavérzékelési adat is felhasznalhato.

TANULMANYUNK ERRE A RENDELKEZESRE EPUL

Ujfelmérés a legjobb technolégia, idGigényes, koltséges
Térképfelujitas hatékonyabb, kisebb koltségi
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Jogi és szakmai hattér — térkepek
° készitése ’

« 15/2013. LIII,. 11.) VM rendelet a térképészetért felel6s miniszter felel6sségi korébe tartozo allami
alapadatok es terkepi adatbazisok vonatkoztatasi és vetlleti rendszerérdl, glapadqt-tartallma,rol,
Iétrgh,o;,?sénak, telujitasanak, kezelésenek és fenntartasanak mdodijarol, es az allami atvetel
rendjero

* A rendelet bdr a cimében magaban hordozza az dllami alapadatok — /’iy térkepek —
letrehozasanak, felujitasanak, kezelésenek és fenntartasanak modjat, ezekre vonatkozo
szabadlyozast nem tartalmaz. Az allami alapadatok vonatkoztatasi és vetiileti rendszerére, az
alappontokra, valamint a GNSS és irany- és tavméreéses részletmérésre ad szabalyozast . A

rendelet kiegeszitése sziikseges a DAT1, DAT2 szabalyzatokkal. Lehetbleg csak hivatkozas
legyen a szabalyzatokra.

« 8/2018. (VI. 29.) AM rendelet az ingatlan-nyilvantartasi célu foldmérési és térképészeti
tevékenység részletes szabalyairdl

* A rendelet a mar érvényben lévé ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazisokkal kapcsolatos
valtozasokat szabdlyozza. Az uj térképi adatbazisok elbdllitdsa sordn a rendelet 4. melléklete a
részletpontok kodoldsara ad utmutatdst A kodolds megvizsgalando, ésszhangba legyen a
15/2013. mdédositdsdval.
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| y ] y y y ]
Jogi es szakmal hatter — legi
Y 4 y y Y 4
taverzekeles
* 1995. évi XCVII. térvény a légikozlekedésrél, 2021-t61 EU elirdsokhoz hangolt szabdlyozds ()

e 4/1998. (l. 16.) Korm. rendelet — |égtér igénybevétele, 2021-t6l EU elirdsokhoz hangolt
szabdlyozas ©

e 399/2012. (XIl. 20.) Korm. rendelet a légi tavérzékelés engedélyezésének és a tavérzékelési adatok
hasznalatanak rendjérdl, modositdsa, egyszerdisitése sziikséges az UAV technologiat is figyelembe
véve, a rendelet elbirdsait alkalmazni kell az allami alapfeladatok, alapmunkdk esetében

e 29/2014. (lll. 31.) VM rendelet az allami digitalis tavérzékelési adatbazisrdl, szintén mddositdsra
van sziikség, az UAV technoldgia sajatossagait is figyelembe kell venni, )

399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet: tavérzékelési engedély kiaddasa iranti kérelmet a honvédelem térképészeti tdmogatasaért
felel6s szervhez kell benyujtani. Minden dréonos felmérés tavérzékelés.

Tobbek kozott kérik: fel- és leszallas helyét, tervezett repilési utvonalat térképen 3 példanyban, tervezett replilés idejét,
légijarm tipusat, Gzembentartdjanak nevét, stb.

Az engedély elGirasai nem UAV technoldgiara szdlnak, s részben redundansak, mert olyan adatokat, engedélyeket is kérnek,
melyek a drén jogszabalyok altal is megkoveteltek.
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Jogi és szakmai hattér — utasitasok,
szabalyzatok

Régi utasitasok a kataszteri térképek feltjitasara

e 207/1962./T.6./ AFTH sz. utasitas a foldrendezéssel nem érintett teriiletek foldnyilvantartasi adatainak rendezésérél)

A természetben mért és a térképrdl leolvasott vizsgalati méretek kozotti megengedett legnagyobb eltérés
1. a foldrészletek hatarvonalai vagy épliletek kozott 2 6l

2. mUvelési agak hatarvonalai vagy épliletek kozott 3 ol

« 209/1962./T.9./ AFTH sz. utasitas a belteriiletek és zartkertek kataszteri térképeinek feltjitasara

1:2880 ma-u térkép, d = 40 m, megengedett legnagyobb eltérés elsérendl pontok kdzott 1 m, masodrendd pontok k6zott 1.5 m

« 1208/1966/T.14./ AFTH szamu utasitas a belteriiletek és zartkertek térképeinek fotogrammetriai eljarassal torténd
feldjitasara és foldnyilvantartasi adatainak rendezésére megengedett eltérés térkép/terep 1.7 m (I.r.) és 2.3 m (Il.r.)

* 40837/1973. OFTH szabdlyzat a foldmérési alaptérképek készitésére (F.1. szabalyzat, (j felmérésre és
térképfelljitdsra) megengedett eltérés térkép/terep 1.15 m (1.r.) és 1.73m (Il.r.), 50 m, 1:2880 ma

o Adigitalis térképek hasznalatakor ezeket a metaadatokat nem lehet figyelmen kivil hagyni!
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Cél

» Korszer( adatnyerési technologiak vizsgalata, hasznalhatdsaga
e UAV légi fotogrammetria (pontfelhd, digitalis ortofotd)
* Mobil mérérendszerek (pontfelhd)
 Statikus lézerszkennerek (pontfelhd)

* Egy kis belterlleti fekvésen a feldjitasi munkafazisok teljeskord elvégzése

* Hatékony, kevésbeé koltséges, de mUiszakilag megfelel6 térképfeldjitasi
technoldgia kialakitasa

* Uj allami térképkészitési munkak generalasa

Tobb, mint 10 éve nem készilt uj foldmérési alaptérkép hazankban! (Lassan
15)



Célkozonseg

* Allami térkép készitési munkakban résztvevé mérnokok
» vallalkozoi oldal
 atvevoi oldal

* Dontéshozatalt tamogato, el0készitd szakemberek

* Els6sorban moddszertani utmutatod

e Konkrét jogszabalyi javaslatokat nem fogalmaztunk meg

» Kétkedd kollégak meggy6zése: mi is kétkedve kezdtiink bele
e Személyes indittatas

 Mi a jobb? Tovabbra is méteres hibakkal terhelt térképekkel kiiszkodni,
vagy olyannal dolgozni, ahol kbz szamara fontos tombhataron minden
rendben van, s a tombbels6kben is maximum deciméteres eltérésekkel
talalkozhatunk

15:42
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Kérdés

e Hany vallalkozd (vallalkozasban alkalmazott) és hany foldhivatali
dolgozo kolléga van a jelenlévék kozott?



Forrasok

63/1999. (VII. 21.) FVM-HM-PM egyiittes rendelet a foldmérési és térképészeti allami
alapadatok kezelésérdl, szolgaltatasarol és egyes igazgatasi szolgaltatasi dijakrol

5. §(5) Az adatszolgdltato kiilon-kiilon nyilvdntartdst vezet az dllami alapadatokbdl és a DAT adatdllomanyokbdl
tortént adatszolgdltatads dijbevételeirél (2004.11.23. elétti szoveg)

5. § (5) Az dllami alapadatok forgalmazdsabol szarmazo dij - kivéve az NKP keretében késziilt adatdllomdanyok
ellenértékét - 50%-at uj allami alapadatok elédllitdsdra kell forditani.... (2020.12.19-ig hatdlyos széveg)

5.9 (5) Az dllami alapadatok forgalmazdsdbdl szarmazo dij 70%-a a féldmérési és térinformatikai dllamigazgatdsi
szervet illeti meq, melynek 40%-dt dllami alapadatok elédllitdsdra kételes forditani. (2020.12.20-tdl hatdlyos)

Végre egyértelmd jogi szabalyozas. Informacidink szerint ez évi par szaz millid forintot jelent. Becsléslink szerint 30
mrd Ft kellene. Tovabbi forrasokra lenne sziikség. (1 km autdpalya kb. 2.5 — 3 mrd forint.)

MvM tdjékoztatds (2023.03.28.): Novekszik a rendelkezésre dllo ésszeg.
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Felhasznalt technologiak rovid bemutatasa

(nem csak szakembereknek)
- Foldi felmérés (méroallomas, GNSS)
- Legifényképezés alapfogalmai
« Pilota nelkiili legi jarmiivek
« DJI Phantom 4 Pro
« Birdie Geo+

- Fotogrammetriai feldolgozo szoftverek

- 3DSurvey ( pontfelho, felilletmodell és ortofoto készités)

- Agisoft Metashape ( pontfelho, felilletmodell és ortofoto készités)
- Mobil térképezés

« Leica Pegasus One MMS rendszer
- Foldi lézerszkennerek

« Leica C10

- Leica P40

- Leica Cyclone feldolgozo szoftver

- Pontfelho kiértékelo szoftverek
« Point Cloud Scene (PCS)
« CloudCompare (CC)

« Javasolt hardver eszkozok
15:42 14
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Pilota neélkiili lIégi jJarmuvek

DJI Phantom 4 Pro Birdie Geo+
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Barnag kozseég bemutatasa

* Veszprém megye, Nagyvazsony kozelében
Belterulete 25 ha
Jellemz6 az oldalhataros beépités, féépuletek az utcafronton

K6zos udvar, épuletek 6nallé hrsz-on

Hatso kertek kilon hrsz-on

Eredeti felmérés 1925-ben

Feltjitas 1977-ben, 40837/1973.0FTH. szdmu szabalyzat (F.1. szabalyzat)
Maradt az 1:2880 méretarany, a korabbi tartalmat atvették

BEVET digitalizalas 2007-ben

Kbzel 100 éves térkeép!
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Barnag az e-kozmu

© £x0zM0 1 Laonsg U3 KOZMOTERKEP & TERVEZESTAMOGATAS [3] KOZMONYRATKOZAT

bo

EQV S511065 1824877

B e I L L LT}
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Miért Barnag?

jol reprezentalja az elavult térképeket
ismert viszonyok
kezelheto teriilet

Mas munkakbol ismert eltérések
1925-ben felmérve (példa: 2.6m)

18



Elokeszites

* Repulési engedély beszerzése
* Esetilégtér engedély kérelem HM Allami légligyi f6osztaly, februar 27.
* Engedélyt megkaptuk: marcius 12.
* Engedély marcius 28 — aprilis 26. kdzotti id6szakra

e Kérelem az allami alapadatok dijtalan felhasznalasara (MvM. 05.21.)
* Engedélyt megkaptuk: majus 26-an

e Adatok atvétele: VMKH Foldhivatali Féosztaly
 Ingatlan-nyilvantartasi térképi adatbazis (DAT)
» Az 1925. évi kataszteri felmerés térképei, felvételi elorajzai és egyéb
munkarészei
« Az 1977. évi terképfelujitas térképei, mérési vazlatai és egyéb munkarészei.
. QSbS{;c)eriileti fekvést érintd sajatos célu foldmérési munkak 1974-t6l (0sszesen

15:42
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UAV felmeéres 2020. 04.08.

* A lombosodas miatt sietnink kellett (FAP befogadas még nem tértént meg)

* llleszt6pontok: 18 db, ket fuggetlen GNSS meghatarozas. 1-1.5 cm-es
kbzéphibak
e DJI Phantom 4 Pro UAV, 2 repiilés
* nadir irdnyu és oblique (ferde tengelyd, 25 fokos)

 terepi felbontas: 1.5-2 cm, legkisebb repulési magassag: 55 m, csak navigacios
GNSS

* 1 repulés 80 perc

* Birdie Geo+ UAV, 1 repiilés
* nadir iranyd, terepi felbontas: 2 cm, 110 m-es terep feletti magassag
» fedélzeti RTK GNSS (sajat bazissal), 30 perc repiilés
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Illesztopontok elhelyezkedése
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| tervek

y

lesi

Repu

Birdie Geo+

DJI Phantom 4 Pro

109(97.9

N=10329 8=0,0-0.%m Q=1:10

GPST-04/08 13:21:38 GPST :

{1]2020/04/08 12:47:12
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(A 4

Pontfelho és ortofoto eloallitas

e Pontfelh6: ponthalmaz 3D koordinata-rendszerben

* Ortofoto: perspektiv és magassagi torzulasoktol mentes atalakitott
kép

* Hagyomanyos ortofotd: domborzatmodell alapjan, a foldfelszinen
értelmezett objektumok kerilnek pontosan a helytkre

 Valadi (true) ortofotd: felszinmodell alapjan, targyak (épiletek) felsé
feltletei vizszintes értelemben is torzulasmentes helyukre kerilnek
(munkaigényesebb)

15:42
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DJI

* Feldolgozas: 3DSurvey

 Silleszt6épont, a tobbi 13
ellen6rzés

pontszam maradék ellentmondas
[m]

1 0.003
7 0.002
9 0.006

3 0.003
8 0.001

* Pontfelhd: 450 millio pont

* Ferde tengelyd felvételek:
épuletek oldalfalain is sok pont
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Birdie
* Feldolgozas: Agisoft Metashape

10 cm-nél pontosabb kamera
poziciok: kevesebb illesztépont,
nagyobb megbizhatdsag

* jobb fényképezbgép: kisebb
torzulas

pontfelhd: 1.6 milliard pont

15:42
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Dron szabalyozas valtozasa .

Milyen feltételekkel lehet jelenleg repiilni?

Részletesen: www.legter.hu (Légtér.hu Kft.)
e A2 kategoriara sz6lo tavpilota jogositvany
* KAV (Kozlekedési Alkalmassagi és Vizsgakozpont), kiilfoldi on-line képzés is j6
» 2 kg teljes tomeg (jelenlegi osztalyba sorolas nélkuli dronok)
e 4 kg (C2 osztalyu dronok)
* emberektdl biztonsagos tavolsag (50 m) (belterlleten hogyan?)
* embertdmeg folott nem reptlhet
* max. 120 m a foldfelszin legkdzelebbi pontjatol

|latotavolsagon beldl

Nyilt kategdria, Al, A2, A3 m(iveleti alkategdériak — CO, C1, C2, C3, C4 drén osztalyok

Al - CO (max 250 gramm), C1 (max 900 gramm)

A2 — C2 (max 4 kg), osztalyba sorolds nélkili (max 2 kg), biztonsagos tavolsag C2 30 m, osztaly nélkili 50 m

A3 —C2, C3, C4 (max 25 kg), emberektdl min 30 m, lakott teriilett6l min 150 m, ez a kategdria gyakorlatilag a kilterileti reptilések
Az osztalyba sorolast a gyartdknak jeldlnitk kell, tudomasunk szerint még nem kaphatdk ilyen drénok.

Az osztalyba sorolds nélkili drénok 2023-t6l csak A3 kategdériaban repiilhetnek. A Barnagon hasznalt dréonok is.

15:42
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http://www.legter.hu/

Kérdes
A jelenlévék kozul hanyan hasznalnak dront?

Hanyan tervezik, hogy vasarolnak? (Foldmérési célra)



Dron szabalyozas valtozasa .

Milyen feltételekkel lehet jelenleg repiilni?

* [akott terlilet felett eseti légteret kell igényelni

* 30 nap, HM Légligyi FGosztaly, Legtér.hu Kft. segit

* engedély 7 napra szol, ha nem sikerul a repulés (rossz id6) Uj igénylés
* mydronespace applikacio (i0S, Android)

* valos id6ben, repllés elbtt be kell jelentkezni

» esetilegtérnél is kell

* UAS lGzembentartoi nyilvantartas

e cég és maganszemély is, ITM nyomtatvany (posta vagy e-papir)
* UAS (eszkoz) nyilvantartasba vétele

* ITM nyomtatvany (posta vagy e-papir)

* Dron biztositas
e kotelez6, masnak okozott kar, CASCO-rdl nem tudunk

15:42
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15:42

Tavpilota jogositvany

INNOVACIOS ES TECHNOLOGIAI

European Union Aviation Safety Agency MINISZTERIUM

N

A1 B A3

OPEN SUB OPEN SUB
CATEGORY CATEGORY

b
A2
OPEN SUB
CATEGORY

Tavpiléta kompetenciatanusitvany UAS.OPEN.030 alapjan
REMOTE PILOT CERTIFICATION OF COMPETENCY ACCORDING TO UAS.OPEN.030

Keresztnév (First name) Vezetéknév (Last name)
Igazolvdny szama (ldentification number) Lejarati id6 (Expiration date)
HUN-RP-5i520yacynrd 11.10.2026
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Kérdeés

Milyen kategodriaju tavpildta jogositvany kell a belteriiletek
folotti repuléshez?

A2 kategoria



Milyen dront vegyek?

Sajat (PANNON GEODEZIA) tapasztalatok
» Kopter vagy repulé? (VTOL, HTOL)
* Milyen gyartotol?
e RTK
e Szoftver
e Hardver

15:42
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15:42

Javasolt hardver eszkozok

Processzor Vided kartya Operacios
rendszer

A fotogrammetria Intel i7, 6+ 64+ GB DDR4
feldolgozas (Agisoft fizikai mag,
Metashape/3DSurvey) 3.5+ GHz

Pontfelhd illesztése, Intel i7, 4+ 32+ GB DDR4
georeferdlasa fizikai mag

Kiértékelés (ITR/PCS) Intel i5, 2+ 16+ GB DDR4
fizikai mag

szabad 256+ GB
SSD

szabad 256+ GB
SSD

Szabad 128+ GB
SSD

NVIDIA GeForce
GTX+

NVIDIA GeForce
GTX+

NVIDIA GeForce
GTX+

4”

24”

2x24”

Windows 10

Windows 10

Windows 10
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Mobil téerképezes
(2020.05.15.)

* Leica Pegasus One MMS rendszer

o Utszakaszok oda-vissza
felmérése: csokkenthet6 a
kitakaras

 Mar lombos id6szak
e 11 nyomvonal, 4246 m

* Feldolgozas: Novatel Inertial
Explorer, Leica Pegasus AutoPP
szoftverek

e Pontfelhd: ETRS89 koordinatak

e EQV transzformacio
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Alappont meghatarozas (2020.06.11.)

4 db felmérési alappont GNSS meghatarozas allanddsitas 3 csap, 1 FENO

ellenérzés irany- és tavméréssel

15:42
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Foldi
lézerszkennelés
(2020.06.26.)

e 2dbLeicaC10, 1 db Leica P40

e 3allaspontok 20-25 méterenként
* |ehetbleg éplletek kozott

e 10 cm/100 m felbontas

» fényképek nem késziltek

e feldolgozas: Leica Cyclone
Navigator szoftver, 3 pontfelhé
illesztése

 EOV transzformacio az
alappontok alapjan

* 50ra, 2-2 f6 m(szerenként
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Tombkontur elhatarolasa (2020.07.08.)

* Csepegbk megallapitasa (felvételi el6rajzok)
* Azonositott hatdrpontok 6sszemérése (DISTO) i 527
* Elhatarolas mérési jegyzete -

15:42
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Részletmérés GNSS

technoloagiaval
(2020.07.08.)

 Tombkontur kisebb
ponts(rliségl szakaszain

* GNSS RTK, GNSSnet.hu

* ellenbrzés: megismételt GNSS
mérésekkel

15:42
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Részletmérés méroallomassal (2020.07.14.)

» Kozterlleti hatarok mentén polaris részletmérés

e Leica TCRM1203+R1000 méro6allomas

e Allaspontok: felmérési alappontok kozott szabadallaspont
* Mini prizma

* Belsd pontok lézerrel

* Mérési jegyzet készult

* Ellenbrzés: azonos pontok mérése két allaspontrol

15:42
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Mobil térképezés pontfelho kiéertékelése

* PCS (Point Cloud
Scene) szoftver

e 2D, 3D nézet
e vektorizalas
e 2 réteg

e épllet

o kerités/fal
* megjelenités

e valods szin

* intenzitas
o fekete/fehér
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Elek, sarkok a
pontfelhoben

» pontfelhd forgatasa,
megfelel szog a részlet
,megfogasahoz”

* élek, sarkok esetében
igen jol alkalmazhaté

 a2Dnéhajobb




Elek leképzodése a pontfelhében
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Epiiletek
kiértékelése

e TombbelsGben lév6
épuletek

e UAV kiértékelés
ellen6rzéséhez

* Falsik pontok
meghatarozasa

* Kiértékeléshez optimalis
magassagban
* Eltér6 intenzitas, eltérd

textura segitség a pont
kivalasztasaban
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15:42

Zavaro novényzet
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Szkenner
tartomany

* Mobil szkenner vizszintes
értelemben nem forog
360 fokban

* Haladasi iranyra fix szog,
szeletek vesz fel

e BemenoO falak kozul csak
az egyik képz6dott le
kiertékelhet6 mdédon
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e Utcafront majdnem teljesen
kiertékelhetd

* Kiegészit6 helyszinelés
szukséges

* Epliletek térképezéséhez nem
elegendbek az adatok

» Kiegészités helyszini mérés
vagy UAV technologia

15:42

Mobil terképezés végeredmenye
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Foldi lézerszkennelés pontfelho kiértékelése

* Hasonld a mobil
kiértékeléshez

e Az ott leirtak itt is érvényesek

e Zavard novényzet

15:42
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Foldi szkenner pontfelho kiertékelés
végeredmeénye

* Kb. 30 %-kal tobb részlet, mint a
mobil rendszernél (tombaon belll)

* Terepi raforditas haromszoros
* Feldolgozas kozel azonos id6
* Helyszinelés

* Epuletek teljes térképezésére nem BT gl |
alkalmas

* Foldi vagy UAV kiegészitések ) S
kellenek

* Min&ség-ellenbrzéshez részben
alkalmas

15:42 a7



UAYV ortofoto és pontfelho kiértékelése

* Birdie dron valddi ortofotd, 2 cm terepi
felbontas

» Kiértékelés ITR szoftverrel (4 kép)

e Tombkontur foldi mérés, igy itt
els6sorban a tombbels6k a |ényeg

e Cél: az ingatlanokra ne kelljen bemenni
» Keritések, falak jol azonosithaték
* Belsé hasznalatok jol [atszanak

* Meért keritések kiértékelése, atlagos
eltérés 10 cm

e Gyakorlott (a helyszint ismeroé!) IRM
szakember az elhatarolas munkafazist
el tudja végezni
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Epiiletek tetévonalanak kiértékelése

* Valadi ortofoto:
épuletek tetévonalai
EOV helyesen

e JOl kiértékelhetok

* Analdg A
sztereofotogrammetria | =SS
70-es, 80-as években §

* Eresz méretek helyszini
mérésbdl

15:42



Eresz méretek meghatarozasa

DJI Phantom pontfelhd (ferde
tengely( kamera képei is)

PCS szoftver

Vektorizalas
* Epulet falsikok meghatarozdsa
* Elegendd egy rovidebb szakasz is

Pontfelhd forgatasa, eltérd
magassagok

Shape formatum ITR-be

15:42

316736 62400 SS1171.400 182680875 292819 D00

121311 375 points
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Falsikok

Falsik szakaszok ITR-ben Falsik szakaszok a kiértékelt
tetévonalakkal egyiitt ITR-ben
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Eresz méretekkel javitott épiiletek




Oromfalas épiiletek kiértékelése

(sarga: ortofoto, piros: pontfelho, zold: meért)

OB 100E
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Terkepszerkesztes

* Teljességre torekedtlink, az allami alapadatok
vonatkozasaban (kivétel cimadatok)

* ITR

* Felhasznalt adatok, dokumentumok:
* ingatlan-nyilvantartasi térkép
e 1925-0s felvételi el6rajzok (kis mértékben)
* sajatos célu munkak
» altalunk végzett foldi felmérés adatai
e UAV kiértékelés adatai

* Atérkép vaza a foldi felmért tombkontur
* Tombbelsé birtokhatarok: ortofotd

* Nem azonosithatd hatar: ,visszatervezés”

15:42



Hatarvonalak , visszatervezése”

* Térkeépi hatarvonal
atvétele

* Teruleti adatok
alapjan

* Felvételi el6rajzok
mérési adatai
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* Barnagi sajatossag

* Sok esetben az épliletek kilon
ingatlanok

* Tobb épulet ingatlanhoz egy
kbzos udvar tartozik

» El6fordult, hogy az épliletet
mar lebontottak, a
hatarvonalat visszaallitottuk

15:42

Kozos udvarok
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~Csepegos” hatarvonalak

e Szintén
jellegzetessége a
teleptilésnek

* Epiletek sok

esetben az
oldalhataron, vagy
,csepeglbvel” vagy
anélkul

* Utcafronti
elhatarolas,
keritések, korabbi
térképi (felvételi
el6rajzok)
abrazolasa
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Telekhataron allo kut
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Kodolas

. 8/2018. (VI1.29.) AM rendelet K ,, \
szerint e

\ 3133

3135

* 3-mal kezd6d6, numerikus értékd s 7as

kod: foldi meghatarozas, 31350
bedolgozott numerikus munkak

* 4-gyel kezd6d6, grafikus értékd
kod: UAV meghatarozas és sl 42568
visszatervezett hatarvonalak )

e Vélemeénylunk: UAV meghatarozas
pontjai: 3.5
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Teriiletszamitas

e |TR-ben

e 10 - mért, vagy Kkorabbi munkarészbdl atvett

foldrészlet hatarvonal
e 11 - helyrajziszam
e 82 - visszatervezett foldrészlet hatarvonal

e 310 - fotogrammetriai Kkiértékelésbdl szarmazo

hatarvonal

* BEVET teruletkimutatas 2007-b6l, listat
kiegészitettik

* Teruleti eltérések tételes vizsgalatara nem
tértiink ki, de javarészt a 100 év megvaltozott
birtoklasi viszonyaira vezethet6k vissza

15:42

sors

Ingatlan-nyilvantartas

BEVET (digitalizlds)

FAP projekt

z. Hrsz Miivelési Terile Hrsz Miivelési ag | Terule | Eltéré % Hrsz Terul Eltér %
ag t t s et és

1. 6 lakéhaz, 2172 6 | lakdhdz, 2208 36 | 2% 6 2161 -11 -1%
udvar, udvar,
gazdasagi gazdasagi
épulet épllet

2. 7 gazd. ép és 3891 7 | gazd.épés 4010 119 | 3% 7 3941 50 1%
udvar udvar

3. 8 kozat 698 8 | kozut 718 20 | 3% (8) 820 122 15%

4. 9 lakéhaz, 1051 9 | lakéhaz, 949 -102 10 9 869 -182 | -21%
udvar, udvar, %
gazdasagi gazdasagi
épulet épllet

5. 10 beépitetle 193 10 | beépitetlen 153 -40 21 10 163 -30 | -18%
n terilet teriilet %

6. 11 beépitetle 112 11 | beépitetlen 88 -24 21 11 94 -18 | -19%
n terilet teriilet %

7. 12 beépitetle 132 12 | beépitetlen 113 -19 14 12 113 -19 | -17%
n terilet terilet %

8. 13 beépitetle 733 13 | beépitetlen 657 -76 10 13 659 <74 | -11%
n teriilet terilet %

9. 14 arok 548 14 | arok 590 42 | 8% 14 806 258 32%

10. 15 lakéhaz, 5380 15 | lakdhaz, 5436 56 | 1% 15 5343 -37 -1%
udvar, udvar,3
gazdasagi gazdasagi
épllet éptilet

11. 16 beépitetle 418 16 | beépitetlen 407 11 | 3% 16 409 -9 -2%
n terilet terilet

12. 17 koz6s 1374 17 | 4 gazdasagi 1384 10 1% 17 1451 77 5%
udvar épllet és

k6z6s udvar
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DAT adatbazis létrehozasa

* Topolodgiai ellenbrzés
* Objektumfélesegek kodolasa
* ITR

15:42
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Vizsgalatok, elemzeések

A hatalyos alaptérkéep geometriai pontossaga

» Telepulés nyugati felében numerikus
telekalakitas, rendben

* Mas részeken nagy eltérések

e 280 pontbdl allg, reprezentativnak tekinthetd
minta vizsgalata

e Véleménylnk szerint transzformacio nem
lehet megoldas, igen valtozoé eltérések
tombon belil is

15:42

eltérés hatalyos

DAT
[m]
atlag 1.67
szOras 1.35
maximum 7.89
minimum 0.04
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Illesztopontok ellenorzo kiértékelése

* DJI Phantom 4 Pro ortofoto és pontfelhd

* llleszt6pontok visszamérése (csak 5 pont vett
részt az el6allitasban)

* A pontok hibai mellett tartalmazzak a mérés
bizonytalansagat is

15:42

psz GNSS koordinatak pontfelh§ eltérések ortofotd eltérések

Y X M dy dX dM dY dX

1| 551219.67 | 182831.8 278.75 0.00 0.00 -0.02 0.01 0.02
9

2| 551111.32 | 182784.6 279.48 0.09 0.02 0.01 -0.02 -0.04
4

3| 551021.03 | 182750.1 279.26 | -0.02| -0.05 0.01 -0.03 -0.08
1

4| 550940.39 | 182667.6 279.53| -0.08| -0.01 0.01 -0.03 -0.09
2

5| 550851.71 | 182614.8 278.75| -0.06 0.06 -0.04 0.06 -0.02
9

6| 550717.48 | 182464.4 284.77 | -0.08 0.02 0.01 0.14 -0.05
4

9| 550760.56 | 182243.0 290.29 | -0.01 0.03 -0.02 0.02 -0.02
7

10 | 550956.51 | 182216.1 288.35| -0.13 0.00 -0.01 -0.03 -0.01
9

11| 551088.54 | 182276.5 294.79 | -0.08 0.01 -0.01 0.02 0.01
4

12 | 551250.42 | 182315.0 303.19| -0.04 0.04 0.01 0.00 0.03
8

13 | 551057.04 | 182475.6 290.74 | -0.02 0.04 0.00 0.02 0.00
3

14 | 550899.66 | 182419.9 284.70| -0.02 0.02 -0.02 0.01 -0.01
6

15| 550782.01 | 182383.3 285.00| -0.05 0.03 -0.01 0.01 -0.04
4

16 | 551144.33 | 182512.8 293.03| -0.03 0.02 0.01 0.03 0.01
6

17 | 551381.14 | 182597.7 290.22 0.03 0.00 0.00 0.04 -0.01
0

18 | 551419.31 | 182492.5 293.85| -0.03| -0.02 0.01 0.01 -0.02
0

atlag -0.03 0.01 0.00 0.02 -0.02

szOras 0.05 0.03 0.02 0.04 0.03

maximu 0.09 0.06 0.01 0.14 0.03

m
minimum | -0.13 | -0.05 -0.04 -0.03 -0.09
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Részletpontok geometriai helyzetének vizsgalata
foldi felmérés — lézer szkennerek

* A tobbféle adatgydljtési technologia lehetbve
tette azok nagytomegi osszehasonlitasat

 AutoCad makro
* Manualis ellen6rzés

* Vizsgalat:
* 652 foldi felmérésbdl szarmazé pont
e 205 db mobil térképezésbdl szarmazoé pont
* 234 db statikus szkennelésbdl szarmazo pont

* Nagyobb eltérések vizsgalata: elhatarolasbeli
kiilonbségek

15:42

Jellemzé eltérések a szkenneres eljarasoknadl a
foldi felméréshez képest

eltérés mobil | eltérés statikus
[m] [m]
atlag 0.072 0.058
szOras 0.048 0.042
maximum 0.218 0.276
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Részletpontok geometriai helyzetének vizsgalata

foldi felmérés és lézer szkennerek - UAV

* Fotogrammetriai kiértékelésbdl szarmazo
pontok vizsgdlata (jellemz6en éplilet
sarokpontok a tombbels6ben)

* Foldi = lézer

* Foldi meghatarozasu ellen6rz6 pontok: 24 db
* Mobil mérérendszerbél: 44 db

* Statikus kiértékelésbdl: 80 db

* Egy kiugrd (50 cm-es) érték, nehezen
azonosithato falsik

15:42

Jellemzo eltérések a képillesztésen alapulo

pontfelho kiértékelésekor
a tobbi felméréshez képest

eltérés eltérés eltérés
foldi mobil statikus
[m] [m] [m]
atlag 0.178 0.095 0.101
szOras 0.101 0.045 0.055
maximum 0.521 0.192 0.236




Részletpontok geometriai helyzetének vizsgalata
lézer szkennerek — UAV (2)

» Szkennerekkel kiértékelt éplilet vonalpontok
vizsgalata (nem toréspontok)

* Tavolsag az UAV épllet hatarvonaltol

e 284 db tovabbi ellen6rz6 méret

15:42

Jellemzo tavolsdgeltérések épiileteknél

a képillesztésen alapulo pontfelho kiértékelésekor
a tobbi felméréshez képest

tavolsageltérés

[m]
atlag 0.104
szOras 0.102
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Térképfelujitas idoraforditas

Idoraforditasok kimutatasa

Térképfelujitas idoraforditas (szkenneres technolégiak nélkiil)

1[

munkafazis id6 mérndk | technikus | mérnd | technikus

raforditas (f6) (f6) k (nap) (nap)
(nap)

el6készités (repllési engedély, 1 1 1

adatok igénylése)

légi fényképezés drénnal 1 1 1 1 1

(illeszt6pontok elhelyezése és

meghatarozasa)

digitalis ortofotd, pontfelhé 1 1 1

elGallitasa (gépid6 nélkil)

mobil lézerszkennelés 1 1 1 1 1

mobil lézerszkennelés 1 1 1

pontfelh§ elGallitds

statikus |ézerszkennelés 2 1 1 2 2

statikus lézerszkennelés 1 1 1

pontfelhé el&allitas

alappontstirités 1 1 1 1 1

alappontsirités irodai munkak 1 1 1

tombkontur elhatarolas 1 1 1 1 1

(szalagos méréssel)

tombkontur foldi felmérése 1 1 1 1 1

tombkontur szerkesztése 2 1 2

mobil lézerszkennelés 2 1 2

pontfelhé kiértékelés

statikus lézerszkennelés 2 1 2

pontfelh§ kiértékelés

ortofotd kiértékelése 2 1 2

ferde tengely(i kameraval 2 1 2

készilt pontfelh6 kiértékelése

térképszerkesztés 4 1 4

terliletszamitas, DAT 1 1 1

zaré munkalatok 1 1 1

‘A2 odsszesen 28 7

munkafazis id6 mérnok | technikus | mérnodk | technikus
raforditas (f6) (f8) (nap) (nap)
(nap)
el6készités (repllési engedély, 1 1 1
adatok igénylése)
légi fényképezés drénnal 1 1 1 1 1
(illesztépontok elhelyezése és
meghatdrozasa)
digitdlis ortofoto, pontfelhé 1 1 1
elGallitasa (gépid6 nélkul)
alappontsdrités 1 1 1 1 1
alapponts(rités irodai munkak 1 1 1
tombkontur elhatarolas (szalagos 1 1 1 1 1
méréssel)
tombkontur foldi felmérése 1 1 1 1 1
tombkontur szerkesztése 2 1 2
ortofotd kiértékelése 2 1 2
ferde tengelyl kamerdaval késziilt 2 1 2
pontfelh§ kiértékelése
térképszerkesztés 4 1 4
terliletszamitas, DAT 1 1 1
zaré munkalatok 1 1 1
osszesen 19 4
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Foldi uj felmérés idoraforditasa

(a becsiilt raforditasok képzett, a technologiakban jartas, az eszkozoket
rutinosan hasznalo szakembereket feltételeznek!!!

Foldi ujfelmérések sziikséges munkafazisai és azok
szazalékos aranya (korabbi tapasztalatok alapjan)

15:42

Foldi ujfelmérés idoraforditas becslés (Barnag)

munkafazis %
el6készités, alappontsdrités 10
elhatarolas 20
részletmérés, attributum 30
adatgydjtés

feldolgozas, 20
térképszerkesztés

tertletszamitas, DAT, 15
mind&ségellenbrzés

zaro munkalatok 5

munkafazis idé raforditas | mérnok | technikus | mérndk | technikus
(nap) (f6) (f6) (nap) (nap)

elGkészités 1 1 1
alapponts(irités 3 1 1 3 3
alappontsdirités irodai 3 1 3
munkak
foldrészlet elhatarolas 8 1 1 8 8
(szalagos méréssel)
részletmérés 12 1 1 12 12
térképszerkesztés 8 1 8
teriletszamitas, DAT, 3 1 3
mindség-ellenbrzés
zard munkalatok 2 1 2

osszesen 40 23
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Idoraforditasok osszehasonlitasa

* Hagyomanyos foldi Gjfelmérés esetén: 40 mérnoknap™ (ebbdl 23 terepi nap
technikussal)

e Térképfelujitas tombkontur foldi felmérésével, tombokon beltl UAV
adatnyerés: 19 mérnoknap (ebbdl 4 terepi nap technikussal)

* Az UAV-val kombinalt technologia az ujfelmérés raforditasainak mintegy 40
%-at teszi ki.

e Légi fényképezés: 1 terepi mérndoknap

* Digitalis ortofoto, pontfelhd el6allitasa: 1 irodai mérnoknap (gépidd nélkdl)

*Korabbi tapasztalatok alapjan
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Kérdeés

Az UAV-val kombinalt technolégia az ujfelmérés
raforditasainak hany szazalékat teszi ki?

40 %

15:42
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Ovatos koltségbecslés

ujfelmérés
* 150 eFt terepi mérnodknap
* 90 eFt irodai mérndknap
e 23 x 150+ 17 x 90 = 4.980 eFt
* terilet: 25 ha
* Egységar: 200 eFt/ha

15:42

UAV-val kombinalt technolodgia
* 150 eFt terepi mérnodknap

* 90 eFt irodai mérndknap

* 4 x150 + 15 x90 =1.950 eFt
* terilet: 25 ha

» Egységar: 80 eFt/ha
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Megvalosithatosagi elkéepzeles

2017 —es FM szakértéi munkacsoport

 Felujitasra javasolt belteriletek
293 ezer ha

* Felujitasra javasolt zartkertek 78
ezer ha

» Osszesen: 371 ezer ha
* 30 mrd Ft térképfeldjitas”
e 74 mrd Ft Gjfelmérés”

*
az el6z6 koltségbecslés alapjan

15:42

Sziikséges kapacitas, idétartam
» Térkeépfelujitas évi 3 mrd Ft, 10 év
e Ujfelmérés évi 3 mrd Ft, 25 év
e Ujfelmérés évi 7.4 mrd forint 10 év
e dontéshozoi ingerkiszob?

* Milyen szabad kapacitasokkal
rendelkeznek a foldmeérési
vallalkozasok?

* Megoldja mas?
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KKV-k szerepe

Szakmai szereplék

 Mikro és kisvallalkozasok, kisebb
meérnokirodak is
* A helyismeret el6ny

 Senki nem szeretné elvesziteni a
kialakult megrendeldit

* A feladatok megosztasa

15:42

Technikai feltételek

* Mérballomas, GNSS vevo,
térképszerkeszt6 (CAD) szoftver
van

e UAV: 500 -1000 eFt
e Hardver: 500-700 eFt
e Szoftver: 2 mFt

* kb. 3.5 mFt beruhazas = egy jobb
GNSS vevd
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Kérdés

* A jelen |évbk kdzul hanyan vettek részt ujfelmérés technologiaval
veégzett allami féoldmeérési alaptérkép készitésben?

e UJFELMERES 7& REGI TERKEP KITUZESE

* Tovabbkeépzés?



Figyelem!
A dron technolégia egy nagyon hasznos eszkdz, de a legfontosabb a

TAPASZTALT SZAKEMBER

par éy, és kioregszenek azok, akik térképfelujitasi tapasztalattal
rendelkeznek



Javaslatok (ami a tanulmanyba nem fért bele)

* Eplilet falsikok manudlis azonositasa — félautomatikus technika
(tovabbi kutatast igényel) — Uj eredmények bemutatasa

* Tulajdonosi elhatarolas id6igényes. Tulajdonosi egyeztetés el6re
meghirdetett id6pontban a telepulés egy arra alkalmas helyiségében.
(foldméré szakember, digitalis ortofotd, egyeztetési jkv.)

* Valodi ortofoto, szinezett pontfelhd tovabbi felhasznalasi lehet6ségei
(pl. kozterileti mdlszaki térkép)

* Konkrét jogszabalyi javaslatokat tanulmanyunkban nem fogalmaztunk
meg, de e munka soran szerzett tapasztalatainkkal allunk a jogalkotas
rendelkezésére. — ME ITF bizottsag
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Osszefoglalas

Az elavult ingatlan-nyilvantartasi térképek korszerii technolégidk bevonasaval

felujithatok. Javasoljuk, hogy a tdmbkontur elhatdrolassal és féldi felméréssel

Keriiljon térképezésre. A témboén belilli tartalom a bedolgozhaté6 korabbi

adatokbdl és pilota nélkiili légi jarmiivekkel készitett digitalis ortofotd és

pontfelhd kiértékelésébdl eldallithatd. Az igy elkésziilt foldmérési alaptérkép

allami atvételt kovetden alkalmas az ingatlan-nyilvantartas atalakitasara.

A foldi tavérzékelési eljarasok (lézerszkenneres technoldgiak) a felajitasokba
bevonhatdk, a mindséget javitjak. Gazdasagossaguk egyedi mérlegelést igényel.



Koszonet

Jelen modszertani utmutaté kidolgozasaban, az elvégzett mérési és feldolgozasi munkakban a FAP

palyazatban nevesitett szakért6k mellet tobb szakember is részt vett:

BME Altalanos- és Felségeodézia Tanszék: Dr. Eget Csaba
OE Alba Regia Miszaki Kar, Geoinformatikai Intézet: Dr. Kovacs Miklds

Pannon Geodézia Kft.: Balogh J6zsef, Lehoczky Maté, Kajtar Dora, Kiraly Tamas, Mayerhofer Attila,
Salamon Tamas, Szolga Attila

Geodeézia Kft.: J6kai Zoltan, Hajpal Istvan

Ko6szonjik a kollégak munkajat!
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Tagozati honlap

www.mmk-ggt.hu




Fplletek automatizalt feldolgozasa a pontfelh8bd

Cel: elomunka megtakaritas (nem 100 %-ban)
Epuletek kozteruletrol nem merheto reszletel

BME Altalanos és Fels6geodézia Tanszék

Hrutka Bence TDK dolgozat (2020), diplomamunka (2021), PhD
kutatas (jelenleg)

Konzulensek: dr. Siki Zoltan, dr. Takacs Bence

FO6bb munkafazisok:
e UAV felvételek elkészitése

* A pontfelh6feldolgozas
e Zajsz(irés
* Szegmentalas, osztalyozas
* Termék elBallitas




UAV felvételek elkészitése

* Nadir és ferde (oblique) felvételek

* Falsikok minél jobb leképezése
* 80%-0s atfedés
* Ferde tengelyl felvételek lehetbleg racsban

* Terilet megnovelése a ferde tengelyl felvételekhez
* Terepi pixel méret tervezése

A terepi pixelméret kétszerese, haromszorosa a pontfelhd pontjainak varhatd helyzeti hibaja.

http://www.agt.bme.hu/on line/gsd calc/gsd calc.html
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Ferde tengely( felvétel
20-30 fokos dblésszog

Laposabb szog:

» kevésbé latnank be az éplletek kozé

* nagyon tavoli pontok is megjelennének a
képeken, ahol a terepi pixelméret
tobbszorose lenne a nadir iranyu
felvételekhez képest.
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BMEHU | EPITO.BMEHU | EDU.EPITO.BMEHU | HELPEPITO.BMEHU OKTATOI BELEPES | E-MAIL | TELEFONKONYV | TERKEP | ENGLISH | MAGYAR

P BUDAPESTI MUSZAKI ES GAZDASAGTUDOMANY!| EGYETEM
/ Epitémérnoki Kar - épitémérnok képzés 1782 6ta http://gEOd.bme.hu p

ALTALANOS- ES FELSOGEODEZIA TANSZEK

- v TANSZEK OKTATAS KUTATAS SZAKERTES KAPCSOLAT HIREK

- —
Bemutatkozas 3 Terepi pixel méret (GSD) ka!' x RS

Munkatarsak &« C @ QO ® www.agt.bme.hujfon_line/gsd calc/gsd_calc_hu.html g @ In =

Rédey szemindrium

= GSD és ArUco jelméret kalkulator

Rendezvények Szenzor tipus

 Phantom_4_Pro v |

On-llﬂe SlﬂlgéltatéSUk Szenzor adatok ‘
- Szenzor Fokusz Kép Kép Repiilési ArUco | Szamitas |

Letoltesek szélesség tavolsag szélesseg magassag magassag  meret [ Alaphelyzet |

13.2 | |88 | 5472 3648 50 | laxa |
Tanszék térkép — Eredmények l

GSD Szélesséq Magassag  ArUco méret e
Képtar cm/pixel m m cm

1.4 | 750 | |s0.0 33

Hasznalat:

Toltse ki a mezoket a Szenzor adatok keretben és kattintson a Szamitas gombra. Az ArUco méret
kivételével az Osszes adatok kitelezo megadni. Amennyiben a Szenzor tipus listaban megtalalja és
kivalasztja a sajat eszkozeét, akkor a program a mezok tobbségeét automatikusan kitolti.
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ITas

Pontfelhd elda
e Kereskedelmi

* Pix4D

* ReCap Photo

* 3D Survey
* Agisoft Metashape

* Nyilt forraskédu
* OpenDroneMap(ODM)
és WebODM

* Meshroom

15:42

PIX4D

3Dsurvey R

OpenDroneMap
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/ /

Okészités

Pontfelho e

e Zajsz(irQ eljaras a szoftverekben i
* Kérnyezetbdl kiugré pontok (piros) &

e Zajszlirési modszerek
 Statisztikai (szomszédos pontok)
* 'R'sugaru gombe esd pontok
» kiiszobérték alatt a pont kiesik
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* Eplilet és nem épiilet pontok
szétvalasztasa (CSF)

* Normalizalt felszinmodell

3s |. - nDSM

* Talaj pontok és alacsony novényzet szlrése

* relativ magassag: pl. kutyaol, parkolo auté

15:42

Pontfelhd

CSF plugin

—— G R ey

I
Pontfelho . .

Talajpontok

l

L d Mesh generalasa

>

T T T T T T TTTTrTTTT T

= Pnntfelhﬁimesh =
tavolsag

1

Mesh

nDSM

Normalized

Tre
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Normalizalt felszinmodell az
alacson nyovényzet
levagasa utan.

A novényzetet és és a felszinbdl,
kiemelkedd objektumokat (pl.
oszlopokat) tartalmazza

89
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Pontfelhd szegmentalas Il. - RANSAC

* RANdom SAmple Consensus modszer: egyenes keresése veéletlen
probalgatassal (iteralas)

* Eplilet és nem épiilet pontok szétvalasztasa

* Siklapokra illeszkedés vizsgalata (RANSAC)
* Fliggblegessel bezart szog, fal, tetd




15:42
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Pontfelhd szegmentalas II. - RANSAC sikok

 Voxelekre bontas (Volume pixel)
* Hatékony feldolgozas, parhozamosan is torténhet, nagy allomanyok

1 - ey ! 2 3 .
Iy 3 £ % ook = - . 'l
- s 1 : \ SN . e
0 T4, Ok i ciive - o) T ..

AN AP
\

—r
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as - RANSAC sik

Pontfelhd szegmenta

* Voxeleken belul sikra illeszked6 pontok megkeresése

» Egy voxelen belil lehet tobb sik is!
* Asikokra nem illeszked6 pontokat eldobjuk. (jobb abra, ami nem zold)

* NOovényzet és oszlopok (részleges) szlirése

Elteresek a megtalalt skhoz kepest [m]
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Kép a RANSAC eredmeényeird
NnDSM — tetdk - falak




Pontfelhd szegmentalas Ill. - DBSCAN

* Tet6 pontok szegmentalasa DBSCAN eljarassal (mesterséges intelligencia)

* Az eljaras el6re ismeretlen szamu csoportot tud létrehozni

* Bal oldalon a szegmentalas kiindulo allomanya jobb oldalon a teté pontok lathatdk
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Pontfelhd szegmentalas V.

* VVegylk a mar épitményenként elhatarolt tet6ket és illessziink ezekre
egy befoglalo poligont!

e Csak a tet6 poligonok ala esé fal pontokat 6rizziik meg
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Pontfelhd szegmentalas V.

* Vegyik a mar épitményenként elhatarolt tetbket és illessziink
ezekre egy befoglald poligont

* Tetd poligononként valasszuk ki az alajuk esd fal pontokat
e Ezutan mar csak az épuletenkénti rész pontfelhdvel foglalkozunk

15:42
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Fpllet alaprajz

* A épitményenként elkilonitett fal pontokra illesszink RANSAC sikokat,
ezek vetulete adja az épulet alaprajzat

* Az eljaras még kidolgozas alatt, de biztatdé eredmeények
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Falsikok manualis kiértékelése

Falsik szakaszok ITR-ben

* Barnagon 2 nap volt

\ \ \ * Még a manualis vezet, de lehet,
-

\ hogy nem sokaig.
_ \/ -

\ -

e
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Jogalkotas

* Terképéeszetert felel0s miniszter a Miniszterelnokseget vezetd
miniszter.

* Kozvetlen iranyitast a Miniszterelnokseg Hatosagl Ugyekért Felelds
Helyettes Allamtitkarsag Ingatlan-nyilvantartasi és Térképészeti
Hoosztalya (ITF) latja el.

* A F6osztaly vezetGje és munkatarsai a tanulmanyt megismerték,
jelezték érdeklédésiiket a technoldgia irant.

* A technoldgia vizsgalata és jogszabalyi kornyezetbe valé atemelése
szukséges.

* Munkacsoport |étrehozasa 2021 nyaran. A munkacsoportba
tagozatunk is meghivast kapott.

* Varjuk az érdemi munka folytatodasat.




K&szdondm a figyelmet!
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