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Digitalis terepmodell GeoEasy szoftverrel
Domborzatmodell szintvonalakbol
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Domborzatmodell pontfelhdbdl
Foldtdomegszamitas GeoEasy szoftverrel
Szabalyos négyzetracs modell QGIS szoftverrel

Szabalyos negyzetracsok épitoipari alkalmazasa: vasbeton
fodém geometrial minositese

Tervezett Utpalya modellezése
Megepdult utpalya geometriai minositese

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 3



‘)
Néhany fogalom, révidités (?)

MAGYAR MERNODEI
EAMARA

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 4



Szintvonalak feltlnézet
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Szintvonalak oldalnézetben
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Digitalis terepmodell eloallitasa, GeoEasy (ﬁ]l
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Digitalis terepmodell elballitasa, GeoEasy ( )
“'\ JJJJJ . /

1. Mérés (GPS, mérdallomas...)

2. 3D allomany CAD-ben (ITR,
AutoCAD ...)

3. DTM (GeoEasy)
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Grafikus ablak, DTM létrehozas, DXF fajlbdl, retegek megadasa

DTM |étrehozas X
(" Koordinatajegyzékek pontjaibél
I Csak a részletpontok

=
*

¢ DXF fajlbol

Kotalt pontok réteg: MERTPONT3D Réteg lista ...

Torésvonalak réteg: |FOLDUT KERITES KONTUR REZSUEI Réteg lista ...

Maszkok réteg: Réteg lista ...

" ASCII fjlbél
[~ Konvex kérvonal

oK Mégsem
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1. Haromszogek cseréje
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3. Torésvonalak bevitele
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6.
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Domborzatmodell szintvonalakbol
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Create DTM

‘__-_-—ﬁl \IL\ \HH II r "~ From points in coordinate lists
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'/, '« From a DXF file

Layer for mass points: | Layer list ... :
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Layer for hole markers: Layer list ... |

~ From a text file
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Domborzatmodell szintvonalakbol (ﬁ]l
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Layer list ...
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Layer list ...

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 23



Domborzatmodell létrehozasa pontfelhobol (%)

Cloth Simulation Filter

CSF Plugin Instruction

Cloth Simulation Filter (CSF) is a tool to extract of ground poinks in
discrete return LIDAR pointclouds, The detaded theory and algorithms
could be Found in the Following paper:
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Domborzatmodell Ietrehozasa pontfelhObOl

Nem talaj
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Domborzatmodell Iétrehozasa pontfelh6bol (%)
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Grid
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Domborzatmodell Iétrehozasa pontfelh6bol %
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Foldtbmegszamitas
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Digitalis terepmodell mért pontokbal (%)
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Eredeti terep %
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FOoldtomeg (térfogat) szamitas
GeoEasy: Téerfogat

Alapszint Térfogat Felette Alatta Terllet

120.000 148.1 148.1 0.0 200.9

120.000 384.8 384.8 0.0 200.9
236.7

GeoEasy: Térfogat kuildnbség

Racs lépéskdz: 1.00
Bal als0 sarok: 660109.90 230837.14

Jobb fels6 sarok: 660132.67 230849.23
Bevagas térfogat: 236.7 m3 Terulet: 197.0 m2
Toltés térfogat: 0.0 m3 Terlulet: 0.0 m2
Azonos: 6.0 m2

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Felszin
201.1
239 °E
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Térfogat ktulonbség szamitas

Szabalyos negyzetracs modell mindkéet DTM-bal
Racspontokban magassagkutlonbseg
Eredmeény: ESRI ascii grid fajl

Dokumentacio

2021.10.15.
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Szabalyos négyzetracs
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Szabalyos néegyzetracsmodell

A feladat:

Mért pontokbdl + atvett szintvonalakbol + tervekbdl -> ...

2021.10.15.

... -> Szabalyos négyzetracsmodell ( = GRID)
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Hogyan lesz ebbdl koordinatajegyzek?
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Most QGIS-ben dolgozunk, de persze CAD-ben elokeszitjuk

2021.10.15.

Hogyan lesz ebbol GRID?

il

- v G- LY -
= - & T e Gy gt T
P bis] Direct Hadeling  Sold Editing

¥ X ombet X 4

H 4| F HE Model Layout]

" S [ovnm Tnd v OwlfA1L/Comber Bynamle/Erlonka el Pres Lous ALyt /ale {nndnep] eS8 Jeed] suals [néinilei
| : :

H
;_-!—tl_-:'l-l

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021.

40



G "lvaltozat — QGIS

Progekt  Srereeszhés  Mécet Béteg [Dedllitisok  Modulok Nekbor Fasrter

DeERRE HesLRPP Q.

R@Viiw @

QGIS

Adatbiznis Web Halé Feldolgozés Sugd

LR LtNOC OEERT =-

= HE
i) ¥ "o [e :

MAGYAR MERMOKI
EAMARA

Rétegek X

o B ETE-FAL

1 heret ]

- terep_elokessit

irjon ide @ keresdsher (0w 4 % .

¥oordndts | 579537, 187007 |9 Ménetaring | 1:6294

| i Magykis100%

3| Forgatis [n,0°

Feldolgoris eckozar (9 X
e DR O %

| i Keresés
=) Eprdbban hasonal Li
v 5 Adathdzic
3 Fijl eszkozok
» I3 Hals
G Halbzat elernzis
) Interpodicid
G Plots
(&) Rascher snalizis
G} Rasrber exskezsl
C) Raszter létrehozis
Gl Raszter terep elemzés
G Reéteg eschazsk
G Trkipésoet
G Veetar tiles
3} Vektor stslinos
G} Vektor stfedss
G Vektor elemazis
&) Wektor geometria
+ E) Vektor kivilasztis
G Vektor létrehazis
G Vaktor tibla
& com

w

z] Moot @ g @

2021.10.15.

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 41



(& TIN interpolacié

Paraméterek  Napld

Interpolacio e
p Vektor réteg /" terep_elokeszit w
o i MAGYAR MERNODEI
Interpolacd attribdtum w EAMARA
[+] 7 koordindta hasmalat az interpolacidra
g ==
[Vektorréteg  Attribitum Tipus
terep_eloke. . Z_COORD Térésvonalak ~|

Interpolacids médszer

Linears W

Terjedelem

579697, 5000, 580702, 5000, 186597, 5000, 187302, 5000 [EPSG: 23700] -]

Eredmény raszter méret

Sorok 42 5 Oszdopok w0 000 =

X pixel méret |5,000000 3| ¥ pixel méret |5,000000 £]

Interpolalt

|Ex frnmikfeibm_tovabbkepzes blerese fgrid 5. tif a | -

] Eredmény faj megnyitisa az algoritmus futtatdsa utén

Hiromszogelés [valaszthatd]

E: fmmk/ctm _tow abbkepzes bkerese ftin.gpkg a |-

LA eradendienn: Bl sprevitles w shoettons o §abwtles sl

0% Megsem
Futtatis kitegelt feldolgozasként Bezaras Siigd
Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 42

2021.10.15.



TIN és GRID QGIS-ben

MAGYAR MERNODEI

3 *Ivaltazat — OGS - a9 = EAMARA
Projelt  Szerkesztés  Blézet EBéteg Bedlliticok  Medulck Vektor [Baster Adathdns Web Hilé  Feldolgomis  Sigo
= L bl g = W T ] T - EE i o 3
B3 'U"..“ L~ & A | s b Do @ EHE =" = El -
Coige|

LA W ) - e Qg -~ B
- -3 TR r R -

- o v

Retegek & x Feldolgozis eszitatir 09
v B%Y &-F 0 . o

Ia k e —i|
i ¥ geds Kordbban haszndlt -

B 101085 G Adstbizis
3.9 3 Fiijl eschdizck
= kere G Hald

&) Haldzat elemzés
* ) Interpolécia
Hétdrkig [Eams...

Bl oW interpolicic
T Line densy
Bl ™ interpetacie

G Piots

(5} Rascter anabize

L) Radrier esrkdsdk

&2 Raster betrehozas
G} Rascter terep elemzés
G} Riteg eszkindk

S meriepeszet

3 Vectos ties

Gl Veltor dlalancs

L1 Veldor stfedés

3 Veldor elemazés

G Veler geametria =

1 legerd enlries remgved. Koordindta | 579947,157306 |95 Mévetardey | 15294 | @ Magyits [100% Forgatds 0,0 ® % A Megeient @ s @

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 43



@& gdal2ayz >

Paraméterek  Maplo
GRID -> pontok ==
& grids [EPSG:23700] bt

, MACYAR MERNOKI
Csatorna szam EAMARA
Sév 1 w
[ vesszivel eivalasztott érték output
N¥Z ASCII féjl
|FE: fmemik feitmn_tovwahbkepzes hkenese jgridS.cev a |

GDAL JOGR konzol hivisa
python3 -m gdal?xyz -band 1 E: fmmijdim_tovabbkepees fbkenese igrid5S. tif E: jmmi/dtm_tovabbkepzes bkenese fgrid 5. csv

% Mégsem
Futtatds kiitegelt feldolgozasként Beréras Siigd

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 44



g.|
Pontok beolvasasa (%)

MAGYAR MERNODEI

EAMARA
| G} Adatforris kezeld | Tagolt s20veq X
1
i |E vk eim_ ek nes ke g 5, e a - ||
|
Réteg ndy [gridt Kidulis €P1ZS0 -
P
w Fijl formdtum
(O S (veomodivel tagolt ériek) 7] Tabubter [] Ksttfapont Stk
() Srabilyes kifejends tagelis [ Pontosvessel ] Vessad Egyebek
| @ Egyérs tngokls Tdatiel |* s [
| ’U Tagpalt sodveg ® 5
S  hedie
ﬂd GeoPackage 5 mexh 7 :
Aithépendd kendfsonck stAma |0 5 [ & tiredes shodlasrtt & vessad
7y SpatiaLite [ Mezimevek oz s rekorcben [ ezt csorkise
4 Mezd tious észielése [ Ures mezdk khagvisa
- PostgreSOL
w Geomebria meghatarozas
. (W) Pont koordindtd Kmexd field 1 w Imens field_3 -
Dvacle ¥ mapd M rrezd
I e () el krvcwen hect (W) a3 L b
062 2 [ o pordinditik
i 082 () Mincs gecmetria (csak atvImok]  oomeiria knordndtarencarer EPSGIZITI0-HDT2 (BN
m ] b Riteg bealtisok
- Minta adat
"-ﬁ WHISWMTS
fFoedd_1 foeld 2 el 3 -
L A | 570700000 187300.000 102821
B wes 2  579705.000 187300.000 102854 - -
WCS
T4
xwz Besirds Hpesiad Sigd

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 45



Racspontok QGIS-ben

G “Ivaltoze: — OGS
Projelt  Szerkesttés  Mézet Réteg Bedlitdsok  pModulok

— 2]
B e ’\r:"":" L =

"¢V A w1 J

Retegek &5 x
L= T - - |
B - grids
O
1 — keret
O tevep elokesrit
¥ e ¥ arids
W oss
1020

Qaw » B

.-
9

MAGYAR MERNODEI
EAMARA

Feldolgoads eschactar X
.

Kpordindts | 579555, IBE917 % Méretardmy | L

G} Rasster exckorok L

G Raszter létrehozds

G} Rasater terep elermnzés

C) Riteg eszkensk

G} Térképéscet

3 Vector biles

) Weltor alalinos

) vektor stfedéy

G Vektor elemaés

G} Veitor gecemetria

G2 Vektor kivilassias

G2 Velcbor létrehazas

3 Veltor tabls

~ o GOAL
Ragzter amaliz

* Raszter stalakiizs

K Avalakitis [e...
Felulet késok

i gdalioy
¢ PCT-bél RGE..
5 RGB-bSIPCT..,
B Sivok dtrend..

Racrhar shostal i

2| [ Megeient @ sciame @

2021.10.15.

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 46



Racspontok QGIS-ben Google hatterrel

MAGYAR MERNODEI

G “tvahoest — OGES - a8 X EAMARA
Projekt  Seerkesrtés  Mézet Réteq Hedlitasck  Modulck Vektor Raszter Adstbion 'Web Halé  Feldolgozis  Sugo
AR MRl PRPLA. . Ba O I =, vy~
w2 wueswgss QOKR 2~ B
- @ " [12 = ¥ ﬁ =

Ll AT A N

- - - - - - - L~ Lk

Feldolgozss esckoatsr 0 X
& & T "

Rétegek [
.1.11_1!_'7 Wt B AP
B+ geids
(| tin
b — keret
v O 9 grias
| REET
03
O — terep slokewsit

¥ [ Google Satellite

5} Raszter eszkozok -
) Raszher létrehozis
G} Raszter terep elemads
G} Réteq exrkesirsk
) Térkepészet
G} Vector tiles
G} Vektor ditalinos
G} Vekctor dtfedés
G} Vektor elemazés
G} Vektor geometria
3 Vektor kivalacrtis
3 Velctor létrehozés
3 Vektar tabla
v I GhAL
F.escter snalicis
w Rakrber Malakibisa
K Atalakitas (fo..
&9 Feldlet kst
w gelally
& PCT-bél RGE...
S RGE-bSIPCT,.,
B Savuk abiernl...
] Lt Rairhee dbubtal
je & keresdsher (Cirl-+ 1legend eniries remaved. Koordnita| 579855.0,187104.3 | Méretardny 13147 ~| [ Magyitds| 100% %] Forgatis (00 : FAmegeienit @ epscizimo @

W

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 47



Google hattérrel, magassagi felirattal

& "lvaltocst — OG5

MAGYAR MERNODEI

- a X EAMARA

Projekt  Szerkessbés  Mézet Réteg Bedlitdsok  Modulok Yekbor Baszter Agathdzic Web Hald  Feldolgozas  Sdgo

DB EEe
wN@V. 2w iR

Rétegek
4.1 i: =T
E - grids
O Fim
H = keret
¥ [ B grids
B 01068
10391
| tevep dlokearil

~ [ I Google Saeline

a5 g

'{r:' e e PR BaLtOS *Im=, =LLi-
- nEgessys QOKR 2 B
TO¥ n  cEEEY QX X

G} Raszher estiosztk -
3 Raszter Wtrehonis
) Raszber terep elernns
3 Reéteq eszkontk
I3} Térképészes
3 Vector thes
151 wektor shalénos
131 Vekbor stfedés
) Vektor elemads
G} vektor geoemetria
130 Viekbor kivilasetds
G} Vekbor létrehozas
15 Vektor tibils
~ & GDAL
Raszter analizis
* Raszber stalakiizs
X Avalakitis (e...
Felilet kiok.
o gdallez
& PCT-hil RGR..
5 RGB-b4IPCT..
‘ Sévok strend.,
it Ransher shottal

i Megeient & pocosme @

¥

Koordndts| 5800300, 1870041 |95 Méreterdny | 1:303 | i Megyids | 100% & Forgatés 0,0 *

2021.10.15.

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 48



A
Szabalyos négyzetracs modellek (g)
épitoipari alkalmazasa i

Vasbeton fodem geometriai minositése pontfelhd alapjan

YAR ME
EAMARA

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 49



2021.10.15.

Nyers pontfelho

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021.

50



Vagott pontfelho
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Szabalyos racshalo (@]l

MAGYAR MERNOKI
EAMARA

racsmezdk szama atlagos elemszam atlagos eltérés atlagos szoras atlagos tartomany
[mm] [mm] [mm)]

P1 szint feletti fédém 1515 4422 -22 +2 13
alsé sikja

P2 szint feletti fédém 1502 1995 -12 +2 14
felsé skja

P2 szint feletti fédém 1566 9839 -26 2 12
alsé sikja

alaplemez 1479 4479 -15 +2 17
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Alkalmazott szoftverek (ﬁ,]"
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* CloudCompare:
e pontfelh0 vagasa (segment)
* Eltérés tervezett geometriahoz képest (Cloud/Mesh dist), szinezés
« Szabalyos racsmodell levezetése (rasterize), statisztikai adatok is

e CAD szoftver:

« Vagoélek szerkesztése
» Eltérések, statisztikai adatok megjelenitése
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Szabalyos racshalo levezetese (rasterize) (?)
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Racs felbontasa ' & P)_fodém.subsampled (1881 137 ports)

Magassag

Statisztikai adatok:
* Elemszam,

e atlag,

* szOras,

*  min, max, N *
* tartomany " R ——
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Aszfalt it geometriai mindsitése
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Nehézsegek: 1. SOS 6bdol

MAGYAR MERNODEI

EAMARA
Alignment Name: Nominal Offset:
505 abol 0.000m
Select widening region:
Widening Group 1 B
Add & Widening Add Automatic Widening X T~ & 3
Property Value
Transition In
Transition Type Linear
Taper Input Type By Length
Transition Length 0.050m [
Widening Region
Region Type User Specified
Offset 3.750m [ 1
Start Station 91+ 892 450m )
End Station 92 +042.450m E
Region Length 150.000m 7
Transition Out
Transition Type Linear
Taper Input Type By Length
Transition Length 0.050m [T
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Nehézségek: 2. valtozo oldaleseés (%)
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Nehézsegek: 2. valtozo oldalesés

MAGYAR MERMOKI
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Superelevation Curve Start Station End Station Length Owerl. Left Qutside Sh.. Left Outside La.. Left inside Lane  Left Inside Sho..  Right Inssde Sh..  Right Inside Lane Right Qutside Lane  Right Outside 5.
Curve.1
Curve.2
Cusrve.3

Manual station 90+800.000m T
= Curved

Transition In Region  91+735.000m T 91+810.000m T 75.000.
Manual station(2) 91+735000m 3 U0 0.00% 0.00% 0.00% 0D 0.96% -2.50% 0UD0%
Manual station 91+8101000m Y 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 0.00% 1.35% -3.50% 0.00%
Curve.5
= Curve.b
Transition In Region  92+475.500m T 92+475.500m < 0.000m
Manual station 92 +475.500m ':':, U0 0.00r% 0.00% 0.00% QU0 1.35% -3.50% 0UD0%
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Modell ellen6rzése
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2021.10.15.

Felllet CloudCompare-ben

L CloudCompare v2.11.3 [Aneia) [S3-bi] - [30 View 1]

£ File Edit oo

Dspley  Pluging 30 ¥iews Help

08 Tree

dafault point size = 4
cofault line width = - 4

¥ [ & feldeths

53] [cobl\Window] 30 view initialized

= Tead / reaw abs. diag = 1218
Operarsg file Bk W Felubet_cralldbenfelulet ban

Bk Felulet_civilldben Tebalet.bin' loaded succesfully
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A
Felmérés dron fotogrammetriaval (?)

MAGYAR MERNODEI
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 DJI Phantom 4 PRO

e 1000 m

e 25 méter repulési magassag
* |llesztopontok két oldalon, 50 méterenként
* Repllés hossz és kereszt iranyban
* Ferde (30°) kameratengely

« 1558 kép
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Repulésel terv (részlet)

N
MAGYAR MERNOEKI
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() 111
Terrain Avmareg Active Connesct  Marm Mission
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Felmérés méroallomassal

« Alappontok 100 méterenkent, szabadallaspontok
* Jobb palya, 2 forgalmi sav, 5 mindsitesi pont

e 20 méterenkeént

* "talpas" prima

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 68



4
Felmerés meroallomassal (?)
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40 cm savkozep burk. jel kdzepe savkOzep

— " i
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Feldolgozas

* 3D Survey

* lllesztGpontokra es0 maradek ellentmondasok jellemzden

néhany mm értekuek
» Pontfelho sdridsége: "kozepes"”, ~ 3000 pont / m2
* Feldolgozasi i1do: ~ 500 méterenkent 8 ora

2021.10.15.

Processor ntel(R) Core(TM) i

Installed RAM 96.0 GB (95.7 GB usable)

MAGYAR MERNOKI
KAMARA

Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021.

70



x
Pontossagvizsgalat (ﬁ)

* Mérballomas - dron
» eltéeres legkdzelebbi ponthoz

* Min: -11 mm, max: +14 mm,
atlag: -2 mm, szoras: £3 mm

125 pont (~ 500 m)
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Scalar field (125 values) [20 classes]

+ v ¥ . T
0,008 0,004 Q 0.004 0.008 0.012
Scalar field
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Megepdult utpalya minositése
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1. CloudCompare: tervezett felllet és pontfelhé dsszehasonlitasa
2. CloudCompare: eltérések szabalyos racsban (5x5cm)

3. QGIS: dokumentalas
1. Eltérések szinezése
2. Szelvények, alappontok, illesztépontok ...
3. Jelmagyarazat

4. Sajat program (python): metszetek, oldalesés a szelvényszam
fuggvenyeben
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Tervezett fellulet és pontfelho
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2021.10.15.
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Tervezett felllet eltérései

C2M signed distances|<0.035] (16854748 values) [256 classes] um‘i‘:.:i:““
280000 ' |
1 Scalar field (278 values) [16 classes]
240000 ' g
] 48 .
— "
. 32 ]
gromes 5
v S 24 1
] 8
BO000 .
0
<0000 -32 -24 -16 4 0 8 16 24
Scalar field
003 -0.02 -0.01 0 0,01 0.0z 0.03

C2M signed distances] <0,035]

2021.10.15. Domborzatmodellek készitése és alkalmazasa - MMK-GGT Tovabbképzési tananyag - 2021. 74



3
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e eltérések mérdallomas [mm]

eltérések dron fotogrammetria [mm]
B -35

= Bl -25

2 B -15

B -5

[ 145

Hl +15

Hl +25

B +35

Tervezett feltlet és pontfelho
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+
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Tervezett feltlet és pontfelho

MAGYAR MERNOKI
EAMARA

® eltérések mérdallomas [mm]

s
~
=]

S

eltérések dron fotogrammetria [mm]

g 35
§ 25
2 B -15
N -5
° Bl +5

g [ +15

B +25
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Metszet
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station : 91+160.00
90.8
measured
—— planned with tolerance
90.7 1
E 90.6
= 90.5 4
-
S
=
o
o 90.4
90.3
90-2 T T T T
o ] 4 6 8 10
offset (m)
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Metszet (%)
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station : 91+330.00

measured
—— planned with tolerance

Reduced Level (m)

90.2 T T .
0 2 4 6 8 10
offset {m)
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Oldalesés a szelvényszam fliggvényében (?)
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oldalesés 5 méterenként

3.0 1
;:é' 2.5 M&W—
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-.H Z.D .
w .
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25 4 ,
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Durva hibas pontok (gj
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station : 91+265.00

measured :
—— planned with tolerance i

Reduced Level (m)

90.2 T T .
0 2 4 6 8 10
offset {m)
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Oldalesés a szelvényszam fliggvényében (%)
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oldalesés 5 méterenként
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Metszet (%)
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szelvény 91+605.0

drén
—— tervezett

magassag (m)
=]
Rad

o
o
wo

0 2 4 6 8 10 12 14
tavolsag tengelytdl (m)
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Tervezett feltlet és pontfelho
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JELMAGYARAZAT
A illesztipontok
4. &lappontok
®  eltérések mértidllomas [mm)
eltérések drén [mm]
B -0
B -40
B 40
B -2
Bl -10
Bl C
~+10
+20
B 30
B +40
F e B +50
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Osszefoglalas ﬁj“

e "Uj" fogalmak: DTM, TIN, GRID, DSM, mesh Gegig;asy|
* "Uj" eszk0zOk: GeoEasy, QGIS, CC — mind open source, _
« Alényeg: 3D szemlélet + el6készités + dokumentalas =+ 1<

* Digitalis domborzatmodellek nagyon sok mindenre jok o
« Pontfelhd technikak S
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o
Szabadon elerhet0 LIDAR adatok (ﬁ]"

MAGYAR MERNOKI

* Angol példa:

Szlovak példa:
Letoltott adatok megnézhetbk: CloudCompare, QGIS
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http://www.agt.bme.hu/gis/free_data/pc.pdf
https://environment.data.gov.uk/DefraDataDownload/?Mode=survey
https://environment.data.gov.uk/DefraDataDownload/?Mode=survey
https://www.geoportal.sk/en/

