MAGYAR MERNOXI
KAMARR

Geoinformatikaban alkalmazott
adatformatumok és azok kozotti
atalakitasi lehetoségek

Takacs Bence, Siki Zoltan
takacs.bence@epito.bome.hu, siki.zoltan@epito.bme.hu

2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag 1/40


mailto:takacs.bence@epito.bme.hu
mailto:siki.zoltan@epito.bme.hu

lllll

Vazlat

e Bevezetés L ey Yy S

e Geodeéezial formatumok

, gt} S Eoam
* CAD formatumok f,.i:;w § %f{h E@%
i 20 ) A &) Es7
* GIS formatumok C%?gs;g ;&?’ %
b DA "”‘#“E s el
* Pontfelhék, BIM oo pencish it oo

rrpiehetisiseh ifolabetfasi IR

2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag 2/40



Bevezetés Nt

* Adatformatum szabvanyok a geoinformatika
terdleten

* Logikai ktlonbségek a hasznalt formatumok
kOzOtt

* Nyilt és zart formatumok
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Szabvanyok (vektor) - <

Ipari szabvanyok, szoftverhez, gyartohoz kdtodnek S
r~
CAD GIS %
DXF DGN TAB/MIF/MID | | Shape 2
=
DWG IBN GRASS| |SDE g'
Nemzetkdzi, EU-s szabvanyok Nemzeti szabvanyok = 8)'_;\
)]
v N
svGg| [wkT 3 DAT SDTS| |
- p) Nyilt
GML| | GeoJSON r(r71 ATKIS| |TIGER| |> szabvanyok
KML GeoPackage < g
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Szabvanyok (raszter)

Kép mozaikok, piramisok (WMTS)

Internet

Kép tdmoritések:
*\Veszteséges
*\Veszteség mentes

Fotogrammetria Hatékonysag
* Tomdritetlen TIFF

helyi lemezrdl
TIFF | GeoTIFF . Tomoritett (PNG/IPG)

internetrol

Térinformatika
hatékony tarolas, megjelenités

MrSID* & JPG2000

Domborzat racs (nem szin adatok)

ASCII USGS
GRID* GeoTIFF
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i 1 @
Geoferencia (world fajl)

— Affin transzformacio JGW
yl=Ay +Bx+C y1, x1 — geodéziai koordinata PGW
x1 = Dy + EX + F y, X — pixel oszlop és sor TEW

A —y iranyd meretarany szorzo, pixel y irAnyd meérete térképi egysegben

B, D — forgatas, altalaban O (rektifikalt raszter)

C, F —eltolas, a bal fels6 pixel kbzéppontjanak y és x koordinatai

E — y iranyd méretarany szorzo negativ elgjellel,
pixel y iranyd mérete térképi egységben

0.15 A 15 cm felbontas

0.0 B nincs elfordulas A vetiiletrdl nincs
0.0 D , informécio
-0.15 E 15 cm felbontas

645750.075 C bal fels6 pixel
229499.875 F kozepe
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Geoferencia (XML)

Az affin transzformacio parameéterei mellett a vetiletet is tartalmazhatja

aux.xml

<PAMDataset>

<SRS>PROJCS ["unnamed", GEOGCS["GRS 67 (IUGG 1967)",DATUM["unknown",
SPHEROID["GRS67",6378160,298.247167427],
TOwWGS84[52.17,-71.82,14.9,0,0,0,01]1,PRIMEM["Greenwich", 0], iz gl R
UNIT["degree",0.0174532925199433]11], Qe @ -
PROJECTION ["Hotine_Oblique_Mercator_Azimuth_Center"], L ffa@m:_ |
PARAMETER["latitude_of_center",47.144393722222227, ] - Vs
PARAMETER["longitude_of_center",19.04857177777778],PARAMETER["azimuth", 90],
PARAMETER ["rectified_grid_angle", 90],PARAMETER["scale_factor",0.99993],
PARAMETER["false_easting", 650000],PARAMETER["false_northing",200000],
UNIT["metre",1,AUTHORITY ["EPSG","9001"]]]

</SRS>

<GeoTransform>6.4999802873226628e+05, 8.3679055740667574e-01, 0.0000000000000000e+00,

2.3800087741478768e+05, 0.0000000000000000e+00,-8.3679055740667574e-01
</GeoTransform>

</PAMDataset>
. M V a , Y
Bal-fels® sarok 649998.03,238000.88 Nincs elfordulas Pixel méret 0.84
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MAGYAR MERNOXI
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Téradatbazisok

Geometriai és attributum adatok egydttes tarolasa adatbazisban
Specialis szabvanyos adatformatum (WKB, WKT)

Szabvanyos figgvények SQL/MM Part 3, tarolas, lekérdezeés, elemzés
Simple features (nmagat nem metszheti, sziget nem érintheti a hatart,
nem lehet hid él)

PostgreSQL/PostGIS
Oracle locator/spatial
MS SQL Server

GeoPackage (SpatialLite)
Nem megengedett elemek

BIM hattereben is ilyen adatbazisok talalhatok!
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Téradatbazisok (WKT/WKB)

2D, 3D, 4D elemek

- A
POINT(10 20) A >
POINT(10 20 104)
POINT(10 20 104 6.56) Y
LINESTRING(10 30,150 80) -
LINESTRING(10 30104, 150 80 106) v N

POLYGON((1 1,51,55,15,11),(22,23,33,32,22))
GEOMETRYCOLLECTION(POINT(4 6),LINESTRING(4 6,7 10))

WKB — Well Known Binary, binaris belsé tarolasi formatum:
010100002031BFOD0O0E16249E323953C41C2D6261D4F495641
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MAGYAR MERNDXI

Adatbazis Séma Tabla Ckkazs
e | B aRéteg/féjlimportélésa... ﬁExportélés fajlba...
Szolgél... Info  Tabla Elénézet W Lekérdezés (local) %
» @ Gec
v 9 F_’°5i ‘ul| Mentett lekérdezés v | Név Mentés Torlés | Fajl betoltése Mentés fajlba
v =5
v ¢ 1 select geom from folyo
1 [
Végrehajt 38 sor, 0.041 masodperc | Nézet létrehozasa = Torlés Lekérdezés el6zmények
» / Spa geom 3

» W virt 1 |0105000020945C00000100000001020000000700000012A46B21FFDF2C41D058923F1A0C1341F...
2 0105000020545C00000100000001020000000B000000614B54BC1C211F41EAO08168FC9811241E...

3 0105000020945C000001000000010200000012000000CD555612C67A2B41F18B0O1A784DF1241...

Betoltés Uj rétegként
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DB k lo

Adatbazis Séma Tabla .
- DB kezelo
- |

- ‘.“ akéteg/féjlin Adatbazis Séma Tabla

Szolgal... . = — . .
Info  Tabla ed 3 | : ajli ilasa... ilas Fajlba...
> © Ged K/ __\ Reteg/fajl importalasa SExportalasfaJlba
v ':F:?i sl | Mentett lektim‘lga(l:'" Info  Tabla Elénézet W Lekérdezés (local) %
v E ec
- 1 select ¢ — - » 2 " = s = P—
< A P°-‘; s, Mentett lekérdezés v | Név Mentés Torlés Fajl betoltése Mentés Fajlba
- v =
v ¢ 1 select st astextfgeom) from folyo
4
Végrehajt 38s y S
’ f SF_’a Végrehajt 38 sor, 0.076 masodperc Nézet |étrehozasa Torlés Lekérdezés el6zmények
» M virt| 1 0105000020¢
» / spa st_astext =
2 0105000020 W Vi
» Virt | 1 MULTILINESTRING((946175.56527436 312070.562081707,933857.156689375 311263.403704064,9...
{
3 (0105000020 2 MULTILINESTRING((510023.183915308 303218.389732494,505216.222766056 310054.519988822,...
Betoltés Uj rét 3 MULTILINESTRING((900451.035814935 309217.163091837,894066.291773583 320612.245291075,...
‘ Betoltés uj rétegként
4 »
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- - LI L Vd KAGYAR NERNGE!
Logikal kilonbségek, CAD -~ GIS
CAD (DXF, DWG, DGN) GIS (Shape, GML,téradatbazis)
*Rajzolas tamogatasa ‘Lekérdezés, elemzes
Sokféle elem tipus (tortvonal, iv, Kor, Pont, tortvonal, felllet, (szoveg)
méretezes, sraffozas, 3D elemek, ...) lyukas feltletek
*Egy fajl sok réteg *Egy réteg tobb fajl
*Spagetti adatmodell *Topologikus adatmodell
*Megjelenitési tulajdonsagok is *Csak geometriai adatok
Attribitumok nem szerves részei *Attribatumok szerves részei
*3D-s *2D-s, 2.5D-s
*Vetllet
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Logikai killonbségek, CAD o GIS -

CAD (DXF, DWG, DGN) GIS (Shape, GML,téradatbazis)

*Rajzolas tamogatasa ‘Lekérdezés, elemzes

*Pont, tértvonal, felllet, (szoveq)
lyukas fellletek

*Egy réteg tobb fajl

*Topologikus adatmodell

méretezés, sraffozas, 3D elemek|
*Egy fajl sok réteg L
*Spagetti adatmodell =
*Megjelenitési tulajdonsagok is *Csak geometriai adatok
*Attribitumok nem szerves részei AttribUtumok szerves részei
*3D-s ’ *2D-s, 2.5D-s

*Vetllet
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MAGYAR MERNOXI

Geodéziai formatumok

* Mérbeszkozok elektronikus jegyzokodnyve
GSI, SDR33, RW5, NMEA, stb.
e Koordinata listak (.csv, .txt)

o Atalakitas szerkeszthet6 rajzi formatumba,
pontok megjelenitése
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Geodéziai formatumok

Jellemz6en pontszerl adatok, nincs kiléndsebb gond
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CAD formatumok <

* ITR/FreeTR allomanyok tovabbi felhasznalasa
« DWG/DXF verzio problémak

« CAD - CAD

* CAD - GIS

e Esettanulmany
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MAGYAR MERND
KAMARA

Problémak:

e dwg/dxf verzio

* ITR pontkdd

* Blokk attr.

e Eltérd
elemkészlet

2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag 17/40



CAD - GIS ®

Problémak:

* Gazdag CAD
szegényes GIS
(pl koriv, felirat)

* Komplex GIS
egyszert CAD
(pl. lyukas felllet)

» Jelkulcs atvitele

* Vonalakbdl
felllet elemek

* Online konverterek
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Online GIS/CAD Data Converter | SHP, KML, KMZ, TAB, CSV, ... - Mozilla Firefox

File

Edit View History Bookmarks Tools Help

@ Online GIS/CAD Data Cc X

< c @ © & https://mygeodata.cloud

@ MyGeodata Converter

Egy online konverter

w W @O ® =

Home Apps - Plans Sign In

Upload Geospatial Files

Upload and Convert or Transform

|f| Drag & Drop files here...

Or browse files to convert

Please note that your data will not be shared to anybody without
your intervention.

Available Conversions

Input Format

=

Output Format
ESRI Shapefile, ESRI Sh... x ~

The Most Common Conversions

KML to SHP
KML to DXF
KML to GeoJSON
KMZ to KML
KMZ to CSV
KMZ to CSV

KMZ to GPX
FileGDB to SHP
FileGDB to KML
See all vector

conversions...

SHP to KML

CSV to SHP

CSV to KML

TAB to KML
GeoTIFF to AAIGrid
AAIGrid to GeoTIFF
HDR to JPG Online
ENVI to GeoTIFF
GRD to GeoTIFF
See all raster
conversions...




MAGYAR MERNOXI

Esettanulmany

ITR-ben, FreeTR-ben készllt tervezési alapterképtinket megadott
verzioju DWG formatumban kell atadnunk a tervezonek.

ITR, Theiga
FreeTR .dxf converter .dwg

https://github.com/zsiki/dxf _utils
i i hasznos kis programok DXF
Pontkodok elvesznek. Probléma? fajlok feldolgozasara

Vonal, tortvonal?
Milyen probléma lehet a forditott iranyu atalakitasnal?
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MAGYAR MERNOXI
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GIS formatumok

* Vektor adatok

- ESRI Shape GDAL/OGR,Hal studio
- Ujabb formatumok QGIS, GRASS
- GIS - CAD

 Raszter adatok

- Georeferencia, konverziok
- EXIF adatok

* Esettanulmany

GDAL, QGIS, GRASS,
ImageMagick, GIMP,
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GIS - GIS (vektor)

Keves logikali
kulonbség

Legtdbb
programban
export/import
ArcGIS, QGIS
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Eltérések:
1,2,3,4 sav
egész, valos
adatok

GIS - GIS (raszter)

Legtobb
programban
export/import
ERDAS, QGIS
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EXIF adatok

Digitalis fényképek mellett tarolt meta informaciok (.jpg fajlok)
Ezek kozOtt pozicio is lehet, ha van GNSS szenzor.

- K2 -

2020. 10. 21.

DJI_0552.JPG

MMK-GGT Tovabbképzési anyag

2 Image Properties

General Metadata Details

Tag Value

» Image Data
» Image Taking Conditions

¥ GPS Data
GPSVersionlD 2.3.0.0
GPSLatitudeRef North
GPSLatitude 47° 28' 54.20"
GPSLongitudeRef East
GPSLongitude 19°3' 16.30"
GPSAltitudeRef Sea level
GPSAltitude 160.144

Maker Note
» Other
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MAGYAR MERNOKI

Esettanulmany 1.

CAD szoftverben rendelkezésre all6é vazterkepet a telepilés tervezonek
Shp formatumban kell atalakitanunk, a foldrészletek legyenek feltletek.

CRASS Export HR_SZ, felirat —
dxf l attribitum?
: Topoldgia Usz0 telek?
AutoCAD Topologia
Map export > .shp
.dwg T
QGIS Poligonizalas
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Esettanulmany 2

Az OpenStreetMap éplilet rétegéet szeretnenk rendszeresen atvenni
az sajat rendszertinkbe shp formatumba EOV vetlletben.

Letoltés
wget —-gq -t 10 https://download.geofabrik.de/europe/hungary-latest.osm.pbf -0 hosm.pbf
Konvertalas shp fajlba és vetiileti atszamitas az épiletekre
ogr2ogr —-overwrite —-t_srs EPSG:23700 \
-sgl "SELECT * FROM multipolygons WHERE building is not NULL" \
—f "ESRI Shapefile"™ buildings.shp hosm.pbf
Térbeli index létrehozasa a gyorsabb kezelés érdekében ;
shptree building.shp OSM adatformatum

. L . o gyengeén strukturalt
Geopackage formatum kedvezobb, kisebb méret, kevesebb korlatozas

Letoltés
wget —-g -t 10 https://download.geofabrik.de/europe/hungary-latest.osm.pbf -0 hosm.pbf
Konvertalas Geopackage allomanyba és vetiileti atszamitas az épiiletekre
ogr2ogr -overwrite —-t_srs EPSG:23700 \
-sgql "SELECT * FROM multipolygons WHERE building is not NULL" \
—f "GPKG" buildings.gpkg hosm.pbf
Térbeli index létrehozasa a gyorsabb kezelés érdekében
ogrinfo -sgl "CreateSpatiallIndex('multipolygons', 'geom')" buildings.gpkg
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OpensStreetMap - Mozilla Firefox f—h

File Edit View History Bookmarks Tools Help %
\l

OpenStreetMa +
# Op P MAGYAR MERNOXI
KAMARA

&« c o © & http v.openstreetmap.org/edit?way=623448812#map

~# OpenStreetMap

Edit feature

Vv Feature Type

m Primary Road

i
EEEANE

Vv Fields

’...’ con-

Debreceni Gt

!

One Way

Speed Limit

[T I O T LT T T

Surface

asphalt

Structure

Road Number

Edits by and) 2 others | ik A




*Untitled Project - QGIS

Project Edit View Layer Settings Plugins Vector Raster Database Web Mesh Processing Help

PP Lo HAPPF QA i RLOQK ¢ - HN-§-EE ¥ I =)0
S —
e f o ma-w

N BRR K
RSV, 2 ® B

Browser
ReSTYT®*O

Va
'0 " Favorites
» [ spatial Bookmarks
Eg » [6] Home
% |" O/
5 @ GeoPackage
,’b » / Spatialite
y » @ postais
¥l » MssQL
Q.- DB2

a » @ WMS/WMTS
@. » @ XyZTiles

% Layers

& ¢ e T EYBAL N

Shape ~3 G

Geopackage ~380 MB

Layer Order Layers |

Q Type to locate (Ctrl+K)

J

B

B —— o .
Coordinate| 650575,237117 |95 Scale | 1:4343

}/

¥ 2

& Magnifier 100% </ Rotation |00°

3| V/Render @ EPSG:23700 @



€
Vektor ~ Raszter =

Van értelme a vektor — raszter atalakitasnak?

Raszter — vektor manualis, félautomatikus és automatikus vektorizalas

VP

studio \

T~ o
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MAGYAR MERNOXI

Pontfelho és BIM formatumok

e Pontfelhd formatumok
e BIM formatumok
* Esettanulmany
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Pontfelh6kben tarolhato adatok -
* Pozicid x, y, z H ,
* Szin RGB vagy szirke arnyalat e e -

* Intenzitas

* Szkennelési szdg

* Normalis (Nx, Ny, Nz)

» Skalar (pl. osztalyozas)

* Tovabbi pozicidk, >
tObbsz06ros visszaverodeshbol

Kép: https://gis.stackexchange.com/questions/142443/what-are-lidar-returns
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MAGYAR MERNOXI

Elterjedtebb formatumok

Pontfelhok

 PLY, E57 (binaris és szdveges valtozat is)

e XYZ, OBJ, PTX, ASC (szOveges formatumok)
 FLS, PCD, LAS (binaris formatumok)

 RCP (ReCap), IMP (Leica) zart formatumok

Haromszog haldk (Mesh)
* PLY, DAE (XML)

2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag 32/40



0 Task of 2019-11-07T721:30:20.022Z

Textured Model
Appearance

Tools

Measurement

@ . 88
: ) o
]
a
[ ] . I -

Clipping

Clip Task

WM@

Clip Method

e

Naviqanon

+ v @

Camera Projection

Perspective Orthographic
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CloudCompare v2.10.1 (Zephyrus) [64-bit] - [3D View 1]

File Edit Tools Display Plugins 3D Views

7

DB Tree @

¥ & & test.e57 (/home/siki/sze...
» & File structure
& O scan-0001
& O scan-0002
& © scan-0003
& O scan-0004

Properties
v

Console

[23:15:43] [E57] Reading new scan node (1)
[23:15:44] [E57] Reading new scan node (2)
[23:15:44] [E57] Reading new scan node (3)
[23:15:44] [1I/O] File '/home/siki/szerkgeod/c10/test.e57' loaded successfully




Pontfelhd -~ pontfelhé

Nyilt formatumok kdzott kénny(i az atalakitas
2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag
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Esettanulmany

Leica TLS szkennelés atalakitasa a tervezonek AutoCAD-be.

C10/P20/P40

nyers = -Irnport
@Lt- e - -

2020. 10. 21.

export
4 —b‘
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Bim formatumok

vt Revit

ArchiCAD

SketchUp

JIfc Industry Foundation Classes, platform fliggetlen adatcsere formatum

5D = 3D + id0 + kdltseg

2020. 10. 21. MMK-GGT Tovabbképzési anyag 37/40



BricsCAD Ultimate (ACADEMIC License)

0 0 4kL &8 8 0 Gk E o =8 ek ABF @ g Q

*bim (¥ *3DMODEL.dwg (¥ *20200109rac_advanced_sample_project.dwg

v
Project Browser S-" No Selection S
v
) Color [] ByLayer Q@
O — Layer 0 -
Linetype ByLayer e
s 5 -
|2 - | Linetype scé 1 =
§ SRE— ] i Lineweight BylLayer .
Transparenc ByLayer JC
. Elevation Om
Welcome to the Project . —
Deravcar =2
To start working with the Project * Camera -0.81,-6.27,17.53
Browser, you will need to create a » Target 10.12,4.16,15.8 %
BIMproject. Perspective On
Create Project... | Lens length| 50 mm

Field of viev 38.58
Height 61.16m
width 91.22m
| Clipping Off
Front plane 15.21m
Back plane Om
Visual style Bim
v
— | Annotation 1:1
[~ Default lighl Off

L
1
L

I
r 2

y | ——

’..ll
-
X

W4 »|¥E|Model|Layoutt [Layout2 [+ . : .
551.9, 430.75, 0 Standard ISO BIM SNAP GRID ORTHO POLAR ESNAP STRACK LWT TILE DUCS DYN QUAD RT HKA KUl None «



BricsCAD Ultimate (ACADEMIC License)

File Edit s T Dim y Parametric W ¢ Help
CREEH G DM AEAAW X @« B ®E @ | Drafting(teol..ls] i Bl P L2 20 | 4@ | @k @R 9% HRBS
AR =] [ v % & | | ByLayer v ByLayer v ByLayer il LA AOQLEL I OHEOB ' &

advanced_sample_project.dwg &

|| *20200109rac

Q‘
4
(=]
w
o
m
N
o
[=]
=2
4
0
o .+
o 2

ﬁ ” . v =}
4 ~
S Color [] ByLayer [c'
aY, Layer 0 V-
® Linetype ByLayer A
15 Linetype sci 1 /|’
. Lineweight ByLayer
‘i: Transparenc ByLayer g
“ Elevation Om
s An
] * | Camera 83.5298, -9.962, -14.2879 4
g * | Target 82.5298,-10.962, -15.2879 D;
q Perspective Off oe
:a; Lens length| 50 mm lo
f\' Field of viev 38.58
‘,":j Height 11.9118 m =
5 width 16.436 m -/
%) Clipping OFF 4
553 Front plane 1.7321m i}
A Back plane Om —
A Visual style 2dwireframe R
o v
Annotation| 1:1 i
O . P
Default lighl OFf I

= &
N 4
.l
= 2
m 14| »[MIB|Model [Layout1 [Layout2 [+ Lo

: Import errors encountered. RIC4
#cl |: More details were written to logfile: /home/siki/kamara/tovabbkezes/2020/adatformatumok/20200109rac_advanced sample project.ifc.in.log

: Imported geometry can be invalid. In case modeling operations fail please use DMAUDIT. :‘;

Time taken to create entities (secs): 39.8176000.

Ready 17.2916,14.94,0 Standard ISO-25 Drafting (toolbars) ESNAP TILE None «

®

MAGYAR MERNDXI
EAMARA
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IFC formatum

Indusrial Foundation Classes
ISO szabvany

rac_advance sample roject.ifc
o 20200109rac_ad d_sample_project.if

Open~

DATA;

#1= IFCORGANIZATION(S,'Autodesk Revit 2819 (ENU)',S,$,5);
#5= IFCAPPLICATION(#1,'2019','Autodesk Revit 2019 (ENU)','Revit');
#6= IFCCARTESIANPOINT((0.,0.,0.));

#9= IFCCARTESIANPOINT((0.,8.));

#11= IFCDIRECTION((1.,0.,0.));

#13= IFCDIRECTION((-1.,0.,08.));

#15= IFCDIRECTION((®.,1.,8.))

#17= IFCDIRECTION((®.,-1.,08.));

#19= IFCDIRECTION((®.,0.,1.))

#21= IFCDIRECTION((®.,0.,-1.));

#23= IFCDIRECTION((1.,0.));

#25= IFCDIRECTION((-1.,0.));

#27= IFCDIRECTION((®.,1.));

#29= IFCDIRECTION((®.,-1.));

#31= IFCAXIS2PLACEMENT3D(#6,5,5):

#32= IFCLOCALPLACEMENT (#82707,#31);

#35= IFCPERSON(S,'','zhangwl30',$,5,5,5,5);

#37= IFCORGANIZATION(S,'','',5,5);

#38= IFCPERSONANDORGANIZATION(#35,#37,5);

#41= IFCOWNERHISTORY(#38,#5,5,.NOCHANGE. ,$,$,5,1518553926);
#42= IFCSIUNIT(*,.LENGTHUNIT.,.MILLI.,.METRE.)

#43= IFCSIUNIT(*,.LENGTHUNIT.,S,.METRE.);

#44= IFCSIUNIT(*,.AREAUNIT.,S,.SQUARE_METRE.);

#45= IFCSIUNIT(*,.VOLUMEUNIT.,S,.CUBIC_METRE.)

#46= IFCSIUNIT(*,.PLANEANGLEUNIT.,$,.RADIAN.);

#47= IFCDIMENSIONALEXPONENTS(©,0,0,0,0,0,0);

#48= IFCMEASUREWITHUNIT(IFCRATIOMEASURE(O.0174532925199433),#46);

PlainText * Tabwidth:8 « Ln 25, Col 5 -
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