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2019. előtti szabályozás

● +/- 20 mm tűrés az abszolút magasságban - irreális, nem 
mindig lényeges

● további minősítési jellemzők?
○ pozíció
○ szélesség
○ oldalesés, rézsűhajlás
○ magasság
○ burkolat vastagsága

● nagyon kevés valós adat
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Jogi szabályozás

● KÉSZ - Közutak Építésének Szabályozása - még csak tervezet
● 16/2017. (V. 25.) NFM rendelet az útügyi műszaki előírások

kidolgozására, kiadására és közzétételére vonatkozó
szabályokról

● Útügyi Műszaki Előírások

● Szerződéses feltételek
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”ad hoc bizottság”

● Bányavári Gábor, Bényi László, Folly-Ritvay Zoltán, Kolozsvári
Nándor (vezető), Madarász Brigitta, Pataki Mihály, Dr. Rózsa
Szabolcs, Dr. Takács Bence, Vámos Attila, Vörös Zoltán

● 2017. szeptember és 2018. december között ülések havonta
● célok:

○ teljes folyamat áttekintése
○ reális, betartható szabályok alkotása
○ minősítési jellemzők követelményeinek megfogalmazása
○ nemzetgazdasági érdekek
○ útépítés minőségének javítása
○ szakmai érdekérvényesítés
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Fogalmak 1.

● tervező - vállalkozó - építtető
● minősítési - adatgyűjtési jellemző
● előírt - megfelelőségi határ (küszöbszintek)
● útszerkezet
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Útszerkezet
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Fogalmak 2.

● minősítési pont
○ útszerkezeti geodéziai minősítési pont
○ kiviteli terv keresztszelvényeiben
○ de legfeljebb 25 méterenként
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Útszerkezeti geodéziai minősítési pont 1.

osztott pályás út, jobb pálya (2 forgalmi sáv + üzemi sáv): burkolat minősítési pontjai

2x1 forgalmi sáv: burkolat minősítési pontjai

1 forgalmi sáv: burkolat minősítési pontjai
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Útszerkezeti geodéziai minősítési pont 2.

2x1 forgalmi sáv magas töltésen: földműalap minősítési pontjai
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Fogalmak 3.

● minőségügyi ellenőrzés
○ igazoló ellenőrzés - vállalkozó
○ építtetői ellenőrzés
○ eseti ellenőrzés - hatóság, építtető, forrást biztosító
○ megerősítő ellenőrzés - vállalkozó, de független
○ behatároló ellenőrzés
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Tervező feladatai

● geodéziai felmérés 
● földmérő igazolvány, GD-T
● felmérési alapponthálózat
● szelvényezés
● dokumentáció
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Alapponthálózatok

Tipikus probléma: felmérés egy rendszerben, kivitelezés egy másik 
rendszerben

Előírások az ÚME-ben:

1. állami alappontokat bevonni
2. felmérési alapponthálózat pontjait állandósítani
3. legfeljebb 200 méterenként
4. alappontok meghatározását dokumentálni, tervezőnek átadni
5. a tervező a tervcsomag részeként az építtetőnek átadja
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Állami alappontok szerepe

● I-IV. rendű vízszintes és
magassági alappontokat

● 200 méteren belül
● helyszínelni
● mérésbe bevonni

http://www.geoshop.hu/

https://map.fomi.hu/alappont/
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Felmérési alappontok állandósítása
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Tervező számára át kell adni

1. digitális, szerkeszthető állomány (pl. dxf)
2. nyomtatásra előkészített formátumban is (pl. pdf), rajzpecsét
3. műszaki leírás

a. alkalmazott mérési módszerek
b. alkalmazott műszerek adatai
c. alappontsűrítés dokumentációja
d. (pontfelhő kapcsolása és illesztése)
e. (mobil térképező rendszer, 

légi fotogrammetria esetén 
mintavételes ellenőrzés eredménye)
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Építtető számára át kell adni

A tervező feladata

1. tervrajzokat szerkeszthető (pl. dxf) formátumban
2. tervrajzokat nyomtatásra előkészített (pl. pdf) formátumban
3. tervezési alaptérképet (lásd az előző dián), az ahhoz tartozó

műszaki leírást és annak mellékleteit
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Műszerek követelményei

Nem túl szigorú követelmények, pl.:

1. GNSS-vevő: min. 12 csatornás, kétfrekvenciás, 
pozíciómeghatározás +/-10 mm + 1 ppm vízszintesen

2. mérőállomás: +/- 5” szögmérés, +/- 3 mm távmérés
3. szintezőműszer: +/- 3 mm / km
4. lézerszkenner: távmérés hatótávolsága min. 100 m
5. légi fotogrammetria: digitális kamera felbontása min. 12 mpixel
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Technológiai utasítások - GNSS

1. GNSS technika magassági felmérésre csak terep esetében
2. részletmérés ellenőrzése

a. legközelebbi alappont 60 percenként
b. 15/2013. (III. 11.) VM rendelet szerint

részleteket lásd GNSS és magasság

MMK kötelező továbbképzés 2016-2017

MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 192021. 01. 05.



Tapasztalatok - GNSS pontossága
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Technológiai utasítások - mérőállomás

1. max. 100 méter
2. meteorológiai adatok 3 óránként
3. “talpas” prizma
4. műszervizsgálat beépített programmal

félévente
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Technológiai utasítások - lézerszkenner

● csak tervezési alaptérkép készítéséhez
● max. 20 méter (burkolat, magassági felmérés)
● kapcsolás mm pontosan
● illesztés országos rendszerbe 

(max. 150 m, min. 5 pont, max. 30m/50m)
● műszervizsgálat legalább kétévente
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Tapasztalatok - lézerszkenner
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Forrás: Gosztola Á, Gunda Zs, Mohamad S: Házi feladat, Intelligens közlekedési Rendszerek, BME, 2018.
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Technológiai utasítások - mobil térképező 
rendszer

● csak tervezési alaptérkép
● útfelújításoknál, illetve rekonstrukcióknál
● mikro-, kis- és közepes beruházások esetén, illetve 2 milliárd 

forint érték alatti nagyberuházások esetén  
● max. 10 m (burkolat, magassági felmérés)
● min. 2500 pont / m2

● útpályánként kétszeri mérés
● max. 100 méterenként, összesen min. 5 db. illesztőpont
● 200 méterenként szelvényezés mérőállomással ellenőrzésül
● max. 2 cm eltérés lehet
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Tapasztalatok - mobil térképező rendszer 1.

tapasztalatokról lásd Király Tamás előadását a 

Mérnökgeodézia konferencián (2016.)

http://mmk-ggt.hu/konferenciak

vagy

Leica ProScan tesztet: Leica ProScan teszt
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Tapasztalatok - mobil térképező rendszer 2.

2021. 01. 05. MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 26

Forrás: Nagy Nándor Antal Diplomamunka (BME, 2019.)

alappontok illesztőpontok ellenőrző 

szelvények



Tapasztalatok - mobil térképező rendszer 3.
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Mért pontok ellenőrző szelvényben

Magassági ellenőrzés [mm]

Szelvényszám Min Max Átlag Szórás

2 +1 +14 +8 ±4

3 -14 -3 -8 ±3

4 -9 -1 -5 ±2

5 -4 +7 +2 ±3

6 -6 +1 -2 ±2

7 +7 +13 +10 ±2

8 -7 +5 -1 ±3

9 -6 +2 -3 ±2

10 +1 +18 +10 ±5
Megengedett ±20 mm



Technológiai utasítások - fotogrammetria

● ma már leginkább drón
● repülési terv
● pontfelhő automatikus előállítása és illesztése
● illesztés illesztőpontok alapján
● csak tervezési alaptérkép, de burkolat nem
● ellenőrzés: min. 10 pont / hektár, max. 10 cm

tapasztalatokról lásd Kéri Gyula előadását a 

Mérnökgeodézia konferencián (2018.)

http://mmk-ggt.hu/konferenciak
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Tapasztalatok - drón fotogrammetria 1.
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Árvízvédelmi töltés 

felmérése



Tapasztalatok - drón fotogrammetria 2.
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Metszetek pontfelhő 

alapján



Drón fotogrammetria - tapasztalatok 3.

MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 312021. 01. 05.

~70cm

kavicsos út

keresztszelvény GNSS-pontok 

alapján

keresztszelvény pontfelhő 

(fotogrammetria) alapján

Egy metszet pontfelhő és RTK 

GNSS-mérések alapján



Drón fotogrammetria - tapasztalatok 4.
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~ 1 hektár felmérése

28 ellenőrző pont RTK GNSS-technikával

eltérések magassági értelemben < 0.24 m

Ellenőrző mérések 

RTK GNSS-pontokkal



Vállalkozó feladatai 1.

Építési alapponthálózat létrehozása 

● a felmérési alapponthálózat sűrítésével
● dokumentációt az építési műszaki ellenőrnek át kell adni
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Vállalkozó feladatai 2.

Tervek ellenőrzése

● szelvények kitűzése koordináták alapján, megjelölése
● “meglévő” hossz-szelvény ellenőrzése
● keresztszelvények ellenőrzése, min. 10 %-ban
● tervek módosítása

○ tervező bevonásával
○ tervező nélkül
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Vállalkozó feladatai 3.

Kitűzések

● lehetőség szerint a műszer beépített programjával
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Vállalkozó feladatai 4.

Kitűzés dokumentációja

● lehetőség szerint a műszer beépített programjával
● digitálisan tárolni
● építtető kérésére átadni
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Geometriai követelmények

● új utak esetén földműalap két szélének helye
● egy útszerkezeti rétegen:

○ magasság
○ oldalesés illetve rézsűhajlás
○ szélesség

● vastagság
● minősítési vagy adatgyűjtési jellemzők
● egyedi illetve átlageltérések küszöbszintjei (500 m, 1000 m)
● összesen 18 táblázat
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Egy példa

A küszöbszint megnevezése Tervezési sebesség, km/h

≥90 <90

Értékelési szakasz hossza, m

<500 500-1000 1000 <500 500-1000 1000

Egyedi előírt határok, mm előírt érték ± 30 előírt érték ± 35

Egyedi megfelelőségi határok, mm előírt érték ± 40 előírt érték ± 50

Átlageltérés előírt határok, mm - ± 20 ± 15 - ± 25 ± 20

Átlageltérés megfelelőségi határok, mm - ± 27 ± 20 - ± 35 ± 27

Aszfaltrétegek minősítési pontjainak magassági követelményei új építésű utak esetén

MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 382021. 01. 05.



Mérési és minősítési jegyzőkönyv - példa
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Mérési és minősítési jegyzőkönyv - példa
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A minőség igazolása

Minőségigazolási dokumentáció

● előírt minőségű
● megfelelő minőségű
● hibás

Értékcsökkentés
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Értékcsökkentés

Vállalkozó feladata kiszámítani

Értékcsökkentési tényezők

● Magasságra

● Oldalesésre

● Szélességre
● Rézsűhajlásra
● Oldalirányú helyzetre
● Egyedi eltérésre, átlageltérésre

Értékcsökkentési levonás

MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 432021. 01. 05.



egy példa: magasság

MMK-GGT Továbbképzési tananyag 2019. 442021. 01. 05.



Értékcsökkentési levonás 1.

Egyedi értékcsökkentés
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Értékcsökkentési levonás 2.

Átlagértékek miatti értékcsökkentés
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Értékcsökkentési levonás 3.

Egy réteg/szerkezet 

Összes
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ÚME hozzáférés

● http://ume.kozut.hu/dokumentum/408

● http://www.maut.hu/Webbolt/Webbolt/Reszletek?c
k=04d7ba14-ea0e-471a-90b5-7f01cee46da6
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Hogyan tovább?

ÚME felülvizsgálata a tapasztalatok alapján

További ÚME-k, műtárgyak, hidak … építésére

Tapasztalatok?
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