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BIM — Building Information
Management

létesitményekkel

% Epiilettel és épitett
foglalkozik

A modern informatika
adta eszkozokkel dolgozik

% CAD >> BIM
2D >> 3D >> leird adatok >>

folyamatok

A létesitmény teljes
ciklusat végig kiséri

* A tervezés egyben a modell
nulladik valtozata, de az

Uzemeltetés bemend adata
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Kinek j6 a BIM?

e A létesitmenyek tulajdonosainak, Gzemeltet8inek
* Akoltségek kisebbek és jobban tervezhetbek (nincsen annyi varatlan meglepetés)

e Az Ugyfeleknek (bérl6knek, hasznaloknak)

* Jobb, , okosabb” letesitmenyt fognak hasznalni, varhatdan kevesebb hibaval es
logikatlansaggal

* A befektet6knek
e Csokkend kockazat, novekvd varhatd bevétel

Kulcsfontossagu elem: az egylttmdkodeés
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A BIM Execution Plan

A BIM Végrehajtasi
Utasitas
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BIM Execution Plan (BEP)

* BIM Vegrehajtasi Terv

* A projekt BIM alapu munkarészeinek 6sszefoglalo, leird es szabalyozo
dokumentuma

e Ki késziti: a projekt BIM felel&sei (BIM csapat + szakagi BIM vezetSk + projekt
management + IT)

* Kinek a nevén fut (Jévahagyod/Approver): projekt BIM vezetSje (BIM lead) + a
ceg BIM vezetdje

e Konzorcium esetén: a konzorciumvezetd ceg BIM vezetdje
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BIM Execution Plan (BEP)

Mikor: LEGKESOBB a projekt elején el kell kezdeni
Lehet hamarabb? Igen, gyakori hogy mar az ajanlati (Bid) fazisban elkezdik

Van értelme el6bb kezdeni?

lgen, mert pontosabban lehet arazni, ha pontosabban ismerjuk az elvarasokat

lgen, mert le lehet beszélni a megrendel8t az irrealis elvarasokrol

A projekt BIM alapu munkarészeinek atfogo terve, vizioja

Ezen tul a szikséges mértékig belemegy olyan részletekbe és lerogzit olyan
kotottsegeket, amelyek a teljes projekt csapatra es a teljes projekt folyamatra
ervenyesek
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A BIM Execution Plan (BEP) valtozasai

* Mikor valtozik a BEP tartalma?

e Amikor Uj tagok (szerepek), csapatok kapcsolodnak be a folyamatba.

* Amikor uj feladatok vagy elvarasok jelennek meg a projektben

* Nagy valtozas elvileg nem lehetséges a munkafolyamat 20-25%-a utan

* Kisebb valtozasok a mellékletekben: rajzi keret, tagok felsorolasa és
jogosultsagaik, hatosagi elvarasok miatti modositasok

* A BEP egyes részei kdzvetlenll a Megbizasi szerz8dés alapjan készulnek (pl.
alapvetd jogok és felel8sségek, valamint atadasra kertlé munkarészek
rogzitése)
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A BIM Execution Plan (BEP) haszna

* A BEP letrehozasanak haszna a megrendeld es a projektcsapat tagjai szamara:

 Vilagosan érthetbek lesznek a BIM hasznalata altal nyujtotta stratégiai
elényok

 Mindenki szamara vilagos lesz a projekt kiilonb6z6 fazisaiban (modell
letrehozasa, fejlesztése es az egyuttmikodeés) betdltott szerepe és felelGssege

* El6re megtervezésre kerll egy kivitelezheté/megvaldsithatd munkamenet

e Korvonalazza azokat a tovabbi kulsé eréforrasokat és szolgaltatasokat
amelyekre szUkség lehet

* Olyan alapszint( tervet biztosit, amellyel a projektfolyamatok el6rehaladasa
meérhetd lesz
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A BIM Execution Plan tartalma

1. A projekt alapinformacioi
2. A BIM alkalmazasa és az elvart celok (a projektben)

3. A projekttagok szerepe és kompetenciai (alt. leiras, személyekre lebontva
kilon mellékletben)

. BIM-es stratégia €s munkamenet
. BIM adatcsere protokol és a teljesités/kozzététel formatuma

4
5
6. BIM adatokkal szembeni kovetelmények
7. Az egyuttm(kodes menete és a megosztott modellek kezelése
8. Mind8segbiztositas

9

. Technologiai infrastruktura és szoftverek
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A BIM-es munkarészek

e What” - Mit szallitunk a Megrendel6nek — le kell irni!

* Definialni kell, hogy a projekt résztvevdi az egyes fazisokban MIT szallitanak,
* es ezek hogyan felelnek meg a BIM céljainak

* A szallitando munkareszekrdl egyetertés kell legyen a Megrendeld és a
Vallalkozo kozott

* A munkarészeket fel kell sorolni a BEP-ben, vagy annak mellekletekent
elkészuld ,BIM Munkarészek es Felel6ssegi Matrix” nevli dokumentumban
(BIM Objective and Responsibility Matrix)

* Ez nem egy tételes rajzlistal
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A BIM-es munkarészek (példak)

* Eredeti geodéziai felmérés / Eredeti terepmodell / meglévé éplletek,
cs6halozat pontfelhdje

e Tervezett terepmodell
* Tomegmodell/funkciondlis modell

o Szerkezeti modell, épitészeti modell, MEP (épUlletgépész/elektromos)
modellek

* Koordinaciohoz, Utkdzeésvizsgalathoz, koltségbecsléshez, vizualizaciohoz
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A BIM-es munkarészek (példak)

Kimutatasok, anyagkimutatas, itemezés, szakaszolas (akar kilon

tablazatokban vagy szoftverekben)
Kiviteli modell, gyartasi modell

Kiviteli tervek/rajzok

Megvalosulasi modell

Facility Management (FM) adatok/modell
Egyeb ertéknovelt BIM szolgaltatasok

A BIM-r6l mérnokoknek
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A BIM elemek

* A munkarészek BIM elemekbdl éptlnek fel

* A BIM elem az épllet kivalasztott komponensenek fizikai és funkcionalis
karakterisztikajanak digitalis megjelenitése

* A BIM elemek itt a tipusokat és nem az egyes modell elemeket jeldlik:
e pl.: ABIM elem a tartdoszlop (mint tipus)

* ésnem a 3. emeleten, a B12 raszterben levd egyedi, 60 x 80-as tartooszlop
példany (instance)

* A BIM elemek adattartalmat az egyes BIM szabvanyok irjak le
* Nincs 1 darab BIM szabvany
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A BIM attributumok

A BIM modellben tarolt leird adatok dsszessege
Geometriai adatok: Meret, térfogat, alak, magassag, irany

Nem-geometriai adatok: Rendszer adatok, Termek megnevezések,
anyagjellemzdk, Teljesitmény adatok, Szabvanymegfelel6ségek, Kbltség

Egyes geometriai adatok a leird adatok kozott is szerepelhetnek (pl.: fodém
vastagsag — le lehet mérni vagy ki lehet olvasni)

Az adatok standardizalasa folyamatosan napirenden van, ujabb és Ujabb
nemzetkozi szabvanyok készulnek, de nincs egy egyeduralkodod szabvany

A szabvanyok is frisstlnek — a regi szabvany kezelesere alkalmas szoftverek
nem birkoznak meg az Uj szabvanyverzio tobblettartalmaval (egy Ujabb
veszelyforras a konvertalasnal...)
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A BIM modell felépitésének folyamata

* A BIM modell felépitése egy folyamatos fejlesztési folyamat
* A kezdeti modell elnagyolt, de a legfontosabb dolgok ilyenkor dbéInek el.
» Példa: alaptest colopdzese

e A korai tervezési fazisban: a c6lopozés nem jelenik meg, mert minden
bemend adat hianyzik a tervezéshez

e A Részletes tervezes fazisaban: pontos méretekkel és pozicioban megjelennek
a colopok és a colopfejek a modellben. A modell célja a statikai és
geotechnikai modellezés. 2D-s részletrajzokon megjelenhet a vasalas

e A Kivitelezés fazisaban, vagy kozvetlenul el6tte: Minden fontos részlet
kidolgozasra és feltdltésre keril. Ha lehetséges, a vasalas 3D-ben, de a 2D
kiviteli rajzok teljes részletességgel.
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A BIM-es %lyamatok
hibai

A szervezés
hianyossagai
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A BIM modell felépitésének hibai

Hiba 1: Mindent a végére hagyunk

Hiba 2: A BIM csapat az elején senkitdl (a tervez6meérnokoktdl) nem kap
informaciot

Hiba 3: A tervez8k nem hajlandok belépni a BIM szerverre ,békeid6ben”, csak
amikor mar a kormukre égett a feladat

Hiba 4: Az Ures, vagy részleteiben hibas modellt senki nem koveti

Hiba 5: Nincs funkcionalis modell (Mit akarunk, mekkora hely kell neki,
mekkora kapacitasok)

... es meg lehetne sorolni
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A BIM modell felépitésének hibai

* Hiba 6: Nincsenek olyan részletrajzok, amit mar az elején el lehetne kezdeni
(pl.: colopfej vasalasi rajza)

* Hiba 7: Evtizedes tapasztalattal rendelkez8 mérnodkok nem képesek
,0kblszabaly-szamokat” mondani, olyan kezd&éertékeket megadni, amelyek
nem valtoznak 25%-kal tobbet...

* Hiba 8: Senki nem figyel a masikra. nem érti, hogy az 6 ,termeékei” miert
hianyoznak masoknak (és a BIM csapatnak), és hogyan kellene neki
figyelembe venni masok munkajat

* Hiba 9: A vezetd meérnokdk nem boldogulnak 3D-ben...

A BIM-r6l mérnokoknek
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A BIM modell felépitésének hibai

* Hiba 10: Minden utkozés a BIM csapatnal derul ki (a tervez6csapatok NEM
beszélnek egymassal)

e Hiba 11: A BIM csapat tulterhelt (a projektvezetd dolga intézkedni, pl.
egyeztetések a teljes BIM csapat ,lefoglalasa” nélkul)

* Hiba 12: Csak a BIM csapat ert a BIM-hez... (egy minimalis 3D tudas
mindenkit8l elvarhato — oktatas szikseges)
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¥ A BIM-es modell fazisai

A koncepciotol az
uzemeltetésig
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A BIM modell munkarészel az egyes fazisokban

Koncepcioterv
Cél: El6zetes, nagyvonalu tervezés, projekt megvalosithatosaganak vizsgalata
BIM modell részletezettsége: Elnagyolt terepmodell, éplletek tomegmodellje

Hozzavetbleges méretek, térfogatok (helyigények), teriletek, éplleten bellli elhelyezkedés
(logikai rend) és fekvés

Vazlatterv/elGzetes terv:
Cél: Elvi Engedélyes terv, Design & Build Tenderhez dokumentacio

BIM modell részletezettsége: Generalizalt éplletmodell, hozzavetSlegesen
(nagysagrendileg) pontos méretekkel, alakkal, elhelyezkedéssel és mennyiséggel. Leird
adatokat opcionalisan tartalmazhat.
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A BIM modell munkarészel az egyes fazisokban

Részletes terv:
Cél: Engedélyes terv, Design & Build Tenderhez dokumentacio

BIM modell részletezettsége: Pontos, de nem teljesen részletekbe mend éplletmodell,
pontos meretekkel, alakkal, elhelyezkedéssel és mennyiséggel. Leird adatokat kell
tartalmaznia.

Kiviteli terv:
Cél: Kivitelezeshez sziikséges 6sszes részlet + gyartmanytervek

BIM modell részletezettsege: A részletes tervbdl indulo, de teljes részletezettségd, a
kivitelezéshez és a legyartashoz szikséges 6sszes adattal. Az egyes részletrajzok
készUlhetnek 2D CAD technoldgiaval (kilonosen vasalasi részletrajzok)

A BIM-r6l mérnokoknek
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A BIM modell munkarészel az egyes fazisokban

* Megvalosulasi terv:
e Cél: A (valoban) megépult épulet modellje

* BIM modell reszletezettsege: A kiviteli tervmodell alapjan a valojaban megépllt szerkezet
és beépitett anyagok, alkatrészek alapjan kerul feltdltésre minden adat (pl. a jellemzdk
pontositasa, vagy ebben a fazisban kerilnek be a Gyartd és termék megnevezések)

» Uzemeltetési (Facility management) modell:
e Cél: Uzemeltetés és Karbantartds segitése (gazdasagossagi szamitasok is)

* BIM modell részletezettsége: A Megvaldsulasi modell alapjan, de folyamatosan frissitett
modell. ElsGsorban a cseréelt részegységeknél vagy felljitasok utan valtozik.

A BIM-r6l mérnokoknek
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BIM Ob]%bctive and
Responsibility Matrix

BIM Munkarészek és
Felel6ssegi Matrix
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BIM Munkarészek és Felelosségi Matrix

* BIM Objective and Responsibility Matrix

* A BEP-en belll ez a rész tartalmazza:

* a BIM projekt Egészenek celjat (BIM Project objective)

e Az épitési fazis nevét es rovid leirasat

* Példa: Részletes Terv: Engedélyes terv, Design & Build Tenderhez
dokumentacio

* Afazison beluli BIM munkarészt és céljat

* pl. A szerkezeti modell folyamatos karbantartasa, hogy létrej6jjon az 6sszhang
az épiteszeti modellel

A BIM-r6l mérnokoknek 27
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BIM Munkarészek és Felelosségi Matrix

* A szerkezeti modell felhasznalasa: tervezes, szamitasok és részletrajzokhoz

ElGkészitve a hatosagi engedélyezteteshez

ElG6készitve a tendertervhez

A fenti célhoz szikséges BIM munkareszek:

Szerkezeti modell és a kapcsolodo szamitasok

e Az érintett szakagakat az egyes oszlopokban (pl. épitészek, statikusok,
gepeszek, Elektromos tervezdk, Kivitelezd

e Az érintett szerepld szerepkoreét

A BIM-r6l mérnokoknek 28
o



BIM Munkarészek és Felelosségi Matrix

* BIM Objective and Responsibility Matrix tartalmazza az érintett szerepl&ket és
szerepkoreiket

 Modell Author: Egy adott fél felel6s a modell [étrehozasaert és
karbantartasaert.

* A szerkesztés és karbantartas ideje alatt csak az author latja a legfrissebb
valtozasokat

* A szakterllet vezet6 meérnoke elvegzi a belsé mindségellendrzést

e JOvahagyja a valtoztatasokat (az 6 felel6ssége minden, akkor is ha a rajzolo
lehagy valamit!)

e A tobbicsapatnak (a usereknek) csak a jovahagyas utan jelennek meg a
valtoztatasok!
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BIM Munkarészek és Felelosségi Matrix

* Modell User: Egy adott modellben szerkesztési joggal nem rendelkezdk, akik
ugyanazon a projekten dolgoznak

* Afelhasznaloi statusz is egy ,jog”, tehat a PM-nek engedélyeztetni kell

* Pl.: Gépész tervezd csapat. A sajat modelljukben Author-ok, de a vezetéekeket
a szerkezetes csapat modelljére tervezik ra (a szerkezetes modellnek 6k a
user-ei)

* A modellt nativ (Revit RVT modell) vagy semleges (példaul IFC) formatumban
lehet hasznalni.

* A modell tartalmat, pontossagat a szerz8 garantalja, de a “user” kifogast
emelhet. Ennek nyoma kell legyen, mint ahogy a megoldasnak is.
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Egyuttmukodes
a BIM-ben

Collaboration Process
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

* Egy tipikus BIM folyamat 3 6 resze:

1. a (szakagi) modell |étrehozasa,

2. a szakagi modellek koordinacidja és az adatcsere a “federated”
(teljes/Osszetett) modellen keresztUl
e Koordinacio: a modellek szerz8inek és felhasznaloinak bevonasaval
e Koordinacios hibak, Utkozések azonositasa
* Az azonositott problémak megoldasa vagy dokumentalasa

3. A modell jovahagyott verziojat lefagyasztjak és kiadjak (share) a modell
felhasznalok szamara
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

e 1. fazis: a Szakagak egymastol fuggetlenul modelleznek

 Ami éppen akkor készul, az még nem latszik a tdbbiek szamara (mert nincs
jovahagyva és megosztva)

* A BEP tartalmazza nagyvonalakban a munkamenetet és a szallitando szakagi
modell tartalmat

* A minimalis szintet tartani kell minden szerepl&nek!
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

A kezdeti |[épések kritikusak:
Ki diktal kinek?
Kinek a valtoztatasa van a tobbiek munkajara a legnagyobb hatassal?

Egy jo funkcionalis terv aranyat ér!
e Pl.: milyen funkciok varhatoak?

* Mintakeresztszelvények

* Minimalis helyigények

A BIM-r6l mérnokoknek 34
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

* Alegnagyobbak, a legnehezebben valtozok diktalnak a , kicsiknek” és a
,rugalmasoknak”
e Pl.: Vasut nyomvonala: nagyon nagy teruletre van kihatasa
» Szerkezettervezd: mindenki hozza igazodik pl. a kritikus szerkezetekben nem lehet
attores, ,,gyengités”
* pl. szerelvények 100 méterenként

A BIM-r6l mérnokoknek 35
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

* Model felosztasa és felépitése

* Felosztas szakagi szempontbol — viszonylag egyertelmd, pl. szerkezettervezd,
épitész, gépész (azon belll elektromos, viz, tlizjelzd, stb.

e Felosztas épuleten belul: pl.: zonak, épuletszarnyak (szint alapu felosztas
altalaban nem javasolt)

» A felosztast dokumentalni kell (BEP), példaul, mert meg kell jelenjen a
modellek és rajzi kimenetek nevében is
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

* Verziok/Valtozatok kezelése - Revision Management
* A modellek folyamatosan fejl6dnek — néha erdemes egy allapotot lerogziteni.

* Mindig egy (vagy nulla!) aktualis verzio, ami a szakagi csapat szamara
szerkeszthetd

e Soha nincs ugyanarra egyszerre két szerkesztheté modell vagy rajz!
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

» Altaldban van egy utolsd megosztott (shared, ellen8rzott, jdvahagyott) verzid
e Ezt tudjak referenciaként hasznalni a tobbiek (alapbeallitaskéent)

A CDE (Common Data Environment) biztositja, hogy mindenki az utolso
megosztott verziot [assa alapbdl

e Ha frissul, értesitést kuld (és egy gombnyomassal frissiti) — nem a usernek kell
figyelnie a levelezését!

* Ha kell, regebbi verziok is hasznalhatoak (de minek?)
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

 Minor revision ,,Kis verzio” (P.1.0, P.1.1, P.1.2,...)

» A szakagitervezd/szerkeszt6/modellezd csapat belsé dontése alapjan
* (Biztonsagi) Menteés a szakagi modellrdl

* Nem kell hozza jovahagyas

* A modell szerkeszthetd marad
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Egyuttmiukodés a BIM-ben (How — Hogyan)

* Major revision ,F6 verzio, Merfoldké” (P.2.0, P.3.0, P.4.0,...)

* Csak a projekt BIM vezetdje vagy a szakagi vezetStervezd dontése alapjan
e (Kiemelt Biztonsagi) Mentés a szakagi modellrdl

* A teljes jovahagyasi folyamaton vegigmegy (3-4 ember)

* A modell nem marad szerkeszthetd mindaddig, amig a vezetd tervezd egy Uj
munkaverziot (P.2.1) nem hoz létre a modellezd csapatnak
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A Com.mon Data
Environment

CDE




Common Data Environment — K6z6s Adatkornyezet

A CDE — Kbzds Adatkornyezet — szolgal az informaciok tarolasara és
megosztasara (projektcsapaton beldl és kivil)

e Fajl alapu adattarolas

e Automatikus biztonsagi mentések

* Verzio és felhasznalo kdvetés

 Dokumentalt ,szallitasok” (delivery-k)

A BIM-r6l mérnokoknek 42
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Common Data Zr [ W]

 ACDE-4f6része Check, Review,

¢ WIP —a munka ezen zajlik Approve
e Shared — megosztva a csapaton e
beltl
* Published — megosztva a klienssel CLIENT SHARED AREA
* Archive - Archiv |
Client
authorisation
PUBLISHED
/ISSUED ARCHIVE
Co-ordinated and Superseded/ Project history
validated design output as-built maintained for

for use by the total —— knowledge, regulatory
project team and legal requirements



Common Data Environment -

* Minden mas csapat csak a megosztott modelleket [atja

* Megosztott modellnek nem lehet nem megosztott
(nem jovahagyott) referenciajal

Up E
DATE NOTIC pdel  Sub-model  Sub-model




Common Data Environment — K6z6s Adatkornyezet

* A modellrészek kifejlesztése a projekt ( - - - ]
soran ' ‘ ' | H ' |
* Sokan ott rontjak el, hogy addig nem C & C y
kezdik el a munkat, amig a szék 6sszes N . Beus - M "
hajlata kész nincs... 0 3
Grade 1 Grade 2 Grade 3
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Suitability Code — Felhasznalhatésagi Kéd

* Ez nem verziot jelent!

Code Description Comments

SO Work in progress. Applicable to graphical data, non graphical data and documents.

ST Suitable for coordination, available to other disciplines to use as background. Graphical data only

S2 Suitable for information. Non graphical data and documents only.

S3 Suitable for review and comment. Applicable to all data and documents.

S4 Suitable for stage approval. Applicable to documents only.

Dn Dn codes are published information which has not yet been approved by the client. D1 is suitable for
costing, D2 for tender, D3 for contractor design and D4 for manufacture/procurement.

An An codes are for published contractual documentation which has been approved and accepted as
stage complete.

Bn As An but partially signed off with minor comments from the client. These comments should be

indicated with an abeyance cloud until resolved at which point it should be resubmitted for full
approval and acceptance.

CR

As Constructed Record information.




Table 5

Standard codes for suitability models and documents

Status Description Revision Gr%;:lﬂcal Grl:;?lltlical Documents
Data
Work in Progress
Initial status or WIP P01.01 etc
S0 Master document index of file identifiers to POn.01 v v v
uploaded into the extranet. etc
Shared (Non-Contractual)
Suitable for Co-ordination
S The file is ‘aw_tilgble to be ‘shared’ and used 6T 1 o / X X
by other disciplines as a background for w8
their information. POn.0l
S2 Suitable for Information PO1 to Pnn X v v
S3 Suitable for Review & Comment PO1 to Pnn | As required v v
S4 Suitable for Stage Approval POI to Pnn X X v
S5H Suitable for Manufacture POI1 to Pnn v v v
. Suitable for PIM Authorization
o0 (Information Exchanges 1-3) Ul toknn X & 4
7 Suitable for AIM Authorization PO1 to Prn X X Y

(Information Exchange 6)
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WIP to Published
Unauthorized and (Non-conitractual) use at risk.

PO1.1 etc to
D1 Suitable for Costin
: & Pn.1 etc
i PO1.1 ete to
D2 Suitable for Tender
Pn.1 etc
PO1.1 etc to
D3 Suitable for Contractor Design
Pn.1 ete
PO1.1 etc to
D4 Suitable for Manufacture/Procurement
Pn.1 etc
Published Documentation (Contractual)
Al, A2, A3, | Approved and accepted as stage complete | .
e a . - CO1 to COn
An etc (C= Contractual/Complete)
Partially signed-off:
with minor comments from the Client. All
Bl B2 minor comments should be indicated by P01.01 ete
i the insertion of a cloud and a statement to POn.On
B3, Bn eic = - ;
of ‘in abeyance’ until the comment etc
is resolved, then resubmitted for full
authorization.
Published for AIM Acceptance
As Construction Record documentation, :
CR ' CO1 to COn

PDEF, Models etc
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10.2 Standard codes for roles

SZ akagl 1{0 dOk The standard codes for file role should be exactly one character as
follows:

* BS-1192

Architect

Building Surveyor

Civil Engineer

Drainage, Highways Engineer
Electrical Engineer

Facilities Manager

Geographical and Land Surveyor
Heating and Ventilation Designer
Interior Designer

Client

Landscape Architect

Mechanical Engineer

Public Health Engineer

Quantity Surveyor

Structural Engineer

Town and Country Planner
Contractor

Subcontractor

Specialist Designer

General (non-disciplinary)

NHMHsgHnpowgrtR-"ODoREgOw



Dokumentum tipus koédok

e BS-1192
* Nem kiterjesztés, hanem a fajlnév

File types for drawings and models

Code

AF

CM
CR

DR
M2
M3
MR

File Type

Animation file (of a model)

Combined model (combined multidiscipline model)
Specific for the clash process

2D drawing

2D model file

3D model file

Model rendition file for other renditions, e.g thermal
analysis etc.

Visualization file (of a model)

File types for documents

Code

BQ
cO
CP
DB
FN
HS
IE

MI
MS
PP
PR
RD

File Type

Bill of quantities
Correspondence

Cost plan

Database

File note

Health and safety
Information Exchange file
Minutes / action notes
Method statement
Presentation

Programme

Room data sheet

Request for Information
Report

Schedule of accommodation
Calculations

Schedule

Snagging list
Specification
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Hel kC’) dOk 8.2.3 Standard codes for “levels” and “location”
Y The “level Text deleted ™" code should be two characters as follows:

e BS-1192 ZZ Multiple levels
XX No level applicable

GF Ground floor
00 Base level of building (where ground floor is not appropriate)

or linear assets
For floor levels above ground floor, the floor number should be used as
follows:
01 Floor 1

02 Floor 2, etc.
For mezzanine the prefix “M"” should be used as follows:

M1 Mezzanine above level 01
M2 Mezzanine above level 02, etc.

For all levels below the ground floor the prefix “B” should be used:

Bl
B2, etc.

NOTE 2 For floor notation, see BS EN ISO 4157-1 and BS EN ISO 4157-2.

OO 1 o 1 1= ¢



Table 4 Exan
Fields Directories | Field ﬂhhgatlﬂ“
see 5.4.2 \ ! :
¢ ) Project Required
Originator Required
Project PR1 }) T :
— : Volume or system Required
) Volume or system " Levels and locations Required
Type Required
Levels and locations ! .
Role Required
Type
Role Classification Optional
Classification 1 Number Re E]_lle‘ ad
Presentation
— . Suitability 4) metadata
Description (optional) Revision 4 metadata
Suitability (optional) S1 1 Too.a
Revision (optional) Po2 P02 15.2.3
Name PR1-S1-P2 PR1-XYZ-Z1-01-M3-A-0001  A-IA) Uniclass ¢1]-M_Doors

52



A%

g

A BIM és a foldmeérok
CAD/GIS és BIM
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BIM és a foldmérok

* A BIM alapu tervezésnél is megvannak a ,szokdsos” topografiai/geodéziai
felméresek

e Altaldnos / el6zetes geodéziai felmérés (Concept Design)
e Részletes geodéziai felmérés (Detailed Survey)
* A megvaldsulashoz kapcsolodo geodéziai bemérések (As-Built)

* Felmeéreés alapjan épitett BIM modell:
* régebbi éplletek megbrzése sziukséges (mlemlékvedelem)
* vagy a meglévl épuletekhez kell csatlakozni
* |eiro adatokat alig tartalmaz, geometriajaban viszont nagyon pontos

A BIM-r6l mérnokoknek
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Geodézial rendszerek a BIM-ben
* A kezdeti felmeérés targya: a meglévo helyszin allapota, a kiindulo terep és
meglévd m(targyak, kozmUvek

* Afelméres altalaban ,Multi-Discipline’, vagy a ,(Land )Survey’ kategoriaba
tartozik

* Afoldmeérd minden esetben az elbirt (orszagos) koordinatarendszerben
dolgozzon (nalunk: EQV)

A BIM-r6l mérnokoknek 55



Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* Jellemz&en a geodézia felméres NEM BIM szoftverben készul (adatcseréere
gondolni kell)

 Afoldmerd felelds azért, hogy az 6 modellje pontos legyen az orszagos
rendszerben legyen (=author)

* Minden mas szakag csak ,model user’ / (hivatkozo) felhasznalé lehet!

* A projekt mas resztvevlinek (vezetd mernokok!) tudniuk kell rola, hogy az
ingatlanok helyzetét, lehatarolasat, orszagos rendszerbe illesztéset CSAK a
jogosult foldmeérd vegezheti

A BIM-r6l mérnokoknek 56



Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* A foldmeérdk modellje mUszakilag altalaban nem BIM modell, a BIM szoftverek
jellegzetessegei, korlatai miatt

e Példa:

* A CAD-ben megszokott modelltéer méter alapu, felbontasa altalaban 1:10 000
egység / méter

* A gyakorlatban: az EOV rendszer ,elfer” mm élességgel, Magyarorszag teljes
teruletére eltolas, elforgatas nelkdl

A BIM-r6l mérnokoknek 57



Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* BIM modelltér: alapegyseg: mm, felbontas: 0,001 mm. Viszont: max. 1000m x
1000m x 1000m-es modelltér

e Az épiteszek csak a vizszintes-fuggdbleges vonalakat kepesek kezelni a
terveken...

e Szabalytalan alaku telkek

e Alegrosszabb: majdnem téglalap alaku telkek, a hosszu élben alig
észrevehetd torespontokkal...

A BIM-r6l mérnokoknek 58



Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* Megoldas:

* Egy modell, amiben csak a koordinata rendszerek vannak (modell author: a
vezetd geodéta)

e Az orszagos koordinata rendszer érintett darabja (pl. 5 x 5 km-es
munkaterulet, 1 x 1 km-es raccsal)

* A sarkokban az orszagos koordinatak felirattal (ellen6rzési lehetdség)

* Alétesitmeny f6 tengelye(i) orszagos rendszerben, a tengelyek véegen ,buta”
koordinata-felirattal

e A BIM szoftverekben hasznalt helyi (~1 km-es) rendszerek orszagos vetlleti
megfelel§je (a geodéta altal!)

A BIM-r6l mérnokoknek 59



Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* A helyi rendszerek szamat korlatozni kell, a logikus hasznalat alapjan!

* Példa: egy nagy épuletnél az épitész es a szerkezettervezd hasznalja ugyanazt a
koordinatarendszert

* Ne legyen 1-3 m eltérés a két ,helyi” rendszer kdzott!
e Kozds epuletraszter

A BIM-r6l mérnokoknek 60
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Geodéziai rendszerek a BIM-ben

A REVIT ,helyi” koordinata rendszereinek paraméterei legyenek lerogzitve:
* YO, X0, elforgatas szoge

e Célszer(ibb az elforgatast a helyi X tengely kezd§ és végpontjaival megadni
(nem a kerekitett szogertekkel)

A REVIT fajlokban legyen egy réteg a koordinatarendszernek!

Magassagfogalmak tisztazasa:

Orszagos (kiinduld) magassagi rendszer

az egyes épuletek +/- 0,000 szintjének meghatdrozasa

A BIM-r6l mérnokoknek 61
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Geodéziai rendszerek a BIM-ben

* A BIM geodeéziai alapjat jelenthetné egy orszagosan egyseges réetegrend (ami
nincs...)

Terepmodell — ne hagyjuk hogy az épitészek keszitsek — raeresztik a pontokra
a szoftvert

Meért, de a terepmodellhez nem hasznalando pontok elktlonitése (pl. épulet
ereszmagassaga)

2D topografiai felmérés —van hogy ennyi elég!

Legalabb kotalt magassagok legyenek

Kapcsolodo épuletek felmerése legalabb tomegmodell |étrehozasara legyen
alkalmas
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Kataszteri adatok a BIM-ben

e Kataszteri terkepek: Kulon allomany, altalanos CAD formatumban, mindig az
eredeti koordinatakkal

» Kezelése, frissitése mindig a jogosult foldmeérd dolga, mint ,Model Author”

e Az adat megvasarlasanak bizonylata (pl. szamla) — legyen mindig elérhetd a
rendszerben

A modell leirasa utaljon az érvényesség datumara: , Foldhivatali térkép
Szekszard BT - 2019-10-02"

e Tulajdoni lapok, kimutatasok kulén konyvtarban, de megosztva (Shared)!
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Kataszteri adatok a BIM-ben

* Tervezett jogi hatarok, szabalyozasi vonalak, beépithet8ségi korlatok — mind
orszagos rendszerben!

e Celszer( ezeket helyi rendszerbe visszaforgatva atadni a BIM modellt épitd
szakagaknak, megosztott (Shared) referenciakent

e El6nye: a foldmerd keésziti, hasznalata kdtelezd, de a ,,Shared” statusz miatt nem
modosithato véletlenll sem

Koordinatak ,buta” feliratkent atadva, helyi rendszerbe visszaforgatva

Jobban megeéri az elején egy kis munka, mint késdbb folyton ellendrizgetni
mas mit hibazhatott...

CAD- sokkal precizebb geometriai modositasok —a BIM egyszer(sit, lebutit!
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Kataszteri adatok a BIM-ben

* Teruletkimutatas: elterd nyilvantartott és mdszaki tertlet — A kataszteri
allomanyban jelenjen meg

* A BIM lényege, hogy a fontos informaciok rendelkezésre allnak minden
érintett szamara

* Az éepitésznek tudnia kell az &t is érint8 eltéresekrdl, amelyeket figyelembe
kell vennie (pl. ténylegesen beépithetd terilet nagysaga)
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Geodézia felmérés a BIM-ben

* A BIM kornyezetben a geodézia felmeérés tartalma is megvaltozik:
* A kornyezd éplletek 3D-s modelljét is a geodéta allitja eld

e Avizualizacio egy része (a kdrnyezet) is a geodéta altal leadott munkarész lett
(pontfelhd fotoval kiegészitve)

* A 3D kataszter kialakitasa is jelent6sen emeli a féldmerd altal kezelt BIM
adatok minGseget
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Megvaldsult allapot felmérése a BIM-ben

* A hagyomanyos geodéezia felmeérés lehetdsegei korlatosak voltak

A lézerszkennelés Uj tavlatokat nyitott

De: a georeferalas tovabbra is a foldmeérd dolga
A modellek mérete nem elhanyagolhato
Modellek eltérd épitési fazisban

Lokalis rendszer( épuletrészek vs. orszagos rendszerd pontfelhdk

Helyiségkimutatasok (belsd méretek) ellenbrzése
Képes-e minden érintett pontfelhdvel dolgozni?

A BIM-r6l mérnokoknek
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Kitlizési adatok a BIM modellbol

* A BIM szoftverek egy része képes a kit(izési adatok automatikus el8allitasara
e Afoldmeérd szaktudasara azonban itt is szikseg van:

* Az Epitész a ,Modell Author”, a f6ldméré a ,Model User”, de az igények elére

jelezhetbek: pl. minden rasztermetszéspont, kituntetett raszterpontok,
kitintetett f6falak pontjai

e Egységes adatcsere formatum, pl. txt file.
e Afajlnak ,nyoma van” a BIM rendszerben — a tervezéé a felel§sség!
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