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Jogszabalyi hatter

engedely szukseges:
repllés (UAV vagy barmi mas)
légi tavérzékelés (ha ortofotozas vagy térképezés a cél)

engedely NEM sziikseges:
foldi felmérés
fotdzas
LEGTERENGEDELY

HM Allami Légligyi FSosztaly NKH Léglgyi Hivatal

TAVERZEKELESI ENGEDELY

MH Geoinformacids Szolgalat (GEOSZ)
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Alapfogalmak (G )

, il
AMSL: Above Mean Sea Level (tszf-i magassaqg) mﬂ e

ELMARA

AGL: Above Ground Level (felszin feletti magassag)

VFR: Visual Flight Rules (Latva Repilési Szabalyok)

egyszerlbb
kisebb gépek (vitorlazé gépek, kisgépek, sikléreplilok, UAV-Kk, ...)

IFR: Instrumental Fligt Rules (Mlszeres Repllési Szabalyok)

bonyolultabb (technikai feltétel irdnyitasnal és légijarmdinél!)

FL660

Légterek:
A = G (,szigor” magas = alacsony)

FL195

TMA

« Légtérnek van:
+ also-fels6 hatara
+ kiterjedése (WGS84 koordinatak szerint) —_

4000
2000

CT1Z

Forras: IVAO
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A osztaly
csak IFR
|égiforgalmi iranyitd szolgalat elklloniti az egyes repiléseket
jellemzoen 18000 AMSL-tol

Magyarorszagon nincs

B osztaly
IFR és VFR
|égiforgalmi iranyitd szolgalat elklloniti az egyes repiléseket

Magyarorszagon nincs
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C osztaly
IFR és VFR
légiforgalmi iranyitd szolgalat elkiloniti az IFR-VFR repliléseket
IFR tajékoztatast kap a VFR-rdl
pl. reptérhez kozvetleniil kapcsolodo korzetek (TMA-k, CTR-ek)

9500 lab felett

D osztaly
IFR és VFR
|égiforgalmi iranyitd szolgalat elkilodniti az IFR-VFR repliléseket
IFR tajékoztatast kap a VFR-rol
VFR tajékoztatast kap IFR-roOl
pl. reptérhez kozvetleniil kapcsol6do korzetek (CTR-ek)
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E osztaly
IFR és VFR
|égiforgalmi iranyitd szolgalat elklloniti az IFR replléseket egymastol
nem teljes kor( tajékoztatas

Magyarorszagon nincs

F osztaly
IFR és VFR
kérésre IFR tajékoztatast kap
kijelolve vagy 4000 lab felett

G osztaly
csak VFR
4000 Iab alatt

nem ellenorzott légterek vagy kiilon kijelolésre
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4000

2000 Forras: IVAO




korlatozott legtér

tiltott légter

26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egylttes rendelet
a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd
kijeldléséral

idoszakosan korlatozott legter

C,D,F,G tipusu legtér

1‘_') Wolters Kluwer

Hatalyos jogszabalyok  Uj jogszabalyok

Médositott jogszabalyok ~ Onkormanyzati rendelettar

Kezdélap > 26/2007. (Ill. 1.) GKM-HM-KvVM egyiittes rendelet
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14 Sarmellék TIZ1
465232N
465233N
464035N
463226N
462847N
462659N
463919N
465010N
465232N
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0173651E

0170443E
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0170031E
0164912E

0200000F

2000 (600 m) AMSL / GND

9500' (2900 m) AMSL / 2000 (600 m) AMSL

Uj Jogtar bejelentkezés

(ICAO ,F") Kbzzétett

tizemidd szerint csak
Sarmellék TIZ2 légtérrel egyiitt
mikddhet.

(ICAO ,F”) Kozzétett lizemidd
szerint csak

sarmellék TIZ1 légtérrel egyiitt
mikédhet.
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Repulotéri iranyitd korzet: CTR/MCTR; CTZ/MCTZ (Control/Military Control)

reptér kordl

Kozelkorzet/Megkozelito tertlet: TMA/MTMA (Terminal Area/Military
Terminal Area)

le- és felszallasi tertlet

Id6szakosan korlatozott légtér: TSA (Temporary Segregeated Area)

idészakosan (pl. katonai athaladasra) igénybevett légtér

Forgalmi tajékoztatd korzet: TIZ (Traffic Information Zone)
tajékoztato terilet

automatikusan ,F” osztaly
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emellett:
tiltott: P (Prohibited)
korlatozott: R (Restricted)
veszélyes: D (Danger)
vitorlazo: G (Glider)

mdrepllo: A (Aerobatics)

pl: LH-R1
L - terilet betlikdédja (Magyarorszagon csak , L")
H - Hungary
R - Restricted
1 - tipuson bellli kéd




a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd
kl]6|0|eser0| MAGYAR MERNDEL
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26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egylttes rendelet ’g
g

http://terkep.legter.hu/
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71. §

5. 1égi jarmi: barmely szerkezet, amelynek légkérben maradasa a levegbvel valo olyan
kélcsénhatasbol ered, amely mas, mint a foldfelszinre hato légerbk hatasa;

7. 1égi jarmii-vezeto: az a személy, aki a Iégi jarmUlvet replilés kézben iranyitja és a
kormanyait kezeli;

35. piléta nélkiili Iégijarmii: olyan - a piléta nélkuli IégijarmU rendszer elemét képzo -
tavvezérelt 1égijarm(, amelynek vezetését nem a fedélzeten tartézkodd személy végzi. Pilota
nélkili 1égijarminek mindsil az el6z6 feltételeknek megfeleld 6nallé repllésre - részben,
vagy teljesen - alkalmas és az 6nallo repilésre nem alkalmas tavvezeérelt Iégijarmd is;

36. pilota nélkiili Iégijarmii rendszer: a légijarm(ivet, a légijarmU vezetéséhez sziikséges
tavvezérld munkaallomast és az ezek kozotti folyamatos adatkapcsolatot nyujté berendezést,
valamint a légijarmUvel végrehajtott repiléshez sziikséges egyéb berendezéseket magaban
foglalod rendszer;

2. allami légijarmii: a honvédelmi, vdmhatosagi, rendorségi és hatardrizeti szervek céljara
szolgalo légijarm;
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6. § (1) A magyar légteret az a Iégi jarmi{ veheti igénybe, a) amely felségjellel és lajstromjellel, illetbleg
jogszabalyban meghatarozott egyéb azonosito jelzéssel rendelkezik, tovabba b) amelynek vezetodje a
légikozlekedési hatosag, illetve a katonai légiigyi hatosag altal kiadott szakszolgalati engedéllyel
rendelkezik, lajstromozasra nem kotelezett légijarmii esetében a jogszabalyban meghatarozott
feltételeknek megfelel.

(5) A légikdzlekedési hatdsag, az allami célu légikozlekedéssel 6sszefliggo feladatok tekintetében a katonai Iéglgyi
hatdésag engedélyével repilhet a magyar Iégtérben az a légi jarm(, amely vezetd nélkili repllésre alkalmas, tovabba a
jogszabalyban meghatarozott repildmodell, illetve repildeszkoz. Lakott terllet felett a modellrepiltetés a
légikozlekedési hatosag engedélyén tulmenden csak a helyi 6nkormanyzat altal feladatkdrében kiadott rendeletben
kijelolt tertleten és feltételek mellett hajthaté végre.

12. § (1) A magyar polgari légi jarmi - a jogszabalyban Iégi jarm(inek mindsitett reptilémodell, az ejtdernyd és a
személyzet altal vezetett egyéb repuildeszkdz kivételével - a légikdzlekedésben akkor vehet részt, ha a légikdzlekedési
hatésag Magyarorszag Allami Légi jarmd Lajstromaba (a tovabbiakban: lajstrom) felvette. A |égikozlekedési hatdsag a
lajstromba vételrdl lajstromozasi bizonyitvanyt és lajstromjelet ad ki.

29. § (1) A légi jarmd és egyes légikdzlekedéssel kapcsolatos eszkdzOok gyartdsahoz, a javitasi és karbantartasi
tevékenység folytatasahoz a légikdzlekedési hatdsag, az allami célu légikdzlekedéssel 6sszefliggd feladatok
tekintetében a katonai légligyi hatésag engedélye sziikséges.

32. § A lajstromozasra nem kotelezett |égi jarmlvek vezetbinek képzését - a légikozlekedési hatdsag engedélyével -
gazdalkodo szervezet vagy repll6 vagy ejtdernyds egyesllet végzi, amely a képzés feltételeirdl és kovetelményeirdl is
gondoskodik.

15. § (1) A magyar légtér igénybevételérdl szol6 4/1998. (I. 16.) Korm. rendeletben (a tovabbiakban: Korm. rendelet)
meghatarozott eseti légtér kijeldlése iranti kérelmet harminc nappal a tervezett igénybevétel el6tt, a katonai léglgyi
hatdésaghoz kell benyujtani.




4/1998. (I. 16.) Korm. rendelet
a magyar légtér igénybevételérol

1.8

(3) A légtérnek a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd kijeldlésérdl szol6 miniszteri
rendeletben meghatarozottaktol eltéro légikozlekedési céla vagy egyéb - nem
légikozlekedési - célu igénybevételéhez Iégteret kell igényelni, esetenként, meghatarozott
idoétartamra (a tovabbiakban: eseti légtér).

5. §
(3) Ha

a) az eseti légtér kijelolését

aa) ellenorzott légtérben tervezik vagy

ab) olyan légtérben tervezik, amelyben AFIS-t latnak el, vagy

b) a kérelmezett eseti légtér

ba) és az a) pont aa) vagy ab) alpontjdban meghatarozott Iégtér magassagi hatarai kozott
kevesebb, mint 1000 Iab (300 m) van vagy

MACYAR MERNOEI
EAMARRA

bb) az a) pont aa) vagy ab) alpontjaban meghatarozott Iégterek oldalhataratol kevesebb, mint 2,5

NM-re (4,6 km) helyezkedik el,

a kérelemhez a kérelmezének mellékelnie kell az illetékes légiforgalmi szolgaltaté véleményét a

|égiforgalmi szolgaltatas biztonsagos ellathatdésagarol az eseti Iégtér kijelolése esetén, valamint a

2150/2005/EK bizottsagi rendelet 7. cikkében meghatarozott biztonsagi elemzést a magyar légtér
légikdzlekedés céljara torténd kijeldlésérol szolé 26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egylittes rendelet 4.

melléklet 3.2., 3.5. és 3.6. pontjaban foglalt tartalmi kdvetelmények szerint.




P

26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egyttes rendelet

a magyar légter legikdzlekedés céljara torténd

kijeloléserol

ESETI LEGTER

15. § (1) A magyar légtér igénybevételérdl szbél6 4/1998. (I. 16.) Korm. rendeletben
(a tovabbiakban: Korm. rendelet) meghatarozott eseti |égtér kijeldlése iranti
kérelmet harminc nappal a tervezett igénybevétel el6tt, a katonai Iégligyi hatésaghoz
kell benyujtani.

(3) Az eseti légteret a Iégtér kijelolés indokaul szolgald esemény, rendezvény
idétartamara lehet kijeldlni, de legfeljebb 30 napra lehet kijeldlni.

15/A. §

(2) Az eseti |égtér kijelolésére vonatkozd kérelemnek - a kdzigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgaltatas altaldnos szabalyairdl szol6 torvényben foglaltakon tul -
tartalmaznia kell:

a) a légtér oldalhatarait WGS-84 rendszerii foldrajzi koordinatak szerint,
b) a légtér-igénybevétel datumat, a kezdés és befejezés idopontjat (UTC-ben),
c) az igényelt |égtér alsd és felsO hatarat,

d) a légtérigénylés indokat,

e) a légtérben a légiforgalom szervezéséért felelés személy vagy szolgalat
megnevezését és elérhetdségét,

f) a légtérigényld - a tevékenység szervezéséért - felelds személy nevét és
elérhet6ségét.

|"|J|||]| "“|||II
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HONVEDELMI MINISZTERIUM
ALLAMI LEGUGYT FOOSZTALY

Kérelmezd neve: Lechner Tudaskozpont Teriileti Epitészeti s Informatikai NKFT
Cime: 1111 Budapest. Budafoki (it 59. E/3

Telefon szama: +36 (1) 279-2640

Fax szama: +36 (1) 279-2641

KERELEM

eseti légtér igénylése irant
A |égtér oldalhatarainak WGS-84 rendszend foldrajzi koordinatai (fok, fokperc, fokmasodperc formatumban):
Tallya (1. & 57. 48°14'34 k. h. 21°12°44” ; 2 és7 48°14'34" kh. 21°14'31°; 3. & 57 4871335 kh. 21°1244”
4 ész 4871335 kh. 21°14°317)
A legtér igénybevételének datuma, a kezdés és befejerés iddpontja (UTC):
2017. mércius 16. — 2017 3prilis 9.
Napkeltétdl napnyugtaig
A legtér alsd és felsd magassaga: GND — 1500 13b

A legtérigénylés indoka:

Eg'ltészeti felmérés pildta nélkali légijarmuvel

A légtérben a lggiforgalom szerveréséén felelds személy vagy szolgalat megneverzése &s elérhetisége:
Deak Marton; +3630/2971263; marton.deak@lechnerkozpont. hu

A legtérigényld felelds személy neve és elérhetisége:

Deak Marton; +3630/2971263; marton.deak@lechnerkozpont. hu

Melleklet:

o A nem nyilvanos repiildtér tulajdonosanak vagy tzemben taridjnak engedélye, amennyben azt az eseti |égtér
igénybevétele részben vagy egészben érindi. (1995, év XCVIL torvény £1. § (B) bekezdéz alapjan)

x Képuizeletre valo meghatalmazas, amennyiben nem a jogi személy képviseletére jogosult személy jar el

x 3000Ft &rtékd ltalanos tételi eljaris leték megfizetését igazold banki Atutalasi bizonylat az illetékekrdl 5200 1990.
&vi XCIII. tirvény 29. § (1) és a 73. § (1) bekezdés b) pontidban foglalt adattartalommal vagy iletekbélyeg.

o Amennyiben az eseti |égtér ellendrzitt [Egierst, vagy olyan légterst énnt, shol miszer szennti repilési eljaras
engedél 1, lletve ha a ké 1 légtér ezen légiersk oldalhataraitdl kevessbb, mint 2 SHM-re (Skm) helyszkedik
el, vagy a magassagi hatéralk kazdt kevesebb, mint 1000I2b (300m) van, akkor a Rendelet 15. § (5) bekezdésben
meghatarozot a Rendelet 4. mellékletének 3.2, &5 36, pontidban foglalt tartalmi kivetelményeknek megfeleld
biztonsagi elemzés, tovabba az illetékes légiforgalmi szolgaltatd véleménye.

Kelt
Kérelmezd
(sajatkeziiicégszerd alairasa)

Megjegyzés:

Az eljaras az iletékekrdl sz6l6 1990. évi XCIII. tirvény 29. §-a alapjan, annak a 4. § -6. §-4ra figyelemmel
3000 Ft értékil aitalanos tételd eljarasi illetékkiteles.

Az eseti gtér igénylésének és igénybevételének szabalyait a magyar Iegtér 1égikizlekedés ciljara tirénd
kijeldlésérdl 52610 26/2007. (II1.) GKM-HM-KVWM egylttes rendelet szabalyozza.

A kérelmet a tervezett igénybevétel eidtt legalabb 30 naptan nappal kell benyljtani.

Jelen formanyomtatvany egy esefi lgtér kijelilésének engedélyezése iranti kérelem benyljtasara szolgal.




26/2007. (III. 1.) GKM-HM-KvVM egylttes rendelet
a magyar légtér légikozlekedés céljara torténd

kijeloléséral

KORLATOZOTT LEGTER

1. § (1) Magyarorszag allamhatara altal korbezart terllet feletti, 1égikdzlekedési célra
kijelolt Iégtér meghatarozott kiterjedésil légiforgalmi légtérre, idoszakosan
korlatozott, korlatozott, veszélyes és tiltott Iégterekre oszlik.

5. §(1) A 3. mellékletben meghatarozott, a |égikdzlekedési hatésag engedélyével
igénybe vehetd korlatozott Iégtér igénybevételére a légikdzlekedési hatésag - a 6. §
(4) bekezdés b) pont bf) alpontjaban meghatarozott eset kivételével - a
|égikozlekedésrodl szold 1995. évi XCVIIL. térvény 22. §-a szerinti engedéllyel
rendelkez6 szervezetnek adhat engedélyt.

(2) A korlatozott Iégtér igénybevétele iranti kérelemnek - a kdzigazgatasi hatdsagi
eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szol6 toérvényben foglaltakon tul -
tartalmaznia kell:

a) a korlatozott légtér nevét, azonositojat,

b) a korlatozott légtér igénybevételének céljat,

c) a repulés soran hasznalt Iégijarm( tipusat, lajstromjelét vagy azonositdjelét,

d) a légtér igénybevételének tervezett kezd6 datumat és idépontjat UTC-ben,
valamint idGtartamat,

e) kornyezetvédelmi szempontbdl korlatozott légtér esetében az a)-

d) pontokban foglaltakon tul, amennyiben ismert, a repilés Utvonalat és magassagat,
vagy ha a tervezett repiilési Utvonalra és magassagra vonatkozo informacidk nem
allnak rendelkezésre a kérelmezés idépontjaban, az igénybe venni kivant légtérrész
oldalhatarait WGS-84 rendszer( foldrajzi koordinatak szerint, valamint alsé és fels6
hatarat a foldfelszintdl szamitva, méterben.

(3) A korlatozott Iégtér igénybevételét a Iégikozlekedési hatdsag legfeljebb harminc
napra engedélyezheti. A hatarozatnak - a kdzigazgatasi hatdsagi eljaras és
szolgaltatas altalanos szabalyairdl szo6l6 térvényben foglaltakon tal - a (2)
bekezdésben meghatarozott adatokat kell tartalmaznia.

(4) Légi kutaté-ment6 reptilés, mentoreplilés, rendészeti vagy blnlldozés feladata
céljabol végzett repilés, valamint valds Iégvédelmi replilés esetében a korlatozott
|égtér igénybevételéhez engedély nem sziikséges.

vonatkoznak.

Py
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™
K“ K( Y/I J \ I‘l SI
HATOSAG Légiigyi Hivatal

neve: Deak Méarton
Clme 1223 Budapest, Gyula vezér it 50

Telefon szama: 003630-2971263
Fax széma

KERELEM

korlatozott Iégtér igénybevétele irant

A Korlatozott Iégtér neve, azonositdja:
LHB26

A korlatozott légtér igenybevételének célja
Epitészeti felmérés piléta nélkiil légijamive

A repiilés soran hasznalt égijarmi tipusa; lajstromjele vagy azonositdjele:
DJI Phantom 4, 07DDD3B0A 10459

A légtér igénybevételének tervezett kezdd datuma és idépontja UTC-ben, valamint idétartama:
2017. aprilis 10. - 2017. aprilis 24. ; napkeltétdl napnyugtéig

Kérnyezetvédelmi szempontbol korlatozott legtér igénybevetele esetén, amennyiben ismert, a replilés utvonala
&s magassaga, vagy a kérelmezés idépontjaban, az igénybe venni kivant légtérrész oldalhatarai WGS-84
rendszerti fldrajzi koordinatak szerint, valamint alsé és fels6 hatarat a foldfelszintl szamitva, méterben

Melléklet:
% 3000Ft értékii 4ltalanos tételii eljarasi illeték, illetékbélyegen, amennyiben a kérelem elSterjesztéje nem allami szerv,
vagy nem tarsadalmi szervezet

0 Ké ! valo 4 nem a jogi személy képviseletére jogosult személy jar el
% Kornyezetvédelmi szemponthdl korlatozott légtér igényl ¢ esetén, a 0sagi eljarasi dij (a ki i
és lermeszelvedelmu halosagl eljarasok »gazgalasu szolgallatasi dijairdl sz616 14/2015. (11.31.) FM rendale\ w mellekleL

dij) 6l szolo igazolast
Kol sniinanninig
st
(sajatkez(i/cégszerii alairasa)
Megjeqyzés: A a légtérigé é és igé k szabalyait a magyar légtér légikozlekedés céljara

torténd kijelolésérdl szolo 26/2007 (I1l.1.) GKM-HM-| KvVM egyittes rendelet 5. §-a, valamint a 6. §-a szabalyozza
A kérelmet a lewezell igénybevélel elolI \egarabb 21 naplan nappal kell benyu;tam
Jelen for a korlalozott légtér igény iranti kérelem beny(jlasara szolgal.




Engedeélyek tipusai

MACYAR MERNOEI
EAMARRA

Dronozni eseti légtérengedéllyel szabad:
G osztalyu légtérben (ha nincs semmi kijelolve, akkor barhol 4000 Iab alatt)

ha térkép szerint érintett Iégtér alsdé hatara nem éri el az 500 m AGL (1500 lab
AGL-t)

Dronozni eseti legtérengedéllyel + légiforgalmi szolgaltatoi
engedéllyel + replilésbiztonsagi elemzéssel szabad:
nem korlatozott vagy tiltott Iégtérben, ahol IFR engedélyezett

azaz: A-F légterekben vagy ahol IFR engedélyezett (jellemzben repterek
kornyékén)

Dronozni eseti + korlatozott Iégtér-engedéllyel szabad:

barmilyen korlatozott légtérben (jellemzéen LHR1,
természetvédelmi/koérnyezetvédelmi légtérben)

Dronozni engedélyek nélkal

nem szabad

+ tevékenységi bejelentési kotelezettseg




399/2012. (XII. 20.) Korm. rendelet
a légi tavérzékelés engedélyezésének és a tavérzékelési
adatok hasznalatanak rendjérol Ll

A tavérzékelési engedély iranti kérelemnek a kozigazgatasi hatdsagi eljaras és szolgaltatas altalanos szabalyairdl szol6 torvényben felsorolt adatokon kivil tartalmaznia kell:
a) a kérelmez6 személy (szerv) telefon- és telefax-szamat, elektronikus levélcimét,
b) a tavérzékelés, valamint a fel- és leszallas helyét, a tervezett repulési Utvonalat térképen vagy térképmasolaton két példanyban,
c) a végrehajtas tervezett idészakat,
d) a Iégijarm( tipusat, tzemben tartdéjanak nevét,
e) a tavérzékelés végrehajtéjanak nevét, cimét,
f) a légikozlekedésrdl szo6ld torvény alapjan kiadott Iégi tavérzékelési tevékenységi engedélyének szamat,
g) a tavérzékelés felhasznalasi céljat,
h) a tavérzékelés, a tavérzékel6 eszkozok technikai paramétereit, valamint
i) a tdvérzékelés folyamata alatt a felvételezd eszkoz altal vett vagy rogzitett adatok, képek és jelek (a tovabbiakban egyutt: tavérzékelt adatok) tavkozlési Gton vald tovabbitasara
vonatkozo kérelem elézetes engedélyhez kotott megjeldlését.
j) az adatokkal rendelkezni jogosult nyilatkozatat arrél, hogy a tavérzékeléshez igénybevett pénziigyi forrasok tartalmaznak-e részben vagy egészben kézpénzeket.
Olyan objektumok felett, melyek tavérzékelése sordn mindsitett adatok keletkeznek, illetve annak valdszinUsitheté korzetében csak az végezhet tavérzékelést, aki a tavérzékelési
engedélyen kivul
a) rendelkezik a minésitett adat kezeléséhez a mindsitett adat védelmérdl sz6ld térvényben meghatarozott feltételekkel,
b) a honvédelem térképészeti tdmogatasaért felelés szervével mindsitett adat kezelésére szerzédést kot, valamint
c) igazolja a mindsitett adat védelmérdl sz6ld térvény szerinti allami vagy kézfeladat ellatasat.
A honvédelem térképészeti tamogatasaért felelds szervezet jogosult a tavérzékelés folyamatanak ellendrzésére.

Az engedélyes koteles legalabb két munkanappal a felszallds napja el6tt a honvédelem térképészeti tamogatasaért felel6s szervnek irdsban bejelenteni:
a) a tavérzékelési engedély szamat,
b) a légijarmi lajstromjelét, amennyiben rendelkezik azzal,
c) a fel- és leszallas idejét, helyét,
d) a munkaterilet megnevezését,
e) a felvételezd rendszer tipusat, valamint
f) az adattarold, adathordozé eszkdzok azonositd szamat.

Az engedélyes koteles biztositani a honvédelem térképészeti tdmogatasaért felelGs szerv ellenGre szamara a tavérzékelés ellenérzésének végrehajtasadhoz szlikséges technikai és
technoldgiai feltételeket.

A tavérzékelést végrehajtd személy koteles a tavérzékelésrdl adatlapot vezetni, amelynek tartalmaznia kell:
a) a tavérzékelési engedély szamat,
b) a légijarmi lajstromjelét, amennyiben rendelkezik azzal,
c) a fel- és leszallas tényleges idejét, helyét,
d) a munkaterilet megnevezését és az eredeti felhasznalas céljat,
e) a felvételez6 rendszer eszkdzeinek tipusat, gyartasi szamat,
f) az adattarolo, adathordozo tipusat, a tavérzékelt adatok tarolasi helyét,
g) az adattarold, adathordozd eszk6z6k azonositdé szamat,
h) az egyes, 6nallé sorszammal rendelkez6é adathordozokon tarolt adatok altal lefedett terlletek sarokpont koordinatait, és — ha ez lehetséges - a kezds és a végso felvételek
sorszamat, tovabba a készitett felvételek darabszamat,
i) az adattarolo, adathordozé eszk6zok esetleges cseréjének idépontjat, valamint
j) az esetleges zavard tényezGket, melyek az engedélytdl vald eltérést eredményezték.
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Repulestervezes

Android/IOS:
e Pix4D
o Altizure

« DroneDeploy

Javaslat:
« Ardu MissionPlanner (PC) + Litchi (Android/iOS)




Terkepezes, ortofoto eloa

Wl Mission Planner 1.3.56 build 1.3.6672.30243

TA FUGHTPLAN INITIALSETUP  CONFIGTUNING

—

Distance: 0,0000 km ’
Prev: 5598936,20 m AZ: 17 !, &
Home: 5598936.20 m

TERMINAL
e

. -
Discount Supermark‘g'f @
e oS

‘N 2 L Rgssmanr‘\ay

McDonald's, s (\‘0* wDrogéria Parfiméria

MR R 3 ..
-l

J . 4 Buda Fitness
/ - / y - .
y !
M Mcricz Zsigmond kortér ",
- iy o
Hamburger Restaurant
Bajor Soroz6 &

o

Electronics}S

SEMMI EXTRA €88 Extreme Digital

Bartok{(Moricznal)

Y, -
Rufusz Computer,
Szakuzlet
. PostOffice " L Valily ol
Magyar Posta |/

s
JHair:Salon

;: Wh‘terlu rSalon f

oo

”S’yes G

pestilt’sz.
Korzeti Eoldhivatal

MOL Magyar Olaj ¢
3 “ésiGazipari/Nyrt
Oktober, huszontiar et

Madika 0 P -
§ -0k
" tober

HaijNamiPho Bistro
i . [V
4 MU Sunhuz@ "
Baray,

Aniblosepngs

W;’SRad\us Loiter Radius %)gfbauh Alt W Verfy Height

[ [n

0 e

] Delete l Up | Down | Grad % | Angle I Dist | AZ ‘

I ICommand|P1|P2|P3|P4]Lat

1. Kezel6felulet

'
huszol1t1arm§d4Ka us

2
Night{Citib

@\\ PinysiKIub -
@ U203 ‘x& j ‘l‘

I 4 A 4

s Copy . Shop =

llitasa

g,
MAGYAR MERNDKI
EAMARA

(I -

>
2 f:é\ e
. ™
COPYGURU, o \
= epefV W

RH e )

f Vasarhelyi'Pal'Kollégium

(88 )

Goldmann
$ Gyorgyyteér.
BME Szocidlog i
KommunikaCiozlianszék 3O

A, h $2
Bélcs6 Bar'& Fo(;d "]

S
)0#‘0’ e
ob o
Karman Todor,
Kollégium s Ly
e S
@A 5
e S St
’ \x\‘\:\ o° ja
\\\&\* Memento:’/Az 1945-
56 kozott kivégzettek..

@Tala Consultancy.
Seryices'lid s
. e
»

» _Magyar;Szentek o
\)’ gylehploma@ 3

2003% ,'.\-
P

N
RS

v . og'dz‘mfy uti sporttelep:
.‘\ ,

o

¥

= Wargalilss s

Magv,a;rﬂ{udom%nyos
Akadémia:. o

(=3)
=
=0

= Atlétikai Club’

23
)
=

N
\ ,-"@Budapesli Egyetemi
A

2

@Schonherz Kollégium

o
-
NeADEUNEIM S

E

opnY
-

iy \
g
§ - )
LTE Museumyy v
3 ofiMathematics ELTE TTKHOK:
[ L

SELTE g
g

\
- L c.
jarsadalomtudomanyi’Ke

Zoom

CONNECT

0q 47.4785730
19,0581250

SRTM  105.72m

M Gid  View KML

GoogleHybridMap [Rd

Status: loaded tiles
Load WP File
Save WP File

Read WPs

Home Location




Terképezes, ortofoto el

Wl Mission Planner 1.3.56 build 1.3.6672.30243

TA FUGHTPLAN  INITIALSETUP  CONFIGTUNING e
— é
Distance: 0,0000 km

Prev: 5598464.25m AZ: 17 1. &
Home: 5598464.25m

s McDonald's , ‘%%(\‘0

v
i

M Mricz Zsigmond kortér

o

Electronics}S

SEMMI EXTRA €88 Extreme Digital

Bartok{(Moricznal)

. PostiOffice
Magyar Posta

o o <
JMu Sunhuz@
Baray,

WP Radius Loiter Radius  Default Alt
15 100

NAL
e

Discount Supermarket
P

w
o\
8°"
8

;: Wh‘terlu rSalon f

M Verify Height

@

ROSsmanni:

wDrogéria Parfiiméria

-~

Buda Fitness
)

"

do? o
Hamburger Restaurant
Bajor. Sorc’zd {

Xy .
Rufusz Computer,
Szakuzlet

'
s Aqua Webaruhaz
V% : .

A“ Hair:Salon

Insert Wp

Insert Spline WP
Loiter

Jump

RTL

Land

Takeoff
DO_SET_ROI

Clear Mission

Draw Polygon »

Rally Points »
Geo-Fence >
Auto WP

Map Tool

File Load/Save

POl

Tracker Home

Modify Alt

Enter UTM Coord

= | Amimantinei Rérdnc

o

Switch Docking
Set Home Here
W Spiine

I ICommand |P1 |P2 |P3 |P4 lLat ILon

[ A

] Delete l Up | Down | Grad % | Angle I Dist | AZ ‘

2. Felmérési terulet rajzolasa

I 4 A 4

Oad

v P

% Copy. Shop = -
COPYGURU, o
= spety ;
e )
f Vasarhelyi'Pal'Kollégium
vl .

S
f:é\ ‘_‘

Goldmann
BME S Gyorgyyteér.
ociolog a
Kommunikéciogranszék X0
77 &
s p
Bolcs6 Bar& Food 4
£ [ 4
22
" o
i ) -
/ 2 Kérman Tédor.
. Kollégium i Lgi i35y
g W &t 08
y AP @ = ! ;b,bge
e S
- \‘\Q\} 0 parkja
) Memento:’/Az:1945-
56 kozott kivégzettek..

8 P

W

@Tala Consultancy.
Seryices'lid s
. e

9 & )
™ “Magyar;Szentek o y a3 \
\)’ !emploma@ Y V
| §
A \ LTE Museum s
3 ofiMathematics

NELTERREE. B
jarsadalomtudomanyi'kKe

v A\
Add Polygon Point

Clear Polygon ogdanfy Uti sporttelep!

Save Polygon

o

¥

Magv,_a;rﬂ{udom%nyos

Load Polygon 452161t Akademia:.

From SHP

Area

¥ 4
o
=
{vr)
T
=8

4 ,@A}Iéukal Club

o
-
NeADEUNEIM S

E

()Vm

ELTE TTKHOK
U L\

llitasa
DUPILOT = °

(I -

Zoom

g,
MAGYAR MERNDKI
EAMARA

CONNECT

0g 474759842
19.0515161

SRTM  108.94m

M Gid  View KML

GoogleHybridMap [Rd

Status: loaded tiles

Load WP File
Save WP File

Read WPs

Home Location




Terképezes, ortofoto el

Wl Mission Planner 1.3.56 build 1.3.6672.30243

TA FUGHTPLAN INITIALSETUP  CONFIGTUNING
— d
Distance: 0,0000 km ’

Prev: 559865797 m AZ: 17 1. &
Home: 5598657.97

TERMINAL
e

| -
Discount Supermarké'f
5~ o
o 'o°
P

7 &
McDonald’s, 8 (\c*?’
p X R

@

Rgssmanr‘\ay
wDrogéria Parfiméria
3 .

Buda Fitness
)

"

do? o
Hamburger Restaurant
Bajor. Sorc’zd {

v
i

M Mricz Zsigmond kortér

o

Electronics}S

SEMMI EXTRA €88 Extreme Digital

s
Bartok{(Moricznal) <3
™ o . G
£

o .
Rufusz Computer,
B Szakuzlet
. PostOffice " L Valily ol
Magyar Posta |/

s
JHair:Salon

;: Wh‘terlu rSalon f

i

oo

pestil. sz
Korzeti Foldhivata

Olaj e
v

HaijNamiPho Bistro

o - X Ny
JMu Sunhuz@ 4 ]
Bam,

W;’SRad\us Loiter Radius %)gfbauh Alt W Verfy Height

o

] Delete l Up | Down | Grad % | Angle I Dist | AZ ‘

W Spline

I ICommand|P1 |P2|P3|P4]Lat ILon ]/—Vt

2. Felmérési terulet rajzolasa

ihe Donut Library §

2
Night{Citib

BinySIKIuB ¥

u

AOJEPNgR. &

-
% Copy. Shop =
COPYGURU, o
= spety ;
f Vasarhelyi'Pal'Kollégium
(88 )

BME Szaciolog
KommunikaCiozlianszék
77
e 1
Bélcs6 Bar'& Fo(;d "]

S
a o 01’66 v
Karman Todor.
Kollégium 25
®#

N
. Q})‘\\ o
/

Y e

2003% ,'.\-
P

N
RS

&

4

= Wargalilss s

= Atlétikai Club’

@Schonherz Kollégium

(i
e
)

@Tala Consultancy.
S

= =Magyar;Szentek
N @,

og'dz‘mfy uti sporttelep:

N
\ ,-"@Budapesli Egyetemi
A

I 4 A 4

oallitasa

g,
MAGYAR MERNDKI
EAMARA

(I -

RUPILOT = °

S
f:é\ ‘_‘

Goldmann
Gyorgyyteér.

o

;e»e\
! 7
oS = parkja
Memento:’/Az:1945-
56 kozott kivégzettek..

W

ervices g
. g

»

temploma)

0 \
V’I ]
LTE Museum s
3 ofiMathematics

NELTERREE. B
jarsadalomtudomanyi'kKe

ELTE TTKHOK
U L\

L
o

i

Magv,a;rﬂ{udom%nyos
Akadémia:. o

(=3)
=
=0

2
o
=

o
-
NeADEUNEIM S

E

()Vm

Zoom

CONNECT

19,0542412

SRTM  110.53m

M Gid  View KML

GoogleHybridMap [Rd

Status: loaded tiles
Load WP File
Save WP File

Read WPs

Home Location




Terképezes, ortofoto el

Mission Planner 1.3.56 build 1.3.6672.30243

& H £ TN

T FUGHT PN INTIALSETUP CONFIGTUNNG on
Ditance: 0,0000km i | w
Prev: 5598405,18m AZ: 17 ! a’}??/f®/,\>\ @ =
Home: 5598405,18 m A 2oS S 4
’ %6<\°

Hamburger Resta
& : Bajor Soroz6
. @ r

:
! @: - \' .
Electronics|Store S FAR A

& Extreme Digital S A
= S IS

Y -
S Rufusz Computel
Szakuzla@

. Post Office 4 Valily 4
Magyar Posta |/ oy ¥

SEMMI EXTRA
Bartok{(Moricznal)

. )
J{Hair'Salon
®

20! WhiteHairSalon
m S

. INTERSPAR
fHipermarke =4

'?“Kllee
: e
¥ )
ofhe) hENEnvari Gt
Vasarc'sar,riﬂk

]
§B
-

gyar Olaj;
by

rany g

Py

= | Anumdninei Rérdae

B,

W:SRad\us Loiter Radius ‘ID(%EUH Att W Veriy Height gtWam W Spine

iThe Donut Library

S
g Night{Citib |

Budapest'”'sz.
Korzeti Foldhivatal RTL

ve]

c

HailNam\Rho Bistro' + 8-
v =

I 4 A 4

Od
— AR

' o \

+ Copy. Shop = \ x— X
COPYGURU ; -y R
= cpefiV I
o 0% ,
: Vasarhelyi'Pal'Kollégium
#
L

A BME Szacioldgia sy
KommunikéCidglanszek

7 2

o ;
Bolcs Bar/& Food
:: e = it u

2 o

Karman Todor.
-%" Kollégium

ut;

N
O

llitasa

Goldmann
Gyorgyyter.

o

Egyetemistak

Kja
Memento:/Az{1945~

56

@Tala Consultancy.
ServicesYIid=y

Pogr % Science Park
\ i

= “Magyar;Szentek:
\ $ Iempioma@'

2 N

Insert Wp
Insert Spline WP
Loiter

Jump

Land
Takeoff
DO_SET_ROI

Clear Mission

Sosi

¥

’
’
-

Wargallgsziofgy

nikjue

Draw Polygon

M

‘ A - -
R Budapesti/Egyetemi _
Rally Points N ‘.®Alletiiai Clib Bﬁdmgo

Geo-Fence

Map Tool »
File Load/Save > Area
POI » Text
Tracker Home

1
JekDEN

Create Wp Circle

@

Create Spline Circle

opny

Create Circle Survey

| Command |P1 |P2 |P3 |P4 |Izt |Lon INt

I Delete | Up I Down I Grad % |r’\ng\e l Dist |AZ ‘

3. Repulési savok generalasa

Modify Alt
Enter UTM Coord

Survey (Grid)

Switch Docking

kozott kivégzettek...

ELTE MQ§egm, v
3 ofMathematics ELTE TTK HOK:
- [ ¥
ELTERNIRE. .
arsadalomtudomanyi'ke

A
Magyargliudomanyos!
Akadsmi "

emia:. N
e sl
WCoher

g,
MAGYAR MERNDKI
EAMARA

OPILOT = "=F »

cT
b 47.4750415

SRTM 108.87m

M Grd View KML
GoogleHybridMap [Rd
Status: loaded tiles

Load WP File

Save WP File

Read WPs

‘ririte WPs
Home Location
Lat
Long
Alt (abs)




I 4 A 4

Terkepezes ortofotd eldallitasa -7

Simple Options

Camera DJI Phantom 4 -
Altitude {m) =
Angle [deg] 22 a

Camera top facing forward

Flying Speed (est) (m/s) 5 a

Use speed for this mission

Add Takeoff and Land WP's
Use RTL

Split into x segments 1 a

Display

Boundary
Markers

Grid

B Intemals

I Footprints
Advanced Options

Control-S to save to file
Control-O to load form file

3 29822m"2 Pictures: 23 Flight Time (est): 776:42:52 Hour: Min Shutter Speed: 1/234
Distance: 1118469km  No of Strips: 3 Photo every (est): 5,12 Seconds
Dist between images: 26 m Footprint: 1706x128m TumDia(at45d): 7m Accept
Ground Resolution: 4,27 cm Dist between lines: 51,19m Ground Blevation: 106-110m _

Camera: A hasznalt kamera adatai (szenzorméret, felbontas, fokusztav). Ha még nincs az adatbazisban, akkor
,Camera Config”.

Altitude: Repulési magassag
Angle: Azimut

Flying Speed: Repulési sebesség (m/s)
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imkle Grd Options

Grid Options

Distance between lines [m]

OwerShoot [m]
OwverShoot [m]
Leadln [m]

Start From
Owverap [%]
Sidelap [%]

B Cross Grid
Comidor Width [m]

Copter Options

Delay at WP (zec)

B Heading Hold
[ |

Plane Options

Altemate Lanes

Min Lane separation

1. Overshoot; Felmérési terulet
novelése

2. Overlap/sidelap: Haladasi- és
oldaliranyu atfedés

3. Kamera paraméterek
VAGY
4. Mintaallomany feltoltése

5. Felvételezési adatok (terepi felbontas
nadirban, l1at6szog (haladasi- és
oldaliranyu)

jl, Iy
£

Simple  Grid Optiorg
Camera Options
Focal Length [mm]
Image Width [Pixels]
Image Height [Pixels]
Sensor Width [mm] 616

Sensor Height [mm] 452

Load Sample Photo

Calculated Values
cm/pixel 4.27cm

Field of View Horizontal [m] 1706

Field of View Verical [m] 128

Trigger Method

O CAM_TRIGG_DIST Breakup starts
@ DO_DIGICAM_CONTROL

@ DO_REPEAT _SERVOD

Servo PV Cycle Time [s]
1100 8

@ DO_SET_SERVOD

Servo PWML PWMH
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Fijl Szerkesttés Bedllitasok  Kikédolss Sigs

<?xzml version= UTF-8"7>

<kml xmlns="http://www.opengis.net/knl/2.2"
xmlns:gx="http://uw.google.con/knl/ext/2.2"

EOLEHYT tp://wuw.opengis.net/kml/2.2
¥MLNs:ato tEp://uwn. w3 .0rg/2005/Aton"">
<Folder>

<name> HNetwork Links <{/name>
<open> 1 </open>
<MetworkLink>
<name> View Centered Placemark</name>
<open> 1 </open>
<refreshUisibility> @ </refreshUisibility>
<FlyToUieu> 1 </flyToliew>
<Link>
<href> http://127.8.8.1:56781/1location.kml</href>
<{refreshMode> onlnterval </refreshMode>
<refreshInterval> 1 <{/refreshinterval>
<vieuRefreshTime> 1 </vieuRefreshTime>
</Link>
</NetworkLink>
<MetworkLink>
<name> Uiew Centered Placemark</name>

<open> 1 </open>
rerreshUisibility
<FlyToview> @ </flyToview>
<Link>

</Folder>
</kml>

network.kml: wps.kml-t letdlteni
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Eplletfelmérés - homlokzat 7.

 manualis repulés!
* homlokzati tavolsag: 10 m

« sortavolsag: 3 m

e expozicios intervallum: 2 mp




f'l 'y m
Epuletfelmereés — teljes epulet ‘%“]

* homlokzatonként egy repulés

« emeletenként egy koriv ~0°-0s szogben

« epulet felett egy koriv 45° off-nadir szogben
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UAV tipusok
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UAV tipusok |.§]

Hobbi celu dronok
- rovid repulési idd, kisfelbontasu kamera/kamera nélkul

- hobbi célu felhasznalas, kiértékelésre kevésbé alkalmazhato felvételek készitése

- helymeghatarozasi lehet6ség nelkul




UAV tipusok -

Felmeresi celra hasznalhato dronok

- kozel fél 6ras repulési idd, nagyfelbontasu kamera/kamerarendszer
- felmérés és latvany célu felvételek készitése, éloképes kapcsolat

- helymeghatarozas, el6re definialt repulési utvonal

- tajéekozodast seqitd szenzorok




UAV tipusok -

Professzionalis dronok

egyedi igenyekre szabott, nagy teherbirasu eszkozok

kamerarendszerek, felmérd eszk6zok, targyak szallitasa

Hosszu repulési idd, komplex szenzorrendszer

Automata repulés




Mit tud egy DJI Phantom 4-es drén? ..

ELMARA

Saly: 1380 g

Max. sebesség: 72 km/h

Repulési id6: 28 perc

Egy repiiléssel felmérhet6 teriilet: ~62 500 m? (3.5 km hatotav)

Pozicionalas: GPS/GLONASS, barométer, ultrahangos szenzor, sztereokamera

Kamera: 4K (12 MP)
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Fotogrammetrial alapok




Fotogrammetrial minimum
kovetelmenyek

Szoftver kovetelmények
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- SFM algoritmus
- Minimalis képszerkesztési funkciok
- Kapcsolat foldrajzi koordinata rendszerekkel

- Kiértékelés teljes folyamata: kapcsolopontok keresése, siritett pontfelhd, 3D modellek
és ortofotok elballitasa

Az egyes fazisok soran keletkez6 adatok exportalhatéak mas célszoftver szamara,
tovabbi miveletekhez és analizisekhez.




Fotogrammetriai minimum 3 ”mm.|
kovetelmenyek

Hardver kovetelmények

Memoria (RAM): fotogrammetriai kiértékelés legtobb fazisahoz szukséges nagy memoria
kapacitas, 8+ GB ajanlott

Processzor: a miveletek lefuttatasahoz, tobb magos 3 GHz feletti ajaniott

Grafikus processzor: a képpontok keresése és a pontfelh6 slritéséhez hasznalhaté ez az
eroforras is a processzor mellett, meggyorsitva a kiértékelést

- Minden lefuttathato, egyetlen korlat a memoria hianya
- Alacsony-magas feldolgozasi szint

- Parhuzamos kiertékelés haldézaton tobb szamitogép bevonasaval
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Keéppontok keresese:

Photos 100 200 500 1000 2000 5000 10000
Memory consumption 500MB 1GB 25GB 5GB | 10GB 25GB |50GB

Pontfelhd létrehozasa:

Photos 20-50 100 200 500
Lowest quality 100 MB - 300 MB 150 MB - 450 MB 300 MB-1GB 1GB-3GB
Low quality 500 MB - 1.5GB 750 MB - 2.2 GB 1.5GB-4.5GB 4GB-12GB
Medium quality 2GB-6GB 3GB-9GB 6GB-18GB 15GB-45GB
High quality 8GB-24GB 12GB-36 GB 24 GB-72GB 60 GB - 180 GB
Ultra high quality |32 GB-96 GB 48 GB - 144 GB 96 GB - 288 GB 240 GB-720GB

Forras: Agisoft Ltd.
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Képek mindsége -

Eles képek
- dron megall a fotozaskor, vagy lassan halad (gimbal) - képvandorlas
- nagy melysegeélesseg
Felbontas
- felmérésre alkalmas dronoknal 4K felbontas
Atfedés
- az egyes képek kozaott biztositani kell a legalabb 60%-o0s atfedést
|d6jaras
- szort nappali fény a legalkalmasabb

- repulési idé megvalasztasa (valtozo arnyékok osszezavarjak a
fotogrammetrial algoritmust)
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allé dron kepe gyorsan mozgo dron kepe




€)

MA I:YE.H I'IE AHDEI
ELMARA

Az elkészult képek vizualis korrigalasat elvégezhetjuk kuls6 szoftver hasznalataval, de a

legtobb szikséges opcio (pl. fényerd) a fotogrammetriai kiértékel6 szoftverekben is:
rendelkezésre all.




Abszolut tajékozas
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Az abszolut tajékozas terepi alapjai -2

A terepi kulsé tajekozasi alappontok megadasaval javithatunk a kiertékelées pontossagan,
felhasznalva a terepen elhelyezkedd objektumok helyzetének koordinatait.

lllesztépontok: geodéziailag meghatarozott ponton elhelyezett, vagy bemért pozicioju,
levegbbdl jol lathatd objektum (terképhelyesseg es merethelyesseg)

Terepi referenciapontok: olyan leveg6bdl jol lathatd objektumok, melyek egymastaol valo
tavolsaga kell6 pontossaggal ismert, igy felnasznalhato a kiertékelt pontfelhd
méretaranyanak pontositasahoz (merethelyesseg)

Kapcsolopontok: tobb kepen azonosithatd, azok osszekapcsolasara szolgalo pontok

Referencia nélkul a feldolgozott pontfelhében a valdsagtol nagyjabol 1%-os aranyban talalhatunk
majd eltérést, eszerint egy 100 méter hosszu vonal menti repulésnél a kiértékelésben akar 1
meéteres hiba is lehet.

A referencia halozat létesitésénél figyelni kell a pontok megfeleld elrendezésére, vonalas
|étesitmeénynél is torekedni kell a megfeleld egyenlé szaru haromszog alapjan torténd pont-
elhelyezésre.




Abszolit tajékozas terepi pontok ()
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lllesztopontok

- Hagyomanyos mddszerekkel meghatarozott koordinataju terepi pontok

- Kiértékelés soran automatikusan felismertetve vagy manualis jelolve az illesztépontok helyét,
megadhatjuk terepen mert valos koordinatait

- Eredmény: alak és mérethelyes, vetlletbe forgatott pontfelhd

Barmilyen a levegbbdl jol lathato terepi objektum megfelel a célra, fontos az illesztépontok megfeleld
halézati elrendezése.

Helytelen és helyes elrendezés vonalas létesitmény felmérése esetén:
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Abszolut tajekozas fedelzeti eszkozok ||||||||||| .l.j
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alkalmazasaval

Geotag és kulso tajékozasi adatok felhasznalasaval

- UAV eszkozon talalhato GPS vevd
- UAV eszkozon talalhaté IMU

- Kuls6 tajekozasi adatok: vetitési centrum targytéri koordinatai eés térbeli szogei

A fotogrammetriai kiértékelést nagyban megkonnyiti a geotag-b6l szarmazo kezdeti helyzeti érték,
azonban az ezen alapul6 pontossag navigacios GPS vevok esetében a meérnoki felhasznalas
szempontjabol nem elégséges. Az UAV helyzeti adatai alapjan a kiértékelt pontfelh6t terllet és
tavolsag aranyaban 1%-os hiba terheli, valamint vonalas Iétesitmények esetében hajlamosabb az
elcsavarodasra is.

Homlokzatok felméréséhez megfelel6 lehet ez a megoldas, az elkészult pontfelh6t a homlokzaton
mert tavolsagok alapjan mérethelyessé alakithatjuk.
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Abszolut tajekozas fedelzeti eszkozok Mj'ggwgfm
alkalmazasaval

Fedélzeti RTK hasznalataval és PPK modszerrel javitott helymeghatarozas

Szamos UAV gyarto kiegészitd eszkozkeént, vagy kozvetlenul a dronba épitve biztositja a GNSS
rendszerek altali geodéziai pontossagu helymeghatarozast.

A drén fedélzetén elhelyezett RTK (Real Time Kinematic) vevével az elkészult képek geotag
informacioi néhany centiméteres pontossaggal rendelkeznek, igy a kiértékelt pontfelhé is mérnoki
alkalmazasra alkalmas 2-3 centiméteres pontossagu helyzeti pontkoordinatakkal rendelkezik.

Repulés utani utdfeldolgozassal is van lehetéségunk pontositani a kép készitésének foldrajzi
helyzetét, PPK (Post-Processed Kinematic) modszerrel. Az elérhet6 pontossag hasonlé az RTK
modszernél biztositottnal, azonban ebben az esetben nincs szukseg ra hogy az UAV RTK vevdje
folyamatos adatkapcsolattal rendelkezzen a korrekciok begydjtése érdekében. A repulés pozicio
adatai a foldon elhelyezett allomason kerulnek tarolasra, majd ezutan a rendelkezésre allo
korrekciok alapjan utéfeldolgozassal kerul javitasra a képekhez rendelt helyzeti adat.
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Fotogrammetrial kiéertékelés




Kiertéekelés M,J'l'L[L;Hg';iL.

Fotogrammetriai minimum kovetelmények — szoftver oldalrol:
- SFM algoritmus (structure from motion)

- Minimalis képszerkesztési funkciok

- Kapcsolat foldrajzi koordinata rendszerekkel

- Kiértékelés teljes folyamata: kapcsold pontok keresése, siritett pontfelhd, 3D
modellek és ortofotok elballitasa

A fotogrammetriai kiértékel6 szoftverek a legtobb esetben fel vannak készulve az ortofoto
alapu légifelvételezésre és az altalanos iranyd manualis repulésbél szarmazoé
képsorozatok kiértekelésére is. Az adathalmazunk ismeretében magunk
meghatarozhatjuk a kiértékelés paramétereit, attol fuggéen hogy mi az céltermeék.
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Szoftverek

UAV-vel készitett képek kiértékelésére alkalmas szoftverek

Agisoft PhotoScan Professional
Pix4D

VisualSFM

DroneDeploy

MicMac

3Dsurvey

A PhotoScan és a Pix4D piacvezetd szoftverek, fel vannak készitve kozelfotogrammetriai és |€qi
felvételek kiertékelésére is. A VisualSFM egy ingyenes szoftver, ahol a kamerapoziciok térbel
visszaallitasat és a pontfelhd slritését is elvégezhetjuk.




PhotoScan bemutato

ELMARA

A Workflow legordulé menuben lathatjuk a teljes feldolgozasi folyamat I1épéseit

- Add Photos - feldolgozandd képek tall6zasa

- Align Photos - kamerapoziciok visszaallitasa a rendelkezésre allo kulsé és belsé tajékozasi

adatok alapjan

- Build Dense Cloud - az el6z6 folyamat soran eléallé , Tie cloud” (kotépontokbdl allé pontfelhd)
siritése a képek pixelértékeinek részletes feldolgozasaval

- Build Mesh - a korabban készult pontfelhére lIétrehozhato feluletmodell

- Build Texture - az elkészult feluletmodellhez hozzarendeljuk a képekbél szarmaztatott texturat

- Build Tiled Model - grafikai szintenként lebontott, részletekbél felepulé modell

- Build DEM - magassagi modell készitése

- Build Orthomosaic - ortofotd készitése

H untitled* — Agisoft PhotoScan Professional

File Edit View
E=a

Workspace
Workspace (1
£ Chunk 1

Workflow Tools Photo
55 Add Photos...
o Add Folder...

Align Photos...
Build Dense Cloud...
Build Mesh...

Build Texture...
Build Tiled Model...
Build DEM...

Build Orthomosaic

Align Chunks...

Merge Chunks...

Batch Process...

Help

A X s

& x

Model
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H Untitled — Agisoft PhotoScan Professions! - 8 X
File Edit View Workllow Tocls Photo Help
BLI-ERY +A xa s X s WMLt
Workspace toc
cBRb OOX
Workspace (1 chunks, 226 cameras)
Chunk 1 (226 cameras)

Pratos

0Ox » =

DJLODSIPG DILOMGIPG DJLODATIPG DIIOCASIPG DIO049/PG DAO0SOJPG DILOOSTJPG DJI00S2JPG DJIODSIIPG DJI00S4IPG DIN00SSJPG DN.O0S6JPG DHOOSTJPG DJLOOSSIPG DJLOOSOIPG DJIODGOJPG DILOOSTIPG DIIC062JPG DA O0GIPG DAOOGAIPG DJOOGSIPG DJIOJGIPG DIILODGTIPG DJLODSEIPG DI 00GSIPG DN0TONRG DN.0OT1RG

DJL00720PG DIILOOT3IPG DIL0074JPG DIl 0075.PG DAOT6SPG DN.OOT7JPG DILO7BJPG DII0O7SJPG DJIODBOJPG DI 0081JPG DII00B2JPG DIN.00B3JPG DI 00BAJPG DJ0OBS.PG DJLO0SEIPG DJI0DAT.PG DILODBBIPG DIl 00SSIPG DN 00SO.PG DAO0S1IPG DJ.0092JPG DJIODSIJPG DILOCSAIRG DIl 00SSIPG DI 00S6)PG DN 0097.9G DA_009BJPG

Vorkspae  Reforence Photos  Console

Képek importalasa
- geotag alapjan megjelennek a képek készitésének helyei

- Chunk — projekten beluli mappa az adott fotosorozathoz
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PhotoScan — Align Photos -2
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iroron

506G nuAPGnomPDAL 9JPG DJI00S0JPG DI O0S1PG D) 0052JPG DI 00S3PG DI00S4IPG DIIOOSSPG DJ00SGIPG DIL0OSTUPG DAOOSEIPG DJI00SOIPG DA.O0S0JPG DILOOG1IPG DA O0G2JPG DJI00G3IPG DN ODGAPG DI 0OGSIPG DIODG6JG DJICOGTIRG DIILOCGS.PG DI COSSIPG DI OOTOJPG DA0OTIIPG

JL007SIPG DR

0720PG DI 0073JPG DN 0074IPG D) 6JPG DI 0OTZIPG DN 008G D CO7SIPG DI 0080PG DI 0081JPG DI 00B2JPG DN0083JPG DIl 00B4IPG DA00SIFG DI 00B6IPG DX 00S7.PG DI 00BSIPG DN O0S9.PG DJ00S0JPG DI 00STIPG DI 0092JPG DA 003G D) 034JPG DIf 00SS. I 0096.PG DI 00S7.9G DI 0098 IPG

Wokspare  Referance. Photos  Comsale

Kamerapozicidk rekonstrualasa (Structure from Motion alapjan)
- lllesztési pontossag (High az ajanlott, minden masodik pixelt vizsgal a képeken)
- Kiértékelés szomszédossag vagy 0sszes kapcsolat alapjan

- Eredménye ,Tie points”, azonositott ktépontokbdl allé pontfelhd
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PhotoScan — Build Dense Cloud -7
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H torcal oo psx — Agisoft PhotoScan Professional
Fie Edit View Workfow Tooks Photo Holp
o=l Z-BRS +A X0 lEcssos WHM &+
Workspare o

cBMb OO X

Workspace (1 dhunks, 226
v Mumsmsvmp—m)m

g

4 30 Model (175,959 faces)
% DEM (10284520, 648 aniph)

Pactos.

ax

v v v v v v v v v v % v - . v v v v v v v v v v v v v A
DILO0ASIPG DILOM6IG DILOOATIRG DILODASIG DJL.00A9IPG DILOOSORG DNO0SIIPG DILO0S2G ODN.00S3IPG DIOOSANG DIOOSSING DILOOS6IG DILOOSLIPG DILOOSSRG DAO0SOING DILOOGOSG DILOGTIPG DILOOG2)PG DNO0SIIG DILOOGAIG DH.OOSSIPG DILOOG6IRG DIO0GTIPG DILO0GSIRG DILOOSIIPG DILOOTORG DN 0OTIING
v v v v v v v v v v v - v v v v v v v v v - - v v v

DILOOT2IPG DILOOT3NG DILOOTAING DIOOTSG DILOOTEIPG DILOOTIIG DAOOTBIRG DIOOTING DJOCBOIPG DILOGBIRG DAO0S2JPG DI ODB3AG DILOGBAING DILOOBSHG DIO0SEIRG DILOOBTIG DILOCSEIPG DIOOGING DAOCIOING DIOOITIG DA.OOI2IPG DIIO0O3

DAO0S4IPG DILOISIPG DILOCIEIPG DILOOGTING DAOOIBING
v v v v v v . v v v v v v v v v v v v v v v v v

Workspacs  Reference Photos  Console

v 7

Sritett pontfelhé létrehozasa
- Kotépontokra tamaszkodd ujramintavételezeés

- Felbontas: kiértékelend6 pixelek aranya

Depth filtering: mélységi informacidk kinyerése (pl. mild — mez6 kiértékelése, aggressive — homlokzatfelmérés)
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1 torcal_orto psx — Agisoft PhotoScan Professional e
File Edt View Workfiow Took Photo Help

el I-BRS +A O lliEees@s WHM L+

Workspce =

Rk OO X
Workspace (1 chunks, 226 cameras)

¥ Chunk 1 (226 cameras, 57,030 points) (R
c (2267226 sligned)

4 30 Model (175959 faces)
% DEM (10286520, 648 amviph)

5 x -
p ) . v P . v . P p v . P . p v P P) . . v . P v v p PR
DJLO4SPG DILOGMGHG DI 0GATIRG DILOMIRG DIOGAOIPG DILDSOG DJLCOSTPG DILOOSZPG DA0OSLIPG DILOOSNG DI 0OSSIPG DILOJSGG DJOOSTIPG DILODSAG DILOOSSPG DIl OOGOSG DJ0OGLIPG DILOJG2G DACOSLIPG DILOIGAPG DJCOGSIPG DIlODGERG DILOOGTIPG DILOJGLNG DIA00SIPG DILOSTONG DI OOTIRG
p . v . y v v v y v v v y v y v . . y P v y y v y y p

DA.0072JPG DILOOTIRG DI 0OTAJPG DJIOOTSIG DAQO76JPG DI 0OT7.PG DIOOTBJPG DI 007G DJCOBOJPG DIL00G1PG DI 00S2JPG DIi0OB3PG DJO0BAJRG DII00GSPG DI 00S5JPG DI OOSTJPG DJCOSEIPG DIL00GIPG DIIO0I0JPG DI00S1IPG DAO092JPG DJIO0SIPG DINOOS4IPG DIl 009SIPG DN0096JPG DIIOST.PG DI 0OSBIPG

Workspae  Raferance Photos  Cons

Mesh felszinmodell Iétrehozasa:
- Alapja lehet a tie és a dense pontfelh6
- Felbontas: megadhaté manualisan igény szerint

- Surface type: Height field — magassagi kiértékelés, Arbitrary — tobb iranyu felvételek kiértékelése
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H tarcal ontopsx* — Agisoft PhotoScan Professional - o
Fie Edt View Workflow Took Photo Hlp
el RS+ A O liEceso o EIN L+
workspace o
cBhl OOX
Workspace (1 chunks, 226 cameras )
¥ Chunk 1 (226 cameras, 57,030 paints) [R]

Dense Cloud {466,332 points, Lowest qualiy)
4 30 Model (175,959 faces)

4 Tied Model (4 levels, 50 crypaq

% DEM (10286520, 648 amvpix)

i o N
L TR

o
o x W -
. v . v . v v v -~ v v v v v v v v v v v . v . v . . v 2
DILOGASIPG DILOMGRG DILOGATING DILODAIRG DILOGAOIRG DILOOSORG DIOOSTIRG DILODSZAG DAGOSLIPG DILOSARG DILOOSSIFG DILOJS6NG DILOOSTIRG DILOUSSNG DILOOSOIRG DILOJGORG DAGOSTIRG DILOJ62PG DILOOSIIG DILOGEARG DILOOGSIPG DILOJGGIRG DALOOSTIRG DILOJESIRG DALOOGOIRG DILOSTORG DIOOTING
v v v v v v v v v v v v . v v v . v . v v v . v - . .
DILOOT2IPG DILOOTING DILOOTAIRG DILOOTSIG DILOOTEIRG DILOOTIRG DNOOTEIRG DILOOTSRG DNOGBOJRG DILOOBTPG DNLOCB2IPG DIOGB3RG DNOCB4IG DIOOBSG DOCSGIFG DILOGSTAG DNOCSBIRG DILOGSIG DNOOIOIG DILOISIRG DNOOS2IPG DIOIS3RG DHOOSAIPG DILOI9SIG DNOOSGIPG DILOISTIRG DN.OOSBIRG
v v v v . v v v - v . v v . v v v v . v . v . v ~ v .

Wockspece  Reference. Photos  Console

Csempe strukturaju modell Iétrehozasa:

Beallitastol fuggben legeneral eltérd részletessegl szintl elemekbdl allé modelleket

- Térinformatikai alkalmazasokhoz hasznalhato, LOD szintek




P
PhotoScan — Build DEM S

ELMARA

X
L.
s

200G DJI0053IPG DA.0054PG DIL0OSSPG DIOOSEIPG DILOOSTJPG DJL0OSIPG DA

Y 0 G S 070,

DIL0072)G DI 0O73UPG DI 0074JPG DJL0075IPG DAOO76.PG DI 0OT7PG DI OOTEIPG DI 00T9.JPG

I 0080JPG DA 0081JPG DI 00B2JPG DJ0083IPG DII0GARG DJL00BSIPG DI 00BEIPG DI DOBT.PG DX 00SBIPG DI 0DS 0JPG DN 0091JPG DI 00S2)PG DA 0033JPG DIl 00S4IPG D) 0095IPG DI OSEIPG DIIOOSTIPG DN 00SBIPG

Rotevonce

WGS 84 (EPSG:4326) 4807'29.56" N 21°212001° €| B

Magassagi modell (Digital Elevation Model) Iétrehozasa:
- Alapja lehet Mesh és Dense Cloud
- Felbontasa, hianyos részek kitoltése beallithatd

- Output: 2D allomany, rogzitett magassagi értékekkel




PhotoScan — Build Orthomosaic

H tarcal_onto psx* — Agisoft PhotoScan Professional
File Edt View Workflow Tooks Photo Help

2 e TR o e
workspare

sBRb OO X
Workspaca (1 chunks, 226 cameras)

Chunk 1 (226 cameras, 57,030 points) [R]
Cameras (226/226 sligned)

Shapes

* Tie Points (57,030 points)

Dense Cloud (466,332 points, Lowest qusity)
© 30 Model (175959 faces)

4 Tiled Model (4 levels, 50 cm/pie

 DEM (10281520, 648 avped

B Orthomosaic (161601809, 405 cvpl

Wokspae  Refrence

ne 0 ERBN+

8% Mood Oto@

nim

Photos.

x x .

v o v v v v v v v v v . v v % v v v v v v v v v v v A

DILOMSPG DJLOGI6IRG DNOD4TJPG DJLOOBIPG DA.OGMIIPG DILOOSONRG DIO0STIPG DALODS2HPG DJLO0S3IPG DA.O0SAIG DILOJSSPG O

00S6JPG DILOVSTJPG DJL0GS8IPG DA_0OS

PG DILOOGOIPG DIOOSTIPG DI

29G DJL00B3IPG D

o

00640PG DILOGESIPG DALOOSGIPG DJLOOGTPG DJLOOGBIPG DIODSIING 0JPG DAO0T1IPG
v v v v v v v v v v v v v v v v - v v v v v . . v v v

DILO0T2/9G DILOOT3IPG DN.OOTAJPG DJLOO7SIPG DA.OO76JPG DILOOTZRG DILOGTBIPG DILOOTINNG DJL00BOIPG

DF.0081JPG DJI0OB2JPG DJLOC3JPG DJ.00B4JPG DJL0BSIPG DF.O0S6IPG DILOOG7JPG DAOCSEIPG DJI00SIPG DJL00S0PG DILODSIIPG DIL0DS2JPG DA.OCIIIPG DILOOSARG DJLO0ISIAG DILODSIPG O.0097JPG DI.00IBIG

v v v v v v v . v v v v v v v v v v v v v v v v v v .

Photos | Consale

WGS 84 (EPSG-A326; 40073123 N 217211499° €| ®

Ortofoto létrehozasa:

Alapja lehet Mesh vagy DEM
Felbontasa, hianyos részek kitoltése beallithato

Output: georefereralt 2D allomany

€)
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PhotoScan — egyéb miveletek -

- Nemzetkozi koordinatarendszerek kozotti konverzio, illesztépont kijelolés és
koordinatamegadas

- Automatikusan felismertetheté markerek nyomtatasa

- Sdritett pontfelh6 klasszifikacioja

- Mesh szerkesztése, hianyos részek kitoltese, elsimitas

- Tavolsag, felszin és térfogatméreés

- Szintvonalak generalasa

-  Képek maszkolasa (felesleges részek ne keruljenek kiertékelésre)

- Pontfelh6 skalazasa (scale bar ismert pontok kozaott)

Es még sok mas hasznos funkcio. ..
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Pontfelhok elofeldolgozasa es !"i:-ﬂ,.-g;:gﬂ.

feldolgozasa
(CloudCompare)

ELMARA




Pontfelho kiertekelése és
levezetett adatok

lehetseéges hibak:

Zaj

MER
EEEEEE
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Pontfelho kiertekelese és €)
levezetett adatok

EAMARRA

ZaJ.
. szisztematikus zaj < pontfelhében jellemzd

. nem szisztematikus (,fehér”) zaj

rendszerint normalis eloszlas

kevés szomszéd

Statistical Outlier Filter:

. A, = szomszédos pontok tavolsaganak atlaga; megj.: (a figyelembe vett szomszédos pontok szama
paraméterezhetd)

. nSigma = szorasi aranyszam

. D, = kornyez6 pontok tavolsaganak szérasa

. d, = teljes adatsor tavolsagi aranyszama

. d, = X pont tavolsagi aranyszama

. d,=[(A+ (nSigma * D,))+(A, + (hSigma * D,))*...+(A, + (nSigma * D,))]/n
- Xzaj,had,>d,




Pontfelhd kiertéekelése és

levezetett adatok

MNumber of points to use for
mean distance estimaticn

Standard devistion
multiplier threshold (nSigma)

Statistical Outlier Removal

hw|||mﬂ

MAGYAR MERNDOKI
EAMARA

L

1.00

Ak

O

ELOTTE

{max disfance = average disiance + nSigma * s#d. dev.)

Cancel

UTANA




Pontfelho kiertekelése és
levezetett adatok
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Pontfelhé kiértékelése és  [(3)
levezetett adatok

* |lehetséges hibak:

ELMARA

«  Za]

« hibas pontcsoportok (chunks)




Pontfelho kiertekelése és
levezetett adatok

hibas pontcsoportok (chunks)

MAGYALE MERNDEI
EAMARA

. hibas kiértékelés vagy visszaver6dés eredménye

azon pontok halmaza, amelyeknek bar vannak szomszédjai,
de egyutt kulonallé csoportot képeznek

megoldas: octree alapjan klasszifikalni

. octree: 3D adattarolasi struktura, amelyben a teret egyenlé méreti
kockakra osztva, majd azokat tovabbi 2x4 kockara osztva képezhetjuk le

octree létezik, ha az altala lefedett térrészben talalhaté pont




Pontfelhd kiertéekelése és

levezetett adatok

«  Connected Components

« component: azon octree-k csoportja, amelyben legalabb

,n” szamu létezb octree talalhatd

© CloudCompare v2.8.1 [64-bit] - [3D View 1] - X
@ File Edit Tools Display Plugins 30 Views Help
2] =

P B < X o3 Bl « ¢@ « bV

DB Tree & | [GL fiter T EyeDome Lighting (clsable normals and incraase points size For a batler rasuil)

-8

|
NiC MLS| > >

EEL9EO N D MO@ o e BB EE wa &

Wil

¥ /] & tarcal_orto.las (Gi/DM/_temp/las_netorald) default point size = - &
v @ tareal_orte - Cloud
[ ® octree

Ro+PML+ =B %

Octree Lavel 5 (grd step = 2.50807)

Hin, points per companent | 10

¢€ooEnm

bropartas ] W et e e T ST
Property State/Value ~
=
MName tercal orto - Cloud
Visible
Show name (n30) [ ]
Colors 3K Scalar field -
X:635.71
Boxdimensions  ¥:3266
z10278
X: 694.245
Box center Y: 46087
Z: 14665
Info Object ID: 4- Children: 1
CurrentDisplay |30 View 1 -
Points. 50215 o
lohal hift 526000 05320000 60000
Console & X
[12:36:23] [Render screen via FBO] ~
[13:36:23] New point size: 1
[12:36:23] [Snapshot] File 'C/DM/ /MMK_dronos_kepzes/pic/octree_octree jpg’ saved! (1509 x 770 pixels)
[13:36:49] [Render screen via FBO]
[12:36:49] New point size: 1
[13:36:49] [Snapshot] File 'C:/DM/mikrotanulmany/MMK_dronos_kepzes/pic/octree_octreejpg’ saved! (1509 x 770 pixels)
v

MAGYALE MERNDEI
EAMARA

Connected Components n

Octrea Level ‘S (grid step = 2.50807) : ‘
Min. points per component |0 : ‘

I:' random colors (warning: overwrites existing ones)

e




Pontfelhd kiertéekelése és

MAGYALE MERNDEI

levezetett adatok
'(1 | W v B 05 @ ERRTA N :. RI @ _‘f' — | 3 =r il Lstf! [ 9 ¢ C l\j HoR {Gp | Removefiter  Bur (shader) @ E‘ ‘Sm cussy |1 Kd' FM b ?

DB Tree & [GL filter] EyeDome Lighting (disable normals and increase points size for a better resultl)

&) tarcal_orto.las (C:/DM/_temp/las_netorold)
v D @ tarcal_orto - Cloud
] ® Octree

Properties 8

Console

| 13:42:11] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'CC#0' (6.44 Mb = 100.00% of points could be loaded)

[
| [13:42:13] New point size: 4
| [13:42:14] New point size: 3
[13:42:26] [Render screen via FBO]
[13:42:26] New point size: 3
| [13:42:26] [Snapshot] File 'C:/DM/mikrotanulmany/MMK_dronos_kepzes/pic/octree_compontentjpg’ saved! (1509 x 770 pixels)
v




Pontfelhé kiértékelése és ®
levezetett adatok

lehetseéges hibak:
73]
« hibas pontcsoportok (chunks)

« adathiany




ntfelhd kiertéekelése és
levezetett adatok
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Vektorizalasi miiveletek -7

Az ortofotd vektorizalasa

Digitalis magassagmodell és domborzatmodell elGallitasa
— pontfelh6bal

Torésvonalak, konturvonalak kiértékelése —
pontefelh6bdl, DDM-bAI

Térfogat es feluletszamitasi modszerek — pontfelho,
mesh




4 - A 4 [ % I
Ortofoto vektorizalasa N

Ortomozaikok létrehozasa—>teljes teruletrél ortofotod
Terepi felbontas
Georeferalt kép importalasa GIS és CAD kornyezetbe

Feluldigitalizalas félautomatikus/manualis modszerekkel

QGIS: shape fajlok, CAD digitalizal6é eszkozok, topoldgia, EOV koordinatarendszer

CAD: DXF-DWG, block-ok, georeferalt TIF ortofotok EOV koordinatarendszerben
kezelhet6ek

Automatikus modszerek?




Ortofoto vektorizalasa - QG

Z QGIS2.18.10 - =]
Projeit Spekest Nézet Réteg Beditisok Modulok Veklor Resster Adatbiris Web CadToos Sigh

0 wrs
@ wms
<ds
Résege panel
“ReYLYE D

& ArcGsFeatureserver
@ ArcGismapserver

Loows
& Tile Server (XY2)
wes

;c‘ W felfestes_felulet

X Af
X felfestes

X W raszter

Koordindta 352673.35,5208398.37 W Méretardoy 1:128 = @ Negylts 100% 5 Forgatds 0,0 2 X Megidkent @ EPSG:32634 (OTF) @




Polyine Cirdle

Draw ~

PROPERTIES

No selection
General
Color
Layer
Linetype
Linotype scale
[E—
Transparency
Thickness
3D Visualization
Material
Plot style
Plot style
Plot style table
Plot table attached to
Plot table type
View
Center X
Cent
Center Z
Height
Width
Misc
Annotation scale
UGS icon On
UCS icon at origin
UCS pes viewport
UCS Name
Visual Style

AD 2017
JoMove O Rotate Tim + / I \ 11 Linear +
%% Copy M\ Minor ‘@ Fillet ~ o
A Tet Dimension
- R Stretch @1 Scale £ .

| e

Bylayes

v ‘\ " Create
Edit
t L
% Edit Attibutes -

7° leader ~ , #; & Make Current

% Match
i bl

Insert
' Properties =+

Layer A A
properies T % S % 5. Match Layer ByLoyer

Annotation ¥ Layers Block ~ Properties ~

Drawing1*

* Bylayer
0
—— Bylayer
1

Bylayer
Bylayer
0

Bylayer

Not available

11

Yes
Yes
Yes

2D Wireframe

BN 2 - Type a command

Drawing?

GIoup g

Measure Paste

¥ Groups ¥ Uilities ~ Clipboard

Base

View ¥ ¥

e

|

¥ Type @ keyword or phrase

R A n~

© Drafting & Annotation ¥ -+




Digitalis magassagmodell es L., =)
domborzatmodell eldallitasa

Digitalis magassagmodell (DMM): csak magassagi adatokat tartalmazo 2D vagy 3D
allomany, nem tartalmaz egyéb informaciot a felszinrdl, stukturajat tekintve lehet
GRID vagy TIN alapu — DEM (Digital Elevation Model)

1 4 A 4

Digitalis domborzatmodell (DDM): a terepviszonyokat megjelenit6 digitalis modell, a
felszinen lévb mesterséges/természetes tereptargyak nélktul — DTM (Digital Terrain
Model)

Digitalis felszinmodell (DFM): a felszinen talalhatd objektumokat magaba foglalo, lathato
felszint megjelenitd digitalis modell — DSM (Digital Surface Model)

Drénos felméresek esetében a digitalis magassagmodell és felszinmodell a
kiertékelt pontfelndbdl levezethetd, domborzatmodell esetében szukséges a
talajpontok automatikus, vagy kézi levalogatasa. A levalogatott talajpontokra
TIN haromszoghalot feszitve el6allithatd a domborzatmodell.
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Torésvonalak, kontdrvonalak  [(3)
kiertekelese

EAMARA
Szintvonalas térképek automatikus generalasa

alapja: DEM, mesh, pontfelh6
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® & Removefiter Blur (shoder) W W ;,_M @ A ul -

~ (/1@ pontfelho.xt (C:/users/weszslovttsger.
¥]© pantfelho - Cloud
| ¥ & contour platipontfelho - Cloud) [step
*» ] % Contour line value = 75 (#1)

t » [4] % Contour fine value = 80 (#1)
= » [ % Contour line value
= » [ % Contour fine value
4 » [l % Contour line value =
p » [ % Contour line value @ Rasterize
- » [ % Contour line value = =50
+ » stour line value = G
- » ur fine value Nome pontfelho - Cloud
“ » [4] % Contour line value Points 456155
e » ]  Contour line value =
» [  Contout line value
» [  Contour line value =
g » [ % Contour fine value = 1000000 %] Edtgid
» [ % Contour line value
‘ 5 ‘:E i “:“ size 637x326
. » [4] % Contour line value = 1
> B Coricir Bod valie active loyer Helght orid values -
» [4] % Contour line value range 125,024 [72.6932 ; 197.917)
© » & fine volue Projection
= > our fine value
» Contour ine value ) et 2
[ » [  Contour fine value = ) cell height average height
» [  Contour line value = 150 (¢1)
» [7] % Contour line value = 155 (#1)

resample input doud

Empty cells

Fill with leave empty

Export  Contour plot  Hilshade

The contour piotis computed on the active i
Sortvolue  65.000000
Properties .
e 5.000000
Property State/Value ad Min. vertex count 2500
Line width 1
Name pontfelho - Cloud colorize (] ignore borders
Visible
Normals 7]
Show name.
Colors .
Box dimens.
X:127.243
Box center ¥: -23.0504
z:135711
nfo Object ID: 119066
Current Dis... 3D View 1 -
Points 456,155
bal shift
Global scale
Point size Default >
Console o x

7] [Rasterize] 4

els) ~

3 iso-lines generated (26
essfully exported to DB (group name: Contour plotipontfelho - Cloud) [step=5])

[15:
(15:27:40] Contour lines have been s
15:28:10]

Height vahues: [72.8932 ; 197.917]

15:28:10] New point size: 1

0] [VBO] VBO(s) (relinitialized for cloud ‘pontfelho - Cloud.raster(1)' (1.82 Mb

[Rasterize] 24 iso-lines generated (27 levels)

0% of points could be loaded)

Contour lines have been s

ully exported to D8 (group name: Contour plotipontfelho - Cloud) [step=5)




Terfogat es feluletszamitasi ‘m.m 3,

MA EY&R I!-'[EHH 0Kl

modszerek

Térfogatszamitas és feluletszamitas alapja lehet:
- DEM (pixelértékekhez rendelt magassag alapjan)
- Pontfelhd (pontok koré képzett 3D kocka testek szama)

- Mesh (feluletelemek kiterjedése, altaluk hatarolt térfogat)

JOl el6keészitett alap szUkséges a pontos szamitashoz, jelen példanal a vizfelszin alatt leképz6dott
pontok, valamint az azokra tamaszkodo mesh, DEM részek eltavolitasa.

Az itt bemutatott példanal a kovetkez0 értékek kerultek kiszamitasra az egyes modszerek alapjan:

Felllet: Térfogat:

Pontfelh6: 102.245 m2 (CloudCompare) Pontfelh6: 10.822.785 m3 (CloudCompare)
DEM: 103.319 m2 (Agisoft PhotoScan) DEM: 10.293.967 m3 (Agisoft PhotoScan)
Mesh: 107.565 m2 (CloudCompare) Mesh: 10.570.800 m3 (CloudCompare)

Atlagos eltérés: 5%




1 4 4

Feluletszamitas - pontfelh

ELMARA

@ Volume calculation

Ground / Before

Source Constant Relative height

Empty cells 194.161
0.000000 187.197
b1 180.233
Cell / After 173.260
Source pontfelho - Cloud.segmented ~
166.305
Empty cellsleave empty -

s 159.341

Grld

step 0.100000 | 'Edit grid
size 5718 x 2518
projection dir. |2

cell height  average height

124.522

117.558

Volume: 12,572,525.880 110.594
Surface: 102,245.488

103.630
Added volume: (+)12,572,525.880
Removed volume: (-)0.000

96.666

Copy to dipboard 89.702

Export grid as a doud 82.738

Num. predsion 3

150




B

File Edit View Workflow Tools Photo Help
2=l

Workspace

A 1.8 x

Workspace (1 chunks, 226 cameras)

¥ Chunk 1(226 cameras, 57.030 points) [R]

Cameras (226/226 aligned)
Shapes (2 polygons)
£ Tie Points (57,030 points)

Dense Cloud (466,332 points, Lowest quality)

4 3D Model (175,959 faces)
® DEM (1028x520, 64.8 cm/pix)

Workspace  Reference

Feluletszamitas - DEM

) N | =+
&% Model Ortho @

B Measure Shape
Plonor  Profile  Volume

Point Longitude Latitude A
21354438 4812589
21355228 4812646

21355395 4217735 ¥

Perimeter (m):  [1422.221
Area (m?) 103310.776
Coordinate system: WGS 84 (EPSG::4226)

mml

146m

48m

89m

x .

€

MAGYAR MERNDKI
EAMARA

z

ax

v v v v v v o 5 v v v 5 - « v P v v o v v v v v v ¢ =2

DII.0045JPG DI 0046JPG DJI.ODATIPG D) 0048JPG DJIOD4OIPG DJL00SOIPG DJI00S1JPG DI 0052JPG DJI.0S3JPG DI 00S4JPG DJIODSSIPG DI 00S6IPG DJIOOSTIPG DIl 00SBIPG DJI00SO.PG DI 00GOJPG DII0D61JPG DII0062JPG DII.0DGIIPG DI 0064IPG DI 006SIPG

DII0072JPG DI 0073JPG DIl 0074PG DI 0075JPG DJI 00T6.PG DJI0077JPG DJI.0078JPG DI 0079JPG DN 00BOJPG DJI0081JPG DI 00B2JPG DJI 0083JPG DJO0B4IPG D) 0085JPG DII0OBEIPG DI 0087.JPG DI 00BBIPG DI 0089JPG DI 0090JPG DII0091.IPG

Photos  Console

DII0066.JPG DJI_0067.PG
v v . v v 2 v , v v v v v v v v v v

DJI.0092JPG DI 0093JPG DI 0094PG

DJI_0068.PG DJI00S9IPG DJI_0070PG DJI0O71IPG
v v , v
DJI0095)PG DJI0096IPG DJI_0097.PG DI 009BIPG

v v v v v v v v v v . v v v v v v v v v v v

WGS 84 (EPSG-4326): 48°07'36.99" N 21°21'19.11" E 139.193 m %




aa:

- 3
¥ X &8
0B Tree
= [ @ pontfebo.txt (C:/users/weszelowtsgerp.
elha - Cloud rema
S pontfelho - Cloud segmented
* (7] @ mesh.ob (Cusersfweszel
» []® meshremaining
 [1® meshpartpart
] 18 Texture coordir
) 3 materials subset subset
o segmented
» [7]® mesh partremaining remaining
* [ ® meshpartremaining part
] F Texture coordinates
materials sut set
O vertices segmented segmented
Propesties
Property  State/Value
Name mesh partremaining..
Visible %
Show name.
Box center
nfo Object 10: 120 - Childr.
Current Dis... |3D View 1 -
84702
Materials/te...
Stippiing
Matix  Avis/Angle  Export
Consale

1103
[10:38:31] (Mesh Surface] Me
[10:38:31] [Mesh

[10:39:11] [Mesh Surface] Mesh ‘mesh.part’; S=126450 {square unit

[10:39:11)
1:20] [Mesh

h Surface] Average triange surfa

46) [VBO] VBOs) {refinitialized for doud 'raster(0.1) (1

Surface] Average triangle surfac

26 Mb = 100.00¢

units

e 1.25009 (square units)

e 1.13349 (square units)

1:20) [Mesh Surflle] Average triangle
[10:42:51
[10:42:51] [Mesh Surfite] Average triangle

esh Surflle] Mesh ‘mesh part.res

urface: 1.26

ace: 1.12075 (square units)

ining.remaining’: S=107565

quare units)

iare units)

ould be loaded)

MAGYAR MERNDOKI
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Terfogatszamitas - pontfelho

08 Tree

v 2 @ pootfeiho.tet (C:A

wesstlovtsgerg

> pontfelho - Cloud

" Z]© pontfelho - Cloud section
C i caleulation
Ground | Before.

4~ Source  pontfelho - Cloud section
Empty cells interpolate

Coll  Aftr

Empy cells

projecton dir

cellheight  avirage height

Volume: 10,822,785.525
Surface: 173,601,996

‘Added volume: (+)10,822,

Matching cells: 84.1%

Export grid as a doud

Num. predsion

Box center

4 - Childre
Current Dis... 30 View 1 ¥

ights: [06.2858 ; 197.805]

ould be loaded)
size: 65 x 33 / heights [96.283 ; 196,83

) (refinitiakized for clox 003 Mb = 100.0¢

of p
heights: [96.2577 ; 108,53

ould be loaded)
ind raster grid: $

17:19) [VBO] VBOKs) (relinitiak

4 Mb = 100.00% ¢

 points could be loaded)

-76.439

-89.091
-101.742

Relative height

101.742
88.958
76.174
63.390
50.606

37822

150
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193m'

146m|
94.8rn|

289m

H Measure Shape

Planar  Profile
Base plane:

Level (m):

Volume above (m? {3?

Volume below (m? {3

Volume total (m? {37}

Volume

Custom level

198.000

: |0.000000
: [10293967.383

-10293967.383

MAGYAR MERNDKI
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@ CloudCo

mpare v

9 beta (64-bit] - [30 Vi

© File Edit Tools Display Plugins 3D Views Help

WX S 2 slao » + [

v. & pontfetho.txt (C:/Users/weszelovitsgerg.

]© pontfelho - Cloud

© pontfelho - Cloud section

¥ 7 @ mesh.obj (C:/Users/weszelovitsgergo/D.
* [/ ® mesh

Properties.

Property State/Value
Name mesh
Visible 4
Show name.

X 654721
Box dimens... Y:337.001

Box center  Y:-28,685

2141563
Info Object ID: 96 - Childre.
Current Dis... 3D View 1 <
Faces 175,949
Materials/te... /]

Wirefr
Stippling

Matrix  Avis/Angle  Export

Console

[10:26:17} (OBJ) 1 mesh loa

[10:26:17) 1/O) File ‘C:/U:

[10:26:33) [Ras
Size: 1273 x 650

[96.2577 ; 198.53]

ed - 0 groupls)

szelovitsgergo/Documents/Dron/Tarcal/mesh.obj loaded successfully

el Current raster grid:

Height v
[10:26:33) New poi
[10:26:33] [VBO) VBO

loud ‘pontfelho - Cloud.section raster(Of (11.84 Mb = 100.00% of points could be koaded)
05708¢+6 {cul

above voksme might b

alid (mesh has holes)

sE

[=]

@ 9 (

Remove filter  Blur (shader) WY 1N i;_ - Kd Fu T W=

g
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