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Kornyekbeli magassagi alappontok :'%:
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1990-es évek kozepere mintegy 60 %-ban készllt el, pl. a Dunantul

EOMA - Bendeffy - Balti

. EOMA Egységes Orszagos Magassagi Alapponthalozat

egyes részein csak az elsérendl hal6zat

A 2000-es évek elején elkezdbdott az els6érendl haldzat ujramérése,

de a 11 poligonbdl csak 3 poligont mértek ujra.

EOMA- Bendefy magassagkiilénbség
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Forras: Horvath Tamas, Tisztazatlan kérdések az RTK

650000 700000 750000 800000 850000 technologiaval végzett magassagmeérés teruletén,
EQVy [m] http://www.sgo.fomi.hu/files/magassagi_problemak.pdf
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EOMA - Bendeffy - Balt ®

MAGYAR MERNDKI
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« EOMA=Egységes Orszagos Magassagi Alapponthalézat

« 1990-es évek kozepére mintegy 60 %-ban készult el, pl. a Dunantul
egyes részein csak az elsérendl hal6zat

* A 2000-es évek elején elkezdddott az elsérend halézat ujrameérese,
de a 11 poligonbdl csak 3 poligont mértek ujra.

EOMA- Bendefy magassagkiilonbség
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EOMA és Bendeffy elterese

« Honnan tudhatjuk egy adott pontban a két hal6zat eltérését?
« Eltérések okai: eltérd idépontban végzett meghatarozas és kiegyenlités
« Gond: egyszerre kell mindkét rendszerben dolgozni, pl. hosszu vonalas
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Vonatkoztatasi rendszerek — WGS-84
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Figure 1.1. WGS 84 Reference Frame
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Vonatkoztatasi rendszerek — ITRFyy/ETRFyy \L% ]ll

M‘WW—\T‘MT‘ i M?_‘%A %
Major plate boundaries are %h——'-"” r

shown in green 2 cm/y Zuheir Altamimi

Az eurdpai kontinens 2-3 cm/év észak-keleti iranyu sebességgel mozog az ITRFyy
rendszerben. Ugyanazon pont koordinataja ennyivel valtozik évente -> Eurdpai
vonatkoztatasi rendszer. Ma mar vizszintesen is mintegy 75-80 cm-rel eltérd
koordinatakat ad, mint a WGS-84/ITRFyy!

2019.03.25.
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Melyik vonatkoztatasi rendszerben |
kapjuk meg az eredményeket? m"f'lmg'é'iw

Kézi navigaciés GPS vevé.
Relativ statikus mérések fedeélzeti palyaadatokkal:

Halbézati RTK mérések
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Melyik vonatkoztatasi rendszerben \||i
kapjuk meg az eredményeket? ey e

Kézi navigaciés GPS vevé.

A miholdak vonatkoztatasi rendszerében: WGS-84

Relativ statikus mérések fedélzeti palyaadatokkal:

A bazisallomas vonatkoztatasi rendszerében (ITRFyy vagy ETRFyy)

Halbézati RTK mérések:

ETRFyy (jelenleg: ETRF2000, Epocha 2007.4)
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1. Bevezeto

2. Fobb hibak es a pontossag
1. lonoszféra
2. Fedett kornyezet, zavaro targyak
3. Antenna magassag, faziscentrum kulpontossaga
4. GNSS-interferencia

3. GNSS-halézatok
4. Transzformacio
5. Osszegzés
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GNSS-hibak -> ionoszféra ']

Itt most az RTK-mérésekre, mégpedig az aktiv allomasokrol érkez6 korrekciok
hasznalatara koncentralunk. A szabalyos hibak hatasanak jelent6s része a relativ
helymeghatarozas kapcsan kiesik, ezekrol bovebben az egyetemi tananyagban.
* ionoszféra tevékenység

Informaciod valds idoben nem csak allami
GNSS-infrastruktura hasznaldk részére:
http://old.gnssnet.hu/pda/

GNSSnet. hu Monitor

GM5Snet hu Monilor

GNSSnet.hu Monitor s e GMNSSnet.hu Monitor
HakizaL | Albarmas | Stoesdm . Hakbzat | Allomas | Stream
Lisghdir | Skyplod £ ,‘i Lighdr | Skyplol
..... , 53 / 54 ﬁ bt 4l
i L 1 8/8 ﬁ N erdiH Zielt holtak
. . 9/ G . W i .
| i S ﬁ prtm : lete e elernelo sEreamps
warfera allapoia myugaion 0.07T3 m 0- - - pnosiiéra dllapota myugalon

riera allapota keleter 065 m 0 . - ‘. - ,' g pnas M dra dllapota keleten

2014-03-08 1016 UTC : D00 =030 1426 UTC

~ aktiv nyugodt

Forras: Urai David,
diplomamunka. BME. 2015
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GNSS-hibak -> téves inicializalas 2

« aktiv ionoszféra tevékenyseg idején téves inicializalasra példa:

A koordinatik alakulisa a délelsthi és délutim RTK meghatirozasok soran:

P.sz. ECY koordinata koordinata kildnhség

100 ¥ [m] X [m] Z[m] &Y [mm] AX [mm] AZ [mm]
déleltt B40532,313 269416,880 112,314

== 52 96 165

délutan B40532,261 269416,784 112,474
P.sz. EOY koordinata koordinata kildnhseg

101 Y [m] X [m] Z [m] &Y [mm] AX [mm] AZ [mm]
délelfitt 640321,421 269545,157 111,389 143 c7 a1
délutan 640321, 564 269545,100 111,348

Forras: Urai David,
diplomamunka. BME. 2015

» téves inicializalas torténhet még: fedett, zavart kornyezetben. Gyanus, ha a vevd

lassan (tobb perc alatt) inicializal.

2019.03.25.
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GNSS-hibak -> téves inicializalas-i%-

* mit lehet tenni a téves inicializalas ellen?
* Ne akarjunk mindent kordlmények kozott, mindent GPS-technikaval
megoldani!
* Hosszabb ideig merjunk! Alappontok esetén min. 120 masodperc,
részletpontok esetén is min 10 masodperc!
» Ellenbrzesek szerepe:
* hagyomanyos alappontokra torténé meres,
kozm( térképek, pl. csatorna fedlapokra torténé ellendrzés,
Meérdallomassal végzett ellenorzé merések,
megismételt GNSS-meéresek,
e ... stb.
* VevlOk nem egyforman hajlamosak a téves inicializalasra:
« vannak altalaban lassabban, de csak nagyon ritkan tévesen inicializalo
vevok/szoftverek és
» vannak nagyon gyorsan, de tobbszor tévesen inicializalo
vevOk/szoftverek.
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Antenna magassag:

Amit minden felhasznaldnak illene tudnia:

* Antenna magassagot ferdén vagy fuggdlegesen merjuk?
« Antenna aljaig vagy az antenna oldalan jelolt pontig?

« Specialis antenna mérd szalag helyes hasznalata

Eo:mﬁg: Rover Receiver Finish § Cancel

Receiver Model | Topcon Generic L]
Elev Mask [13 deg
Protocol
Antenna
Ant Ht | 2.000 m Vertica
Peripherals | << Back | Next => |

E Config: Rover Receiver

Receiver Model

Eley Mask

Protocol

Antenna
Ant Ht

|II"!| .\"'l]ll

I| !

MACYAR MERNOEI
ELMARA

Finish § Cancel

13

Topcon Generic LI

deg

[NTRIP

HiPer Pro

2.000 m

Peripherals |

<< Back | Next == |
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Antenna magassag:

*Specialis antenna mér6 szalag helyes hasznalata

A leolvasast irjuk be,

a szoftver hozzaad 360 mm-t.
Mindezt az antenna tipus
kivalasztasaval egyiitt
doéntottiik el.

A leolvasas
ptenna Y 1302m
tipusa:

AT502
Tripod

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 18
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Antenna magassag: g e

*Specialis antenna mér6 szalag helyes hasznalata

ww €9

Antenna alja és az oldalan
lévo jel k6zotti
magassagkililonbség
megegyezik a mérészalag |-

magassagaval.

leolvasds |
1,717 m
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Antenna faziscentrum kilpontossa "ﬂmﬂ'ﬂm

M MARR

* Amit minden felhasznalénak illene tudnia:

- Ertéke fligg a mérés frekvencidjatol, kismértékben a mérés iranyatol

« A gyartok altalaban megadjak az antenna tipusara jellemz6 értékét. Ennek
hasznalata altalaban elegendé.

« Szeélsb pontossag esetén egyedi kalibraciéval meghatarozhat6, figyelembe
vehetd az adott antennara vonatkozo kulpontossag, illetve modell.

» Vizszintes értelm{ kllpontossag: azonosan kulpontos antennak esetén
azonos pl. északra tajolassal kiejthet6. Manapsag a legtobb antenna esetén,
a legtobb feladat soran elhanyagolhato.

« Utofeldolgozo szoftverekbe tipusra jellemz6 vagy egyedi modell is bevihetd.
 RTK-vevokbe is.

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 20



Egy pelda
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Az antenna faziscentrum modellre

TRM33429.00+GP NONE L1/L2 microcentered, Compact Geodetic,

M NGS ( 17) 11/03/25

-0.1 -0.6 69.6 L1 FCO (n,e,v) [mm]

0.0 0.6 2.2 4.3 6.1 7.1 7.0 5.9 4.2
3.1 -1.7 1.4 6.0

2.4 0.7 -0.7 -1.8 -2.7 -3.3 -
L1 FCV [mm]

0.1 -0.2 62.0 L2 FCO (n,e,v) [mm]

.0 0.0 0.0 -0.0 -0.2 -0.6 -1.1 -1.8 -2.3 =-2.7 -2.8 -2.7 =-2.4 -2.1

-1.6 -0.8 0.8 3.5 7.8

L2 FCV [mm]
I Properties (1 item selected) g
Selection @ Az Y, Survey |CAD |
E@m @. GPS occupation: Dcd X
Paint: ICAMP
R — Time: l03: 24:00 from 03:21:16 28 m4j. 2010
’_Iii Antenna Details
& Height: [1.607m
Type: IMicro-centeted L1/L2 wiGrour _v_]
Measured to: IBottom edge of ground plane _vJ
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Pl. Topcon Tools antenna.xml fajl

<Antenna>
<Name>TPSHIPER _GGD</Name>

‘ Pl
“"Hﬁﬂ'l

MAGYALE MERNDEI

EEMAR]

Kétfrekvencias

<Comment>Integrated Antenna/Receiver GPS/GLONASS</Comment> | GPS/Glonass kepes

<A1>87.2</Al1>
<A2>93.3</A2>
<N1>-1.1</N1>
<N2>-1.3</N2>
<E1>-1.3</E1>
<E2>-1.4</E2>
<SupportsL2>1</SupportsL2>
<TopSURV>1</TopSURV>
<Internal>1</Internal>
<CmriD>214</CmrID>
<Radius>76.3</Radius>
<ARP2GP>30.5</ARP2GP>
<ID>HiPer GD/GGD</ID>
<PhaseCenterVariation>
<GPS>

antenna

Magassagi kulpotossag

A: antenna aljatdl,
C: antenna magassagmero jeltdl

Vizszintes kulpontossag mérteke [mm]

Antenna sugara

FCV értekek

<L1>0,-0.5,-0.6,-0.5,-0.3,-0.1,0.1,0.1,0.1,0.2,0.2,0,0,-0.1,0.2,0.9,2.5,0,0</L1>
<L2>0,-1,-1.5,-1.6,-1.7,-1.6,-1.5,-1.6,-1.5,-1.7,-1.7,-1.8,-1.8,-1.9,-1.9,-2.1,-2.3,0,0</L2>

</GPS>
</PhaseCenterVariation>
</Antenna>

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017
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Miért is foglalkozunk az antennak kalibralasaval?

||||IIIl|| |||"II

-,Joghatassal jaro merést a merési feladat elvégzésére
alkalmas hiteles mérbeszko6zzel vagy hasznalati etalonnal
ellenOrzott mérdeszkozzel kell végezni” 1991. évi XLV. a
merésugyrol szolo torveny, lasd 2017. szeptember 27-én
kelt szakmai tajékoztatojat ( )

-Nagy projektek vegrehajtasa, ahol kulonbozo gyartok vevoit
szeretnénk hasznalni (adatok->RINEX, antennamodellek?)

- Hosszu tavu mozgasvizsgalati merések:
- mi torténik, ha tonkremegy egy antenna (vagy a
cég amely eddig a mereseket elvegezte)?

- GNSS referenciaallomasok (antennacserek hatasa a mert
koordinatakra)

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 23



http://fovaros.foldhivatal.hu/

Antenna csere permanens allomason

KARL_14216M001 (Converted to ETRF2000)
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KLOP_14214M002 (Converted to ETRF2000)
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Koordinatavaltozasok az
antennacsere hatasara (tapasztalt
értékek - heti megoldasokbdl):

Eszak Kelet V

KARL 0,0020 0,0020 0,0380

KLOP -0,0040 -0,0020 0,0344

Koordinatavaltozasok az antennacsere
hatasara (egyedi antennamodellek
hasznalataval és anélkul):

Eszak Kelet V
KARL 0,0016 0,0005 0,0379
KLOP -0,0045 -0,0010 0,0348

2019.03.25.
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Antennakalibracios eljarasok

Relativ kalibracié:
- két, széls6pontossaggal meghatarozott
koordinataju pillér;

- referencia antenna (lehetdleg minden
kalibraland6 antennat ugyanahhoz a
referenciaantennahoz kepest kell kalibralni)

- kalibraland6 antenna: megkapjuk az NGS
antennafaziscentrum kulpontossagat, és
vandorlasat a referencia-antennahoz
viszonyitva.

- az azimutflggés vizsgalatahoz hosszu
merési id0 szukseges, ami az antennak
forgatasaval lerovidithet6.

Hatrany: minden érték a referenciaantennahoz van
viszonyitva!

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 25



Antennakalibracios eljarasok

€)

MAGYAR MERNDOKI

Abszolut kalibracio laboratériumban
(suketszobaban) — pl. Bonni Egyetem: i

- mozgathato/forgathatd jelado v. antenna - |

a suketszobaban,; ; N iy

" transmitter

- |6 jel/zaj viszony, kddjel modulacid <

nincsen;

GNSS-antenna

- =
n

- rovid kalibralasi id6 (kb. 60 perc);

- Kulonosen fontos a szoban beluli AM
visszaverddott jelek kezelése (ne keruljon
vissza az antennaba).

-Nem kell mihold a kalibracidohoz.

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 26
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Antennakalibracios eljarasok " = l

K

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017



Antennakalibracios eljarasok |:%‘]||
o

Abszolut kalibracio GNSS jelekkel, KAREAR Stix:
kalibralorobottal: o

- forgathato, donthet6 kalibralérobot;

)
29y
4,

08-1412108-64-20 2 4

- valodi miholdjelek alapjan vegzik a
kalibralast; DS s W
- valamivel olcsobb eljaras, mint a laborba
veégzett kalibralas;

Abszolut kalibracional elény, hogy nem
fuggunk a referencia-antennatol!

Ma mar a relativ antennakalibralassal is
elerhet6 hasonlé eredmeény, ha a , .
referenciaantennat abszolut kalibralas alé T =
vetettuk. 2

Forras: Geo++ website
(http://www.geopp.com)

Kb. 1000EUR/antenna
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Antenna modellek letolthetok €

) National Geodetic Survey - Antenna Calibrations - Mozilla Firefox

Eajl Szerkesztés Nézet ElGzmények  Kényvijelz6k Eszkdzdk  Sigd

& National Geodetic Survey - Antenna Caihrati.._l + |

€ 9 ¥ |®wwm

Fa | 1 '
& ~ | money photo | - Search - ‘|' ASONRAN XL M  Position Open: Interested? A
— —

Individual Absolute Calibrations

Links

ANTCAL Home

NGS AntCal Policy

NGS AntCal Procedures

1.N35.Noaa,gov/ANTCALS

& || *g - money photo > & 8

Antenna Calibrations

ISNAVIGATION

ALTUS

AeroAntenna

Allen Oshorne

Antcom

Ashtech

CHC Navigation
Champion Instruments
DataGrid

National Geodetic Survey

All antenna calibrations published on the NGS ANTCAL web page have been approved by
MNGS for use in all its products and services.

Absolute Antenna Calibrations values are now the default values on this page and appear on
all the antenna specific pages. These Absolute values should be used when processing data
with CORS coordinates in IGS08 epoch 2005.00 and NAD 83(2011,MA11 PA11) epoch
2010.00 coordinates. These calibrations are different from earlier NGS calibrations that were

L}
| |
| ]
| ]
| ]
L}
| |
| ]
L}
Request Calibration = Gutec relative antenna calibrations. For more information on the new CORS coordinates see:
FAG = Hi-Target http:/igeodesy.noaa.goviCORS/coords.shtml
= Harxon
Glossary = Hemisphere Ifyou are processing data with old CORS coordinates in ITRFO0 epoch 1997.00 and NAD
ANTINFO Format = |TT 83(CORS96, PACPOO, MARPOO) epoch 2002.00 you should use the Relative Antenna
= Javad Calibrations available at the bottorn of this page in table format only.
ANTEX Format = KOLIDA
= Leica Please consult the FAQ on the left which contains additional information on the use of
= Macrometer Absolute vs Relative Antenna Calibrations.
Contact Us = Magellan Professional
= Micro Pulse Are you unable to find calibrations for your antenna? NGS will calibrate geodetic-grade
= NavCom antennas submitted by manufacturers and interested parties. Please consult the FAQ and the
= NavXperience AntCal Procedures for more information.
= NovAtel
= Rusnavgeoset
= SMI
= SOUTH
= Sensor Systems
= Septentrio
= Sokkia
= Spectra Precision
= Stonex
= Thales
= Topcon
= Trimhle
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Lalibralaci aliars £\
Hazai kalibralasi eljaras(ok) |]|"§m”|
g "ol

MAGYALE MERNDEI

FOMI — Kozmikus Geodéziai Obszervatérium
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Hazai kalibralasi eljaras(ok)
FOMI — KGO

[mm]
60

40

20

00
-2 !0 L
-4,0

-6,0

-8,0

-10,0

A

— & mmaas gk e (| N
FOLDMERESI ES TAVERZEKELESI INTEZET 5 19:00 -19:14 -3.415 3536 -0,798
R B 6 19:15 -19:29 -3,417 3,537 -0,795
K-GEO KALIBRALO LABORATORIUM 7 19:30 - 19:44 3,419 3,538 0,793
8 19:45 -19:59 -3,416 3,539 -0,793
p p ¥ - 9 20:00 -20:14 -3,417 3,539 -0,796
sNSS KALIBRALASIJEGYZOKONYV 10 20:15 - 20:29 -3,415 3,540 -0,798
11 20:30 -20:44 -3,416 3,538 -0,795
Sziuma: G121010-3 12 20:45 -20:59 -3.416 3,537 -0,797
y > T A E 13 21:00 -21:14 -3,416 3,536 -0,800
Megtendeli neve, cime: {FEsskRiow 14 21:15 -21:29 3,417 3,539 0,798
A kalibralas datuma: 20712.10.1018:00-2012.10.10 23:59 15 21:30 -21:44 3,417 3,539 0,795
A kalibralas a PENC - 2004 etalon-vektoron tortént 6 oras statikus meréssel 16 21:45 -21:59 -3,416 3,538 -0,796
PENC vevo tip.: Lsca GRYI200GGPROszama: 356433 |ant. tip.: LEATS04GG LEIS |szama: 200219 17 22:00 -22:14 -3,415 3,538 -0,793
2004 vevo tip.: TRIMBLE 4000558  |szama: 13576 |ant. tip.: TRM33429.00 szima: | 58275 12 22:15/-22.29 =416 3331 192
Az antetmak: tajolasa: észak: Magassagi maszk:  10° 12 22:30 -22:44 3415 3536 0,196
= . : = 20 22:45 -22:59 -3,418 3,539 -0,796
A beallitott mte sralasi o [ll’ll)]i 0 Periodusok szama: 24 21 23:00 -23:14 3,416 3,539 0,795
Feldolgozo szoftver: GPSurvey Verzio: 235 22 23:15 -23:20 -3,415 3,539 -0,796
Idojarasi koriihnények: Devilt, szaraz idd 23 23:30 -23:44 -3.417 3,539 -0,795
T ; 3 24 23:45 -23:50 -3,419 3,537 -0,796
A meresiperiodusok és a mert vektor komponensek A vektor komponensek athgértékei: 34165 35370 0.7054
mérési periédus észak kelet magass ig Standard bizonytalansag [in]: 1.2 11 21
'sorlsz ls:ﬁ]o?ulu::m -3[;']16 3?5‘;]3 -0[::;7 Kiallitis kelte: Penc, 2012, oltdber 16
2 18:15 -18:29 -3.416 3,537 -0,794
3 18:30 -18:44 -3,417 3,538 -0,791
g :: :ﬁ :: ii ;:3:: ;:::; g:;z; PH. kalibralast végeze lab oraténum vezetd
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Hazai kalibralasi eljaras(ok) h
ol

MAGYAR MERNDOKI

Antennakalibralé robot — BME
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GNSS-pontossag -> tapasztalat @]"

MAGYAR MERNDOKI
EAMARA

« Allami GNSS-infrastruktiraban monitor allomas (nem vesz részt a korrekciok
el6allitasaban), valddi hibak kimutathatok

- Monitor NYIR - Position error - 201509-13
RTK fixed RMS [m] — du
15 N=0.007 E=0.005U=0016 — N
| - dE
10
T
s kedvezobb
o
. nap
o
-10
15
20
02:00 04:00 0E:00 0s:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00
Time [UTC hours]
= Monitor NYIR - Position error - 2015-09-18
RTK fixed RMS [m] — du
15 N=0.01 E=0.007 U=0.034 — dN
w— dE
10
E c | 4 4
= & 1 Jl.w.nhlkl\lIII Jrv.qfn\',l‘nnl“ﬂ J : = i ll‘ keve S be
S Ty o et lb
= W W’W fh : P\ T
- . A h L‘l,.‘ “,#J, Mﬁ“n l|r
g ¢
10
-15
-20
02:00 04:00 06:00 08:00 10:00 12:00 14.00 16:00 18:00 20:00 22:00
Time [UTC hours]
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’ll iy,
: |
GNSS-pontossag ->tapasztalat ‘%‘]

H %18 mm
V23 mm

Vevdn lathaté pontossagi informaciok
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€)

MAGYAR MERNDKI

GNSS-pontossag ->tapasztalat -

pontszam Y
[mEzmm]

H miholdak szama
[m+mm] GPS/Glonass

GPSO001  ‘sagrassives  27azeadsels  136006s17 095559 N
A=+16mm =-8mm A=+65mm

GPS0002  gicrasasses  27as0oozses  Hasessis 120647 704
=-1mm =-31mm =-10mm

oPso0s IS TRMEE IR E2 %
A=-4mm A=-12mm A=+57mm

GPS0004  cicrasosoes  27aasiosvels  106475e23 13134 o
A=+5mm A=+6mm A=-38mm

Pontmeghatarozas ismételt inicializalassal

GPS0004
GPS0003
L)
GPS0002
0 25 50 75 100 m
GPS0001 — T— 1

9 Ul 49% m 13:56

Y old.gnssnethu/pda/indexp  [2]

Hal6zat | Allomas | Stre:
Légkr | Skyplot

il

i6zati/észlelt holdak

8 streamek

il

2017-10-09 11:10

2019.03.25.
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GNSS-hibak -> interferencia “

» Nagy teljesitményl és hatotavolsagu blokkolok

National Air Intelligence Center. AIA Unclassified

Unclassified v ' F-186601

forras: http://www.gsl.net/n9zia/wireless/gps_jam-pics.html
tovabbi példak: http://gpsmet.agt.ome.hu/gps25/slides/3_5_ Szentpeteri.pdf
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GNSS-hibak -> interferencia

» Olcso, egyszerl blokkolok

’e EVAIR | Eurocontrol x J V GPSBLOKKOLG - Egyéb | Ve % <= Smartphones and Tablets 5c. X ¥

L C' | [1 biztonsagtechnika.vatera.hu/egyeb/index_c7423 html|?q=GPS+ ++BLOKKOL%D3 w =
Mert a vasarlas bizalomra épal. < 5 " — -
lkudtuk th Va te ra A Vateran az éntékeléseknek kiszonhetden nemcsak vaterafutér EUELSIEEEEE] Személyes menil | Regisatricid lealhudtuk@

azt tudhatod mit, de azt is, hogy kitdl vasarolsz, sét

i Sl e s B rlaaby w2 Az On kosara még dres.
Evtéeleve kR **“ vasarlasaidra pénzvisszafizetési garanciat is vallalunk!

~
>
Minoben nap
) TERMEKEK
ALEGIOBB
ARON,

MeGBIZHaTo
eLaDoKToL!

SL

A Vatera egyszeriien »»

I Egyéb v

W Kereses alefrasban is

| Keresés | Részletes keresés

Valasszon kategoriat

Egyéb (1)
Egy kategoriaval feljebb:
Biztonsagtechnika

Keresés sziikitése

Allapot =)

¥ Mindeayik

' bortatlan, eredeti
csomagolasban

L nem hasznétt, csomagolés
nélkil

[ j6 &llapot

L hibétlan, Gjszer(

L hasznétt

Tovabbi lehetdségek |
Aukcio tulajdonsagai

Profi eladdk termékei
. Vaterafutar szallitassal
L Ingyenes széllitassal
L Utanvéttel kildve

| CsakVatera és TeszVesz
termékek

VaLocGass
FOLYamarosan

FRISSULO aKcios
KindLaTunksoL!

> B mmB & B

190,00 € ars00-€ 31,00€ eqaee€ | OE YOURSELF, BEMIMUB 24,00€ sHoot 43,00 € s500€ B>

g Fooldal » Biztonsagtechnika » Egyéb » GPS BLOKKOLO
| @ vaterapiacter || - vatera starajéniotok || Erdekelnek @) 1 |

E E 1db termék Rendezés[ Népszerid termékek eldre v ]
Acl ][ 1 0 1 Forintos aukeigk () Személyes dtvétellel || Keresés mentése
) Akdvetkezd[1 Y| | [ Csakijtermékek [ Csak hasznalt termékek %lﬂéfhol

Arabaniclard akriCit ey Csakaukciok ' Csakfixaras termékek IT\:’:W” = = |

T | |[Valassza ki a megyet! i Qatirfik tBrlé
Az‘elmu!t{E] . 11) szamlaadés nélkill g | Szlrok torlese
draban indult aukcidk i
L Szamlaadassal i
Elrejtés
Kiemelt ajanlatok
GPS jammer blokkold zavara - POLOSKA TAXISOKNAKI fix 10 990 Ft

Budapest, VIL keriilet

"4

érdekel | meg 15 napig érhetd el

2019.03.25.
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GNSS-hibak -> interferencia L%‘]l

* Olcso, egyszerl blokkolé hatasa navigacios vevére
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GNSS-hibak -> interferencia

* Olcso, egyszerl blokkolé hatasa navigacios vevére

%.']l

i‘m o

MAGYAR HEHHﬂll
EAMARA

GPS-idd

10:50 10:55 11:00 11:05 11:10 11:15 11:20 11:25 11:30 11:35 11:40

&
30 fFooeeeeees ........
(-10 = blokkol6 kikapcsolva) 2ol
10 méter felett nem szakad meg ‘f 10 oo S fresee
a pozicionalas, de cs6kken az g Ll
észlelt miiholdak szama =
-10

10:50 10:55 11:00 11:05 11:10 11:15 11:20 11:25 11:30 11:35 11:40
GPS-idd
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GNSS-hibak -> interferencia

* Olcso, egyszerl blokkolé hatasa navigacios vevére

%.']l

i‘m o

MAGYAR HEHHﬂll
EAMARA

GPS-idd

10:50 10:55 11:00 11:05 11:10 11:15 11:20 11:25 11:30 11:35 11:40

&
30 fFooeeeeees ........
(-10 = blokkol6 kikapcsolva) 2ol
10 méter felett nem szakad meg ‘f 10 oo S fresee
a pozicionalas, de cs6kken az g Ll
észlelt miiholdak szama =
-10

10:50 10:55 11:00 11:05 11:10 11:15 11:20 11:25 11:30 11:35 11:40
GPS-idd
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GNSS-hibak -> interferencia

* Olcso, egyszerl blokkolé hatasa geodéziai vevére

referencia
vevo 170
méterre

blokkol6
valtozé
tavolsagban

®

MAGYAR ut RHDKI

ELMARA

blokkoldhoz
kozeli vevo

2019.03.25.

MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017

41



* Olcso, egyszerl blokkolo hatasa geodéziai vevére

—
o
=]

Helymeghatérozéas m

)

Mlholdak szama

o mikodése

#

BElokkol

2019.03.25.

4

14
12

10 |

[
Mo mm s o

gl Iy
L (3
GNSS-hibak -> interferencia 3%

N\

3
2
1t
0
1

[\

fix

flloat
tandalon _ _
0 positign _ | | I N

15:20 15:30 15:40 15:50 16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17:00 17:10 17:20

GPS —— |
GLONASS ——

:20 15:30 15:40 15:50 16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17:00 17:10 17:20

tavolsag

17.8m
22 .9m
27.8m
33.4m
45, m
90.8m
170.0m]

1.5m
4.3m
8.3m
13 2m

15:20 15:30 15:40 15:50 16:00 16:10 16:20 16:30 16:40 16:50 17:00 17:10 17:20

GPS-idd
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Egy érdekes link II@,I

A jelek nem csak elnyomhatok, hanem
manipulalhatok is...



http://gpsworld.com/expert-opinion-spoofing-attack-reveals-gps-vulnerability/

Vazlat

1. Bevezeto

2. Fobb hibak es a pontossag
3. GNSS-halozatok

4. Transzformacio

5. Osszegzés
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giot Uiy
- .y (3)
GNSS-infrastrukturak N

Tobb GNSS-infrastruktura szolgaltatasait is igénybe vehetik a felhasznalok:

* Gnssnet.hu

» Geotradegnss.com

* Geodeta-net Interneten elérheté informaciok:
 RTK-mindenkinet.hu nem sok, az allami

+ GPSCOM Kift. infrastruktirahoz képest alig

« ... tovabbi szolgaltatasok is valami

Melyiket valasszuk? Szempontok:

« Egyertelml az arverseny, de remélhetbleg nem csak az ar az egyetlen szempont
(van aki ingyen szolgaltat a partnereinek)

Lefedettség (térben)

Rendelkezésre allas(id6ben)

Halbzati szolgaltatasok

Szakemberek a hattérben

MinGség ellenbrzeés

Pontossag

15/2013. VM rendeletnek valé megfeleléseg
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KOZOSSEGI
RTK HALOZAT

mindenkiNET

BAZISALLOMASOK

\n'r il
MAGYAR MERNDKI
EAMARA

Interneten elérhet6 informaciok:

BAZISALLOMASOK nem sok, az allami

infrastrukturahoz képest alig

valami

Ezen az oldalon az szokott allni, hogy hany és hany allomas van
orszagosan. (De ez nem az a verseny, ahol a minéség a minél
nagyobb szamtdl fligg. ) Mi ezt nem tesszilk kdzszemlére, hiszen a
bazisallomasok nem hozzank, hanem a csatlakozott

gazdasagokhoz tartoznak. Viszont felvallaljuk, és személyre szabva

mondjuk meg, hogy elérhetd-e a szolgaltatas egy adott terlileten.

(Jelzem még nem kellett senkinek azt mondani, hogy “nem”. ) Olyan m

RTK szolgaltatst nydjtunk, mellyel minden felhasznals elégedett 2 =
mindenkiNET

lehet. Es mi ennek a titka? Mi csak ezzel foglalkozunk. Csak azt

engedhetjik meg magunknak, hogy tokéletes legyen.

A csatlakozasok folyamatosak, de a mezégazdasagi miivelésbe vont teriiletek kdzel 100%-an elérhetd

az RTK-mindenkiNET.

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017
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GNSS-infrastrukturak ->

ttps: ffumane. grssnet. hofind % W N

C' | [ hitps: /fwww gnssnet huyindesx php ?r =site % 2Fpointdetails

GNSS

@
SPEN
®
OBEWT .
SARV
]
FLDB
@
® ZALA
BODO
@
® NIZS
CAKD
]
BIEL

GSO0R

GKU4

]
SKNZ
O
@
® Girc TATA
®
PAPA
®
SZFV
® ]
TPOL SIOF
KAPO
®
BARC °
SIKL
o]
SLAT

FOOLDAL

BUTE

DU

PAKS

BALE

SKVE

PENZ

MOND

HALA

3

SOMB

SIOLGALTATASOR

SKRV

RISA

SALG

JASZ

KE CS

SUBOD

MISC

FUZE

PUSP

SZ0L

lefedettség é

TREB

NYL2

DEBR

5

)

Bemce [ =

KAPCSOLATOK SAIAT FIOK
@
MUKA
®
VASA
@

SATU

ORAD

35+19 allomas,
hataron tul is
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GNSS-infrastrukturak -> lefedettséd

< C' | ® www.geotradegnss.com/index.php?lang=hu&page=geotradegnss&spage=alti

Takaritson meg pénzt, id6t, faradtsagot szolgaltatasinkkal!

KEZDOLAP GNSS SZOLGALTATASOK AJANLATKERES
KAPCSOLAT

OKTATAS, TRENING

LETOLTES

Altalanos tajékoztaté

A foldmérés és alkalmazott geodézia egyre inkabb a valosideji korrekcion alapuld RTK GPS mérési
modot hasznalja. Ezzel a technikaval valos idében cm-es pontossaggal lehet bemérni, illetve kitlizni.
Tisztan latszik az a trend, hogy néhany éven belil mindenki ezt a pontos és hatékony technologiat fogja
alkalmazni!

A Geotrade GNSS és partnereinek GNSS permanens allomasainak rendszere

A Geofrade permanens halozat kialakitasanak gyokerei 2007 marciusaig nyulnak vissza. Ekkor
fogalmazodott meg benntink, hogy felhasznaléinknak egy alternativ GNSS halézatot hozzunk létre. Az
alternativ rendszerek nem ismeretlenek a vilagban, a szomszédos Ausztriaban 2 teljesen azonos
lefedettségli rendszer is Gzemel. Németorszagban tébb is, Angliaban szintén 2. A Geotrade
felhasznaldinak egy ilyen alternativ rendszert kinal, egyenlére egybazisos permanens allomas halézat
létesitésével és Uzemeltetésével. 2007 ota a Geofrade és partnerei GNSS permanens allomasokat
tzemeltet, melyek szama allanddan novekszik és a kozeli jévében orszagos méretlivé valik. Jelenleg
miikoddé permanens allomasok:

Szolgaltatott formatumok

Jelenleg a permanens allomasok Gn. CMR+, RTCM 2.1, RTCM 2.3, RTCM 3.0 formatumot sugaroznak
on-line, de mindegyik allomasrol elérhetd a DAT és RINEX formatumu adatletéltés utélagos
feldolgozashoz. A békéscsabai, budapesti, debreceni, gydri és keszthelyi allomasok GLONASS képesek
is.

A bazisallomasokrol utofeldolgozashoz fajlokat Iehet letolteni. A reglsztraCIo utan a

itmi oldalon ,Letc shoz menupontban meg kell adni a
formatum tipusat (RAW, DAT RlNEX) valamint a bamsallomas nevet és az idépontot éra pontossaggal. A
hitelkeret erejéig tobb bazisallomas adata is letdlthetd! Virtualis RINEX letdltésére nincs lehetéség! 1 s-os
integralasu, 1 éras méreési fajlokat tarolunk.

v.geotradegnss.convar tés utofeldc

Mihold  ~ N
Nagyszombats }Nyilﬁl
§

g (S .
oPozsony; 4 Mislfolc
7 Z L )

'Veozprem
S«ofok

Szabadka
Cy6o1uua

16 allomas, egybaz:sos
halézat , VRS szolgaltatas is

caster baziallomas
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GNSS-infrastrukturak -> lefedettsée

Geodeéta

Orszagos lefedettségii RTK szolgaltatas geodéziai felhasznalasra! ’ G EO D A N ET" RTK
» SZOLGALTATASAINK

Az iNFOBEX Kft foldmérési céli RTK szolgaltatasa:

30 napos korldtian hozzaférés: 15.000 Ft + AFA

365 napos korlatlan hozzaférés: 150.000 Ft + AFA

AKG méréshez, tervezési térkép készitéséhez, terepfelvételhez, foldmiivek kitlizéséhez, barmely hosszu idot igénybe vevo gnss méréshez mindségi, de koltséghatékony 54 G P S + G | O n aS S
megoldas. Nem kell ki-be kapcsolodva a percdijra koncentralni, reggeltdl-estig csatlakozva maradhat a korlatlan hozzaférésnek koszonhetéen.” a, I Io a,s

54 (Gtvennégy) GPS+Glonass bazisallomas, orszagos lefedettség:

W

A legkozelebbi bazisallomasra automatikus csatlakozas AUTOSWITCH (GPS+Glonass) vagy AUTOSWITCH-GPS (GPS) mountpoint hasznalataval, de természetesen
lehetséges szabadon is bazisallomast valasztani.

Ellenérzé méréseink szerint a Geodéta-NET Szolgaltatd Kozpont illetve a gnssnet hu felhasznalasaval, azonos idépontban, RTK modszerrel meghatarozott pontadatok
vizszintes és magassagi értelemben is 5 cm-nél kisebb eltérést mutatnak.

[

sRENDELES
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GNSS-infrastruktarak -> Iefedettseﬂ'éﬁw

GPS +Glonass RTK megoidasaval és majdnem azonos idoben - a haiozatra torténo fel ifletve
jecsatiakozas masodpercekhen mérhetd idokiiionbsége - a FOMI RTK_RTCM3.0_GLO és
VRS_RTCM3.1_GLO stream-ekkel is meghataroztunk, néhany adat ezek Koziis:

GEODETA-NET

GEODETA NET-RTK

SZOLGALTATASAINK

[ S
sutoswitch 54 GPS+Glonass
I GPS+Glonsss RTK. | RTK_RTCM3O0_GLO | VRS _RTCM3.1_GLO slloméas
Séforalja- [V 841488.849 841488 852 841488 857 [ 0002 | 0008
Ghety X 340246928 340246 .931 340246915 -0.003 | 0.013
z 116.094 16.117 116.099 0023 | -0.005
\4 741084.348 741084.351 741084.358 -0.003 | -0.010 |
Szolrok:: [ 202755 502 202755 504 202755 503 0002 [ 0001
z 84652 84.654 84652 -0.002 | 0.000
\4 842688 .531 842688 .533 842688536 -0.002 | -0.005 |
Debrecenr [y 244462 262 244462 263 244462 263 0001 | -0.001 |
z 11.767 111.786 111.783 -0.019 | -0.016
. Y £40794.892 640794.883 £40794.885 0.009 | 0.007 |
L 93169.377 93169.371 93169.364 0.006 | 0.013 |
z 90.219 90.224 90.209 0.005 | 0.010
; 4 578193.208 578193.304 £78193.306 -0.006 | -0.008 |
Stofok' ¢ 174084319 174064314 174064.312 0005 | 0.007 |
z 115.208 115.197 115.202 0011 | 0006 |
Sokkage [T 602270.317 602270.308 602270.310 0008 | 0007
fohdrvar X 205135.896 205135.886 205135.890 0.006 | 0.008
z 108.127 108.142 108.097 -0.015 | 0030 |
E gyenenrnu hogy harmilyen geodezaa.- fethasznalashoz mbahataron beliif azonos adatokat szolgaitat a
FOMY szolgaitatésaihoz képest.
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Egybazisos vagy halézati koncepci@:-

Onall6 bazisallomasra éplilé RTK helymeghatarozas

>

Nem modellezett hibahatads

Hibahatads a fazistavolsagokon

QO mm -

I
|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
)
O

>
Ref. dllomads Rover vevé Hely

- rovid tavolsagokon a kulonbsegkeépzésekkel a hibahatasok
kiejthetbek;

- nagyobb tavolsagokon viszont mar a nem modellezett
hibahatasok miatt a pontossag csokken.
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Egybazisos vagy halozati koncepci Jﬂ

Halozati RTK megoldasok alapelve:

>

o~ } \Nem modellezett hibahatas

~
~
T \
1

Hibahatds a fdzistavolsdgokon

|

I

|

|

I

|

I

S -
Ref. dllomds 1 Rovervevé  Ref. dllomés2 Hely

|

|

|

1

|

|

|

|
bl
O

- referenciaallomas hal6zatok esetén az adatok egyseges
feldolgozasaval a tavolsagflugg6 hibak modellezhetbek;

- igy a tavolsag fuggvényeében a hibahatasok interpolalhatoak,
ezaltal csokkenthet6 a nem modellezett hibahatasok hatasa

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 52



€)

Egybazisos vagy halozati koncepm&ﬁ?nx-

FEMF ‘ VRS
FKP-RTCM2.3

SGO_VRS-RTCM2.3
VRS-RTCM2.3_2KM
VRS-RTCM2.3-GLO
_VRS-RTCM3.1
SGO_VRS-RTCM3.1_2KM
SGO_VRS-RTCM3.1-GLO
SGO_VRS-CMR
SGO_MAC-RTCM3.1

GO MAC-RTCM3.1-GL
SGO_RTK-RTCM2.3
SGO_RTK-RTCM3.0

SGO_RTK-RTCM3.0-GLO

G W (.\

vy

w
)

()O()O()

w
)

Halozatos RTK
szolgaltatasok -
(NRTK)

Hibahatds a fazistdvolsdgokon

Egybézisos RTK

SGO_RTK-CMR
GO_DGPS-RTCM2.1

DGPS, DGNSS - SGO_DGNSS-RTCM3.0
MONO_DGPS-RTCM2.1

NRTK, transzforméaciés TRF_RTK-RTCM3.0-GLO
paraméterekkel TRF_VRS-RTCM3.1-GLO

1033_RTK-RTCM3.1-GLO

Hibahatds a fazistdvolsagokon

Halézatos RTK 1033_VRS-RTCM3.1-GLO
(ionoszféramodell, 1033 MAC-RTCM3.1-GLO
antennamodell) 2015-11-09 20:34 UTC

Forras: Busics Gy: A halézatos RTK pontmeghatarozasok néhany kérdése.
http://fmmk.hu/geodezia/index.php/tovabbkepzes/
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GNSS-infrastrukturak -> (3)
rendelkezésre allas
GNSS

. f <!

RENDELKEZESRE ALLAS
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GNSS-infrastrukturak ->
rendelkezésre allas

Rendelkezésre allas: 100%

SGO_FKP-RTCM2.3

"
&
-3

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM2.3

=
=Y
b3
@
=3
o

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM2.3_2KM

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM2.3-GLO

=y
&

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM3.1

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM3.1_2KM

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-RTCM3.1-GLO

o
=y
&

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_VRS-CMR

00:00 06:00 12:.00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_MAC-RTCM3.1

"
&

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_MAC-RTCM3.1-GLO

00:00 06:00 12:00 18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

SGO_RTK-RTCM2.3

06:00 12:00 18:00 24:00
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[utc)

[uTC]

[uTC]

[uTc]

[utC]

[utc)

[uTc)

[uTC)

[uTC]

MAGYAR MERNDOKI
EAMARA

Rendelkezésre allas: 100%

SGO_RTK-RTCM3.0

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

18:00 24:00

SGO_RTK-RTCM3.0-GLO

00:00 06:00
Rendelkezésre allds: 100%

24:00

SGO_RTK-CMR

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

~
&
=3

18:00 24:00

SGO_DGPS-RTCM2.1

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

8:00 24:00

SGO_DGNSS-RTCM3.0

00:00 06:00
Rendelkezésre allds: 100%

~
2
=3

18:00 24:00

MONO_DGPS-RTCM2.1

00:00 06:00

&
S

18:00 24:00
Rendelkezésre allas: 100%

TRF_RTK-RTCM3.0-GLO

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

18:00 24:00

TRF_VRS-RTCM3.1-GLO

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

=]
Y
S

18:00 24:00

1033_RTK-RTCM3.1-GLO

00:00 06:00
Rendelkezésre allas: 100%

18:00 2400

1033_VRS-RTCM3.1-GLO

00:00 06:00
Rendelkezésre allés: 100%

N
s
s

18:00 24:00

1033_MAC-RTCM3.1-GL!

[ 18:00 24:00
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GNSS-infrastruktarak -> (&)
rendelkezésre allas

MAGYAR MERNDKI
Bazisallomas: | PECS v | Ev:[2016 v | Honap:|marcius v | | ok | ‘

EAMARA
— Szlré
|

Egy allomas adatai,
talalomra kivalasztva

Pecs (95.7 %)

E L B hd b b b bttt bt bt Lt hd
00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 23:59:59

2016-03-02, szerda

Pecs (97.1 %)

1

T e e e e e e e e e U S LT
00:00:00 03:00:00 06:00.00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 23:59:59

2016-03-03, csutortok

Pecs (95.7 %)

CF Ld B bhd Lot b b Bl B G
00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 23:59:59
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GNSS-infrastrukturak -> min6segellenorze

ufvalos_minoseg_simple.php

GINSS Szolgaltato Kdzpont valos ideji mindség-ellenorzés

GNSSnet.hu Monitor:

A valds ideji szolgaltatas mukédésének, a rendszer aktualis allapotanak gyors ellendrzése. Az oldal hasznalata kifejezetten a terepi mérések alkalmaval ajanlott.

Valos ideji miithold észlelés grafikonok:

Mihold észlelés grafikonok, a halézatba kapcsolt allomasok adataival Az elmilt 24 éraban észlelt GPS és GLONASS miholdak szamat mutatja killén abrakon
alloméasonkeént. allomasonkeént.

Valos idejii Ntrip stream monitor:

Ntrip streamek rendelkezésre allasa.

Ionoszféra maradékhiba idésorok:

Az orszag nyugati és keleti felére vonatkozé ionoszéra maradékhibak (IPI) értéke méter dimenzidban. Az iddsorokon a haldézati feldolgozas soran becsilt atlagos
maradékhiba értékek lathatdk.

Teljes idosorok:

Allomésok (tisztitott) koordinatainak ingadozasai heti vagy napi felbontasban

Eves grafikonok:

- Eszlelések szama napi felbontasban

- Sikeresflehetséges észelések szazaléka napi felbontasban

- Tébbutas terjedés értéke mindkét frekvencian napi felbontasban
- Ciklusugrasok napi felbontasban

Napi grafikonok:

- Miholdak palyai azimut/magassagi szég figgvényében

- Eszlelt és lehetséges miholdszam az 1dé figgvényében

- Jelizaj wiszony értekek mindkét frekvencian a muholdapalyak figgvényében
- Jelizaj viszony értékek hisztogramja mindkét frekvencian

ELMARA

Allami infrastruktira
minéség ellenérzési
lehetéségei

Folyamatos, on-line
szolgaltatas

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017

S7



|, My
||"-:-.'_.~ Iy
1 4 |" :::::5?:’5:?' ll

GNSS-infrastrukturak -> minosegellenorzes 3,

MAGYALE MERNDEI

45 § EAMARA
(4) Uj referenciaélloméas koordinatait a GNSSnet.hu halézatra, valamint az

EPN-re tamaszkodva kell meghatarozni, legkevesebb harom hétig tarto, Idézetek a 15/2013.

napi 24 6ras mérésekre alapozva, tudomanyos szinti feldolgozo program .
felhasznaléséval. VM rendeletbol

(6) A felhasznalok tajékoztatasa céljabodl nyilvanos szamitégépes halézaton

on-line modban a referenciaallomasokra vonatkozoan elérhetévé kell tenni :
a kévetkez6 adatokat: Ezeket melyik
a) valos idében mely miiholdakra tértenik az észlelés; infrastruktura
b) a tenylegesen észlelt és az elvileg észlelheté miiholdak szamat az id6 szolgaltatja?
fliggvényében; -

c) a referenciaallomas koordinatainak valtozasa éves idésor abran, a napi
rendszeresseggel végzett ellenérzé feldolgozasok eredményének grafikus

abrazolasaval.

47 § : ;

(1) Az allami alapadatok felhasznéléséval végzett foldmérési és Ez vonatkozik az egyeb
terkepészeti tevekenyseg keretében a GNSS technoldgia célu geodéziai
alkalmazasaval térténé alappont-meghatarozasokat a 44. § (2) < < :
bekezdésében megnevezett alappont-halézatokra, valamint az tevekeny Seg ekreis...

ETRS89 rendszerben korabban meghatarozott EOVA alappontokra
tamaszkodva kell elvégezni.

(2) Amennyiben az alappont-meghatarozés a GNSSnet.hu Es ezt melyik
halozattolfiiggetlen, kiilsé permanens allomasra tamaszkodik, akkor az infrastruktira biztos ,'tia ?

allomas koordinatait minden féldmérési munkanal ismételten meg kell
hatarozni a hivatalos vonatkoztatasi rendszerben, és csatolni kell a _ _
leadando munkarészekhez. A kiilsé permanens allomas Ha igen, mi van
meghatarozasa es az uj alappontok meghatarozasara iranyulé mogotte?

merések kozott eltelt idb6 nem lehet tébb 7 napnal.

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 58



Vazlat

1. Bevezeto

2. Fobb hibak es a pontossag
3. GNSS-halozatok

4. Transzformacio

5. Osszegzés
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Transzformacio -> OGPSH

Orszagos GPS Halozat, mérése 1995-1997 kozott. Kerethibak az OGPSH
pontokban:
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MAGYALE MERNDEI
EAMARA

2 0 %y

1m

Forras:Virag G.: Az Egységes Orszagos
Vizszintes Alaphalozat vizsgalata az
OGPSH tukrében. Geodézia és
Kartografia, 1995/5., pp. 22-
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Transzformacio -> EHT 2007 %«

» Lokalis hasonldsagi transzformacio a kozeli OGPSH pontokra, megoldas pl. az
ingyenes EHT szoftverrel. Ennek tobb valtozata is volt:
« EHT 2007: 2007. oktdber 24-én valtozott az OGPSH pontok ETRS89
rendszerd koordinatai a nemzetkozi halézatokhoz valo illeszkedés eérdekeben

zf..-". /"'
f -
r // / ’f
- 7 '
' i ko ,” a"} = OGPSH 2007.
" ”_. g /. / r _/’
e / S y
i A
P f," ¥ - e
4 i /ff. .z”f’. i -,
d ,f’j J';
s
)' .-{_f.l J__.'f
s 2 ’
a
s -__.l’
P ' _/2/ __/ T o
g P o :
f”/ ¥
4 1cm Forras: Borza T., Kenyeres A.,Virag G.: Miholdas geodéziai
vonatkoztatasi rendszerink (ETRS89) felujitasa. Geodézia
és Kartografia, 2007/10-11., pp. 40-48
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Transzformacio -> EOMA-Bendeffyi#-

* Orszagos GPS Halozat 1152 pontbdl 331 pontnak van szintezett magassaga, ebbdl
108 pontnak EOMA magassaga

Ez a magassagok
Szintezett OGPSH pontok (Bendefy - piros, EOMA - kék) transzformacidjanak
. | | | | | l | | | egyik problémaja

350000

300000

250000

200000

EOVy [m]

150000

100000+

50000+

T T T | I I I I ri Forras: Horvath Tamas, Tisztazatlan kérdések az RTK
450000 500000 550000  B00DDD  B50D00 700000 750000 800000 8500 technoldgidval végzett magassagmérés teriletén
EOV y[m] http://www.sgo.fomi.hu/files/magassagi_problemak.pdf
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« EHT v4.1 (2009): geoidmodell: sik helyett polinom illesztés | (EHT

Start S0go.

EEHHTT EUREF EOV HIVATALOS HELYI TERBELI TRANSZFORMACIO FOMI

oG

PEE 2007 ====== > EOV

Az atszamitandd pont széma és koordinatdi az OGPSH rendszerben

Pont FI
1 47.44126
Pont X
1 4088437.

LA
400 18.91511300
Y
487 1400989.959

A transzformacid ellentmondésai a kozos pontokban

he
200.000

Z

4675230.810

(EOV rendszer)

Ez a masik. e
Fizikai geodéziai B e
modszerekre is szikség van. | .. e
— =

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
EEHHTT 4.1 ETRS89 EOV HIVATALOS HELYI TERBELI TRANSZFORMACIO

OGPSH 2007 (ETRS89) —------ > EOV

Az atszadmitandd pont széma és koordindtdi az OGPSH 2007 rendszerben:

Pont FI LA he
Pont dy dx dH 1 47.4412640000 18.9151130000 200.0000
65-3056 -0.050 -0.036 -0.052
65-3200 0.021 -0.007 -0.034 | AGRE X X 4
65-3310 0.012 ~0.027 -0.014 1 4088437.4870 1400989.9585 4675230.8097
55-1205 -0.030 0.039 0.003
65-40112 0.035 0.002 0.024 A transzformacidé ellentmondédsai a kozds pontokban (EOV ren
65-4015 0.021 0.023 0.031
65-1326 -0.009 -0.022 0.004 Pont dy dx
65-3123 0.000 0.030 0.038 65-3056 =0.050 -0.037
65-3200 0.021 -0.008
K&zéphiba: 0.037 0.038 0.041 65-3310 0.012 -0.028
55-1205 -0.030 0.039
Az &tszamitott Gj pont szama és koordindtdi az EOV Yendszerben: 65-40112 0.034 0.002 0.000
65-4015 0.021 0.022 -0.003
Pont v < 0 65-1326 -0.009 -0.021 0.001
1 640018.754 233041.328 156.227 65-3123 0.000 0.030 -0.005
N > 4 Ko6zéphiba: 0.037 0.038 0.004
Az Atszadmitott Uj pont szadma és koordindtéi EOV rendszegben:
Pont y X H
1 640018.754 233041.329 156.19
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Transzformacio —> EHT 2014 “%‘]

« EHT2014: lokalis hasonldsagi transzformacio helyett javitd racshalo, illetve a
geoidmodell finomitasa az EOMA pontjaihoz torténé illeszkedés érdekében

Elérheté a weben:
http://eht.gnssnet.hu/

EHT TRANSZFORMACIOS JEGYZOKONYV
Verzioszam: EHT2014 V1.0

Transzformacio: GRSS80/ETRS89>>>EQV

Késziilt: 2015-09-22
Bemeneti koordinatak GRSS80 rendsﬁl‘\

Pontszam/ Fildrajzi koordinata Megjegyzés/
Azonosito @[°] e h[m] Kaod
I 47.4412640000 189151130000 200.000 Forrasok: Fabian A, Kenyeres A, Virag G: Az
EHT és VITEL uj fejlesztései. GISOpen
2015. Székesfehérvar
Kenyeres A: A GNSS szerepe a
Transzformacio eredménye EOV!EOM* rendszerben magassagmeghatarozasban, GPS 25
Pontszam/ EOV/EOMA koordinata \ Megjegyzé konferencia, .
o ; =7 http://gpsmet.agt.ome.hu/gps25/slides/3_4 K
Azonosito Y[m] X[m] H[m] Kod
1 640 018.753 233 041.327 \ 156.199 / enyeres.pdf

N
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Transzformacio —> VITEL 2014 -u?!:'m!!!f;!-

ELMARA

VITEL2014: EHT2014-gyel parhuzamosan a geoidmodell finomitasa az

EOMA pontjaihoz torténd illeszkedés érdekeben. A transzformaciot vizszintes
ertelemben nem érinti.

Magassagi értelemben
akar 20 cm-t meghaladé
eltérés is!
- f» Te mar frissitettél?
{4
' @ 4 - m | Ettél kezdve elvileg az
,‘ N e Y /\~—> e 9 ’ 0.26 =Y
L e - [ o~ EOMA pontjaihoz
: ‘ N - 5 0.22 ) )
o N cip ). . : illeszkedik a GPS-szel
' &5 Y - o | végzett magassagmeéreés.
= ‘ . p 0.1
— T ) 0.06
1 : & , 10,02 Csakhogy az EOMA
ey ? meghatarozas mikor
A o : -0.06 . I
- « i N tortént?
La gL, . W & Azéta bekovetkezett
"o el — e felszinmozgasok?
TR - Forras:
http://eht.gnssnet.hu/index.php/site/map
2019.03.25.
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Transzformacié —> EOMA datum!ﬁiﬁl

« EOMA ujramérés: 3 poligon, a K pontokban tapasztalt eltérések 30 év alatt, a
legnagyobb értékek abszolut értelemben 15 cm koruliek.

Forrasok:
Busics Gy: A halozatos RTK pontmeghatarozasok néhany
kérdése. http://fmmk.hu/geodezia/index.php/tovabbkepzes/
" Rak{ Kenyeres A: A GNSS szerepe a

| magassagmeghatarozasban, GPS 25 konferencia,
http://gpsmet.agt.ome.hu/gps25/slides/3_4 Kenyeres.pdf

- Y N

A \‘;g

+15 em /Y

+10 cm f{,’{_,
o B
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Legujabb geoidmodell

* Legujabb geoidmodell és az EHT2014/VITEL2014 transzformacio

geoidmodellje kozotti eltérés

490N "_.SgRBF es Vitel ku!c‘mbsegt:z [m]

48°N |

47°N |-

46°N

16°E 17°E 18°E 19°E 20°E 21°E 22°E 23°E

10.48

Forras:

Foldvary Lérant, Téth Gyula: Uj magyarorszagi
geoid, GIS Open 2016.
http://www.gisopen.hu/2016/eloadasok/p12.pdf

0.60

0.54/  Igen komoly eltérések:

Most akkor a geoid fizikai
0.42 fogalom, vagy egy
transzformacios eljaras az

%%l EOMA-hoz val6 illeszkedés
{0.30 céljara

0.24

0.18

0.12
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Vazlat N

1. Bevezeto

2. Fobb hibak es a pontossag
3. GNSS-halozatok

4. Transzformacio

5. Osszegzés
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Hazi feladat 1.

1. VITEL2009 és VITEL2014 kozatti eltérés vizsgalata, ahol rendszeresen dolgozol:

*Keress egy régi munkat, amit még biztosan a VITEL2009 verzidval transzformaltal,
*Ebben megtalalod a vizsgalni kivant pont ETRS89 koordinatait, és a transzformacio
eredményeéul kapott EOV vetlleti koordinatakat, valamint Balti (EOMA) magassagat.

Pl
e Bezlaléselk 2 BAZIer@l sessmmmsmmmmmm oo \
| |
| Pontszam |Datum/Id8 (GPS)-tél| Ant.Tipus | Szélesség \ EOVY | GPS | VDOP \
| Koéd |Dadtum/Id8 (GPS)-ig | Ant.Mag[m] | Hosszusag \ EOVX | Glo | HDOP \
| | Megoldéas | MGsz.GySz. | Ell.magasséag | EOVH |Epoch| PDOP \
| ——————————= fmm fomm fom e fomm f————- fom————— - \
1511 12013.05.07 07:09:08| HiPer Pro | 047°29'31.20834" | 656882.628 | 7 | 1.234 |
| [2013.05.07 07:12:07| 1.540 | 019°08'19.63738" | 238677.534 | 8 | 0.953 |
| | RTK - FIX | 8QEGY8VVICO | 170.867 | 127.426 | 180 | 1.559 |
| ——————————= fom - fomm - fom fomm f————- fom——— |

*Ugyanezt a pontot szamold at EHT2014 atszamitassal ( ). Ezt

pontosan ugyanazt adja eredményul, mint a vevédbe épitett VITEL2014.
*Hasonlitsd 0ssze a kétféle transzformacié eredményét. Ha mindent jél csinaltal,
akkor vizszintes értelemben nincs kulonbség, magassagi értelemben akar 20+ cm is
lehet.

*Ezzel j6 tisztaban lenni, ha pl. egy régi munkat folytatsz.

2019.03.25. MMK-GGT Tovabbképzési tananyag 2016-2017 69


http://eht.gnssnet.hu/
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Hazi feladat 2. e

2. A transzformacios eljaras ellenbérzése a vevddben:

*Nézd meg a vevddben, hogy milyen VITEL
verziot hasznalsz? PI.

Ha még a 2009-es geoidmodellt hasznalod,
akkor frissits!

Egyaltalan van geoid modell a vevédben?

*Egyébként megvan-e a VITEL licensz szamod? Megvetted? Kifizetted?
(A foldhivatalok elvileg kérik a munkak vizsgalatakor...)
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Hazi feladat 3. i

3. Pontossagvizsgalat: ugyanazt a pontot tobbszor, eltéré idoben,eltérd korulmények
(ionoszféra, miholdgeometria... stb.) kozott megmeérni, a kapott eredményeket
egymassal osszehasonlitani, elemezni.

4. Helyes antenna tipust hasznalsz? Faziscentrum kiulpontossag modell van hozza?
Mindkét frekvencian? Tudod frissiteni?

5. Ha az allami infrastrukturat hasznalod: kalonbozd halézati RTK koncepciok
beallitasaval, esetleg egybazisos megoldassal megismételni az el6z4 tesztet.

6. Ha nem allami infrastrukturat hasznalod, akkor ellendrizni kellene az allami
infrastrukturaval végzett meghatarozassal valé 6sszhangot!

7. Nagyobb munkaknal a kozeli allami magassagi alappontok adatait beszerzni, rajuk
ellendrz6 méréseket végezni. JO lenne, ha ez bevett gyakorlat lenne.

8. Elbadasban bemutatott forrasok, tobbnyire interneten megtalalhatdé anyagokat
olvasni, ertelmezni.
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