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FLEREK, KORONAKIDOBODAS (CME)

ézia Tanszék

Flerek:

a naplégkor egy korlatozott részének
hirtelen kifényesedése a
rontgentartomanyban

- magneses atkotddések sordn a magneses
energia hirtelen felszabaduldsa okozza

- két irdny: a Nap belseje és a bolygdkozi tér
felé

- nd a Foldet ér6 rontgen és a

gammasugarzas és néhet a
részecskesugarzas is
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FLEREK, KORONAKIDOBODAS (CME)

Koronakidobodasok:

- A Napkorona egy darabja nagy
sebességgel kidobddik a bolygokozi
térbe egy magneses felhdt alkotva

- Madgneses vihart okoznak a Foldon

- Van Allen 6vekben talalhat6
részecskék a Foldi magneses pélus
kornyezetében bejutnak a légkorbe

https://blogs.nasa.gov/sunspot/wp-
content/uploads/sites/289/2023/03/SOHO Marl3 2023 CM

2023/03/13 03:54 L E.gif
NASA/ESA/SOHO
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https://blogs.nasa.gov/sunspot/wp-content/uploads/sites/289/2023/03/SOHO_Mar13_2023_CME.gif
https://blogs.nasa.gov/sunspot/wp-content/uploads/sites/289/2023/03/SOHO_Mar13_2023_CME.gif
https://blogs.nasa.gov/sunspot/wp-content/uploads/sites/289/2023/03/SOHO_Mar13_2023_CME.gif

A FOLD MAGNESES TERE

Charged

*particles «- Geo Gallile'B‘n.._ International

Space .-~
Station,

." Magnetic

field lines

Earth Radii
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[

Earth Radii

Bels6 van Allen sugarzasi 6v: 6000-12000 km, protonok
Kiils6 van Allen sugarzasi 6v: 25000-45000 k, elektronok
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AZ IONOSZFERA SZERKEZETE

A Napbdl érkez6 részecskesugarzast dontéen
"elfogja" a magnetoszféra, a rontgen és az UV
sugarzas azonban eléri a Fold 1égkorét.
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Tonizalé sugarzas -> 1égkori gazok -> szabad
elektronok

e N > Szabad elektron tartalom napi, évszakos és 11 éves
periodus

Africa

© 2012 Encyclopaedia Britannica, Inc.

Ejszaka is van ionizdci6 a kozmikus sugdrzas miatt
* D-réteg: UV sugarzas NO

* E-réteg: UV és lagy rontgensugarzas O2

* F-réteg: O ésH
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A7Z IONOSZFERA SZERKEZETE
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AZ IONOSZFERA HATASA A GNSS JELEK TERJEDESERE

Diszperziv kozeg - az elektromagneses hullam terjedési sebessége
fligg a frekvenciatol

Fazissebesség (fazismérések):

c c
CSO t b 7 k/d r 7 k. vf:_ €S UCSI—
portsebesség (kodmérések): n N
d
Vcs __f)lz
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AZ IONOSZFERA HATASA A GNSS JELEK TERJEDESERE

) C3 Cy

Ne=1+4—=+—+—+. ..
f f2 f3 f4
Fazismérés Kodmérés
T.. V4 t t/ - CZ _ 1 C2
orésmutato nf—l—l—F Ngs = -2
. ) 40,3 40,3
Ionoszférikus hatas Afone = — 7 TEC Alono — ?TEC
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JONOSZFERA MENTES LINEARIS KOMBINACIO (L3)

D, Prq 1,

2,55 -1,55

ahol (az drahibak elhanyagolasa esetén):

j o _ J J .
(Dk,Ll = p; + ALlNk,Ll + T, — I, + ch{CLl
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JONOSZFERA MENTES LINEARIS KOMBINACIO (L3)

Ionoszféra hatasa az L3 linearis kombindcion:

0,3 40,3
AT = A = ——5TEC
1 2
fi 403 fi  fi403
AP = — TEC + TEC
R =1
Meg]egyzesek

abbahagytuk a sorfejtést az 1. tagnal - magasabbrend{i ionoszféra hatdsokat elhanyagoltuk
rovid hulldmhossz és nagyobb mérési zaj -> ciklustobbértelmiiség feloldasa nehezebb, rovid
bazisvonalakon inkabb L1!

L5 (Wide-lane linearis kombinacid) -> ez mar nem ionoszféra mentes!
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IONOSZFERIKUS SEBESSEGMODOSITO HATASOK
MEGHATAROZASA GNSS MERESEKBOL

A geometria mentes linearis kombinacié (L4):

L4 =D — Dy

J _\J J J .
Di L. —>>\+ AL N1, +\RK — Lt vq){( -

2
Jj  _ N J 1 4J .
cI)k,Lz —K‘F ALsz,LZ +%\_ _zlk,Ll + Ve

Ciklustobbértelmuség feloldas utan:

)¢ - s0a(E-5)
L4~—-\1——=|I, =403 STEC
(1-7) F2f?
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MAGASABB RENDU IONOSZFERIKUS
SEBESSEGMODOSITO HATASOK (BASSIRI-HAJJ, 1993)

C, C3 Cq4

nf:1+f2+f3+f4+

Els6rend hatas: Maiasodrendd hatas Harmadrend h.
L.1: 0,2-80m L3:0,11lmmXTECU <Imm
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VTEC BECSLESEK KULONFELE FELDOLGOZASI

STRATEGIAKKAL GPS+GLO+GAL
VTEC (2023-100 01UTC) VTEC RMS (2023-100 01UTC)
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Aktualis animalt ionoszféra térképek GPS, GLONASS és Galileo észlelések felhasznalasaval:
http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last TEC O anim.gif = http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last RMS O anim.gif
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szék


http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last_TEC_O_anim.gif
http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last_RMS_O_anim.gif

VTEC BECSLESEK KULONFELE FELDOLGOZASI

STRATEGIAKKAL
VTEC (2023-100 01UTC) VTEC RMS (2023-100 01UTC)

8 10" 12" 14" 16" 18" 20" 22° 24’ 26" 28" 30" 32

8" 10" 12° 14" 16" 18" 20" 22° 24" 26 28" 30" 327

. e — — e 56° 56°
56 56 R Nz
80 JEAY [T
54° 54 75 54 i 54
70 ) . .
52 52" 85 52 52
60 5
50° 50° 55 50° o 507 4
50 |
48 48 45 D 48 48" 33
40 O . O
1] 2 L
46° 35 46 46 Lo
30 1
44° 25 44 44°
20 0
42 42" 15 42° 42°
10 <]
40" 40 5 40’ : = A a0
3g [etTad 2023 Apr 10 04:50:02 | 3g’ 78 3g°
8 10° 12° 14' 16° 18° 20° 22° 24° 26° 28° 30 32' 8 10" 12° 14° 16" 18" 20" 22" 24° 26" 28° 30" 32°

Em 2023 Apr 10 04:50:03 | BLOO

Aktualis animalt ionoszféra térképek GPS és GLONASS észlelések felhasznalasaval:

http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last TEC R anim.gif

A “elsd 1 ék

http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last RMS R anim.gif
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http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last_TEC_R_anim.gif
http://gpsmet.agt.bme.hu/img/figion/last_RMS_R_anim.gif

IONOSZFERIKUS SZCINTILLACIO

«10°3 L1-L4 trendel Itavolt utan SV20 5 <1073 L1-L4 tnendeltavolltas utan SV02
: Az ionoszféra finomszerkezete miatt
: az elektromagneses hulldmok
; elhajolnak, szorédnak, igy az
4 antenna a kilonbozd Gton érkezo
) hulldmok interferencigjat érzékelik:
400 15 1430 14?45Mar08. o {36»00 16:15 16:30 16;45Mar08‘ 202;7;00 _ féZiSGltéI'éSt (tévolségmérési

hibat) és
- teljesitményeltérést okoz (jel/zaj
viszony esik)

SNR |
00 14:15 14:30 14:45 15:00 i6:00 16:15 16:30 16:45 . 17:00 Blldapest, 2023.03.08

Mar 08, 2023 Mar 08, 2023
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A 25. NAPCIKLUS EDDIGI TAPASZTALATAI

ISES Solar Cycle Sunspot Number Progression
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OSSZEGZES

- A korabbi napciklusnal nagyobb szamu napfoltra
szamithatunk, az ionoszféra okozta hatdsok is er6s6dni fognak

- lonoszféra modellezés szempontjabol fontos:
- 4 konstelldcids hdlozat
- hdlozat kiterjedésének a novelése
- idébeli telbontds javitdsa
- Felhasznaléi oldalrdl:
- Minél t6bb miiholdrendszer egyidejt vétele

- Ne feledjiik otthon a méréallomast

MMK-GGT GNSS Férum, Budapest, 2023. dprilis 12. 19



Koszonom a tigyelmet!

BME Altalanos és Fels6geodézia Tanszék

www.geod.bme.hu

1111 Budapest, Mtiegyetem rkp. 3.
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