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TARTALOM

* Bevezetes
* Mesterséges Intelligencia

e Alkalmazasok

* Osszegzes

Forras: hotpot.ai




Kozoktatas Eretiségi-felveteli Felsdoktatas Campus life Nyelvtanulas

2023. november. 02. 13:11 CAMPUS LIFE Mesterséges intelligencia

Egy év alatt négyszeresére nott a hasznalatanak gyakorisaga.

Székacs

Az Al-t, vagyis a mesterséges intelligenciat valasztotta az év szavanak a brit

Linda

Collins szétar - jelentette be a HarperCollins kiadé szerdan.

Palyak

v

Forras: https://eduline.hu/campus life/20231102 az ev legfontosabb szava 2023 ai mesterseges intelligencia

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék



https://eduline.hu/campus_life/20231102_az_ev_legfontosabb_szava_2023_ai_mesterseges_intelligencia

MESTERSEGES INTELLIGENCIA

Mesterséges Intelligencia (AI)

Gépi tanulas (ML)

Mélytanulas (DL)




HOGYAN MUKODIK?

I. Tanulas

Tanito

Tanitd adatok Modell

algoritmus

I1. Felhasznalas

Adatok Modell Informacio




* Tartalmak ajanlasa
* Szemelyre szabott thumbnail

* Stream mindseége

Tartalom ellenOrzése

Over 75%

of what you watch is
recommended by Netflix. All
the recommendations are
made by Machine Learning!

#Dataartefacts

Forrasok: https://www.argoid.ai/blog/netflix-ai
https://albertchristopherr.medium.com/how-netflix-uses-ai-for-better-content-recommendation-e1423784ef4



https://www.argoid.ai/blog/netflix-ai
https://albertchristopherr.medium.com/how-netflix-uses-ai-for-better-content-recommendation-e1423784ef4

MI HOL TALALKOZHATUNK AZ MI-VEL? Q Deepl

e DeepL Translator v Deepl Pro For Business v Why Deepl? v API Plans and pricing Q

Translate text Translate files / DeeplL Write [J

31 languages pdf, .docx, pptx Al-powered edits

Detect language Hungarian

Type to translate.

Drag and drop to translate PDF, Word (.docx), and PowerPoint (.pptx) files with our
document translator.

Click the microphone to translate speech.

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




MI HOL TALALKOZHATUNK AZ MI-VEL?
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Forras: https://www.tesla.com/en eu/Al



https://www.tesla.com/en_eu/AI

MI HOL TALALKOZHATUNK AZ MI-VEL?

Activity Analysis Safety Tracking

Forrasok: https://leica-
https://www.oxblue.com solutlons roject-anal

Altalinos és Fel »dézia Tanszék



https://leica-geosystems.com/hu-hu/about-us/news-room/customer-magazine/reporter-90/how-ai-powered-progress-benefit-construction
https://www.oxblue.com/solutions/project-analytics

MI HOL TALALKOZHATUNK AZ MI-VEL?

* ChatGPT
«  Amirdl mindenki beszél. ..
*  OpenAl
 Large Language Model (LLM)

100 db nyelv
189 milliard angol sz6 (92%)
127 millié magyar sz6 (0.07%)
Nyelv fliggetlen

Megerositéses tanitds

et . L, WE'LL ASK ChatGPT!
Kiilon neuralis halo

Felhasznaloi visszajelzések

Forras: Tavkozlési és Mesterséges Intelligencia sorozat (BME-TMiT)




ELVESZI A MUNKANKAT?




CHATGPT £ES A GEODEZIA 1. C. TARGY

LC®  Adottak a kovetkez pontok és az ezekhez tartozo koordinatak.

3440 658 031,81 24798558
3441 65786711 24827535
3443 65835246 248 000,55

A kovetkezé példakban az alabbi pontok koordinatait hasznaljuk: 3446 658 07TTTO 247 43138

K dinatak 3447 657310,23 247123,54
Pontszam oordmata 3448 65746978 248 06847
Y X
3440 658 031,81 247 985,58
3441 657 86711 248 275.35 Ezek a koordinataparok ugy néznek ki, mintha valamilyen térképes vagy helymeghatarozasi
: . adatok lennének. El tudnad mondani, hogy milyen helyekrdl van sz vagy mi a kérdésed
3443 658 352,46 248 000,55 czekkel kapesolatban?
3446 658 077,70 247 431,38
3447 657 310,23 247 123,54
3448 657 469,78 248 068.47 Fzek EOV koordinatak.

Ertem, EOV koordinatak. Ezek a Magyarorszagon hasznalt térképi koordinatarendszerhez
tartoznak. Tudok segiteni barmilyen konkrét kérdésben vagy informacidval kapcsolatban,

amit tudni szeretnél ezekkel a koordinatakkal kapcsolatban?

Szamitsd ki a 3441-es pontrol a 3443 pontra mend iranyszéget és tavolsagot.

Altalinos és F




CHATGPT £ES A GEODEZIA 1. C. TARGY

Az iranyszog és tavolsag kiszamitasahoz az alabbi képleteket hasznalhatjuk:  Most szamoljuk ki az iranyszéget:

Irdnyszog = arctan (%) Irényszdg = arctan (Jgtss )
Tévolség = +/(Az)? + (By)? Irdnyszog ~ —0.51 rad

Ahol Az és Ay a két pont kézétti killdnbségek a koordinatakban. Atavolsag kiszamitasa:

fonled o ) , 2
A 3441-es és 3443-as pontok koordinatai: Tévolsag = /(485.35)* + (-274.80)

Tavolsag ~ 564.18

Psyq1(z1,31) = (657867.11, 248275.35)

P - — / (=44

Pyas (22, y2) = (658352.46, 248000.55) Tehat a 3441-es pontrdl a 3443-as pontra az iranyszdg kb. -0.51 rad, a tavolsag pedig kb.
L L . 56418 méter.
Most szamoljuk ki a kilonbsegeket:

o . Allaspont | Irényzott e LAl s Irinyszog/ ot
Ar=x:—m <zAma pont széma Iranyértek | Tajek. szog (i irdnyérték Tavolsag
Ay=y: -y 3441 999 | 125-14-48 - 74422 | -
Ar — 658352.46 — 657867.11 — 485.35 3443 237-01-18 | 242-29-47 119-31-05 557,75
N 48000'55 o4 827".3" 27’ 180 3440 | 267-53-34 | 242-29-39 | 150-23-13 | 33331

= 2 . - .00 = ks

o 3447 323-18-45 | 242-29-26 205-48-11 | 127937

z, = | 242-29-34 - -

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




CHATGPT ES PROGRAMOZAS

* Python kod

* Eredmény:
 Bearing: 119° 31'5.08"
« Distance: 557.75 meters

Allaspont | Iranyzott L " Iranyszég/ | .
s 7o | Iranyérték | Tajek.szog | . . | Tavolsag
szama | pont szama téj.irAnyérték
3441 999 125-14-48 - 7-44-22 -

3443 237-01-18 | 242-29-47 119-31-05 | 557,75
3440 267-53-34 | 242-29-39 150-23-13 | 333,31
3447 323-1845 | 242-29-26 205-48-11 | 127937

z, = | 242-29-34 - -

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék

(decimal_degrees):

degrees = int(decimal_degrees)

minutes = int((decimal_degrees - degrees) * )

seconds = (decimal_degrees - degrees - minutes/60) *

degrees, minutes, seconds

(eastingl, northingl, easting2, northing2)

delta_easting = easting2 - eastingl

delta_northing = northing2 - northingl

bearing_rad math.atan2(delta_easting, delta_northing)

bearing_deg = math.degrees(bearing_rad)

bearing_deg (bearing_deg + ) %

bearing_dms decimal _degrees_to_dms(bearing_deg)

distance = math.sgrt(delta_easting**2 + delta_northing**2)

bearing_dms, distance




PELDAK A GEPI TANULAS ALKALMAZASARA A
SZAKMANKBAN




CloudCompare"?

CLOUDCOMPARE < 98 CloudGompare

T SR 3D point cloud and mesh processing software
~."~ %, Open Source Project
T SRS

* C++
* 2003 ota fejlesztik

* Pontfelhd (+ haromszoghalo)
feldolgozas

* Eredetileg pontfelhék dsszehasonlitasa - —

* Nyolcasfa (Octree) alapu




PONTFELHO JELLEMZOK

Geometriai jellemzdk

Spektralis jellemzdk

Sajatértékeken alapul6 jellemzok

Pont ,,R” sugaru kornyezete

Kovariancia mtx.
Sajdtértékek

M= =21
Siklapusdg (planarity)

Geometric features

Local neighborhood radius 0.05p000 =
Roughness Features
[ ] Roughness (] Sum of eigenvalues
Up direction (] ominvariance
X=0.00 % Y=0.00 * z=1.00 = (] Eigenentropy
C] Anisotropy
Curvature [ Planarity
[ ] mean [ ] Linearity
[ Gaussian (] pcat
[ ] normal change rate (] pcaz
C] Surface variation
Density
(] Sphericity

Number of neighbors
O ? [] verticality

Surface densi
. & [] 15t eigenvalue

Volume densi
O o [] 2nd eigenvalue

Moment (] 3rd eigenvalue

(] 1st order moment




CANUPO

CANUPO T

* CAractérisation de NUages de Points

* Pontok osztalyozasa A Mgl |

* Support Vector Machine (SVM) \;:li:x::jjj;"";;.assz ==

- Sajdtértékeken alapuld jellemzdk

« Kiil6nbéz6 sugdr

®
Ky X
x
=
X x ﬂ
® % X
= 3
x
® 3
¥ ox %

Brodu - Lague 2016.




CANUPO - GYAKORLATBAN

A

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




CANUPO - ELOKESZITES

-

— — Cloth
—— Measurement

Pt 3

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék

inverse




CANUPO ELOKESZITES

N

e X 3 "
. e » § _ i L
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CANUPO - TANITAS

You can manually edit the boundary ( left click: select or add vertex g pr move / right click: remove vertex)

reset boundary 5 Done

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




ANUPO - FELHASZNALAS

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék 24




3DMASC

* 3D point classification with Multiple Attributes, Multiple
Scales, and Multiple Clouds

* CloudCompare (2.13.beta)
* Osztalyozas

e Random Forest Classifier

Tree-1 Tree-2 Tree-n

Letard et al. 2023.




3DMASC — MEGADHATO JELLEMZOK

- ImTTTTTT T T I
Neighborhood 5
ROUGH_SC10.0_ PC1_PC2 MINUS ! Optional 1
ggﬂé,npcm, PCA3 ROUGH_SC10.0_PC1 Jemmmm e — e mm - oo !
fmmmmmmm e m e
LINEA l SCx | a | LBL1 ‘ ROUGH_SC10.0_PC2 ! !
PLANA :| _ | LBL2 | _| mATH [
DIP " ! !
DIPDIR SC4.2 [ _ I LBL1 ‘ 1 PLUS 1
ROUGH 1 MINUS 1
NBPTS : Dux:jl_gltoud muLtieLy |
e e Lovee |
1
ZMAX, ZMIN | TEmE s mmmmmm
ANISO
FOM sco I _ I LBL1 |
FEAT I SCx I _ I STAT ‘_ I LBL1 |
Point
SC4.2 | _ STAT | _ l LBL1 |
INT NIR
XY, Z NORMDIP MEAN
NBRET NORMDIPDIR MODE
RETNB M3c2 MEDIAN INT_SCO_PC1_PC2_DIVIDE
ECHORAT PCV STD Z_SCx_MEAN_PC1_PC2_MINUS
R,G,B SF RANGE
SKEW
* LBL,LBL1 & LBLZ2 are
cloud labels
Context *  KNN (k Nearest
X -
Dz —>| kNN | , | SCo | _ I LBL | B I Class | DZ5_SCO_CTX_1 mfe'gg’;‘:m] shall be an
DH - Class shall be an
integer
B _ | SCx | _| LBL | _ | Class | Dz _SCx CTX_5 - 42isafloat!
= |f FEAT is SF, it shall be

followed by an index as
| |scaz| | 1BL | [class| pzscsscmxa | igrn Letard et al. 2023.

odézia Tanszék




3DMASC — ADATOK TANITASHOZ

7 fx»&/?g

 Toronto 3D 3 wﬁa—*w

B Road (label 1) e et I
B Road marking (label 2) #A&\»a *‘*_fé_m
" Natural (Iabel 3) =
Building (label 4)
Utility line (label 5)
Pole (label 6)

Car (label 7)

Fence (label 8)
Unclassified (label 0)

e 2 O g N
Py s . AN e Y b ‘i
WO o kY ) 4 v o o e
o ¥ 4 L S S 2

Tan et al. 2020.




3DMASC - EREDMENYEK

Road (label 1)
Road marking (label 2) 8 3
Natural (label 3)
Building (label 4)
Utility line (label 5)
Pole (label 6)
Car (label 7)
Fence (label 8)




OSZTALYOZAS KERESKEDELMI SZOFTVEREKBEN

Agisoft Metashape Trimble Business Center




DBSCAN

* Density-Based Spatial Clustering of Applications with Noise

(DBSCAN) o
 Pontsliriség alapjan  § ©

* 2 paraméter:
« & -—sugdr

* n_ ;. = nuin. pontszam

m



DBSCAN ALKALMAZASA

Coord. Z




DBSCAN ALKALMAZASA

A
o4 o

Klaszterek . W

40

ézia Tanszék




QGIS ES DEEP LEARNING

} QGIS HOME ABOUT PLUGINS PLUGINS PLANET HUB~ LOGIN
Stable Plugin Created
eI Name ’ Author Version on Stars (votes) Stable Exp.
Updated Plugins Artificial Intelligence — 441 Hafssa Naciri; Nizar Ben QOct. 24, Oct.24, EaENN 0.1 —
i Forecasting Remote Achhab; Fatima Ezahrae 2023 2023 (4)
Experimental . . .
Sensing Ezzaher; Naoufal Raissouni
Popular
Most voted anm Deep Learning Datasets — 2536  deepbands (Youssef Harby  Jan. 18, Dec. 10, EEENS — 0.21
Maker and Yizhou Chen) 2022 2021 (3)
Top downloads
Most rated o DeeplLearningTools — 2553 Brazilian Army Geographic ~ March 8, Oct. 27, ek — 020
ostrate N Service 2021 2020 (1)
QGIS Server plugins
. Deepness: Deep Neural — 7873 PUT Vision Sept. 28, Oct. 20, il 054 0.3.0
Remote Sensing 2023 2022 (53)
. <Y Mapflow — 64301 Geoalert Oct. 2, July 9, i e e i 230 —
A .
‘ Szl 2023 2021 (57)
imbo's Earth Basemaps  — ermap ct. 23, ept. 4, ) —
Y Nimbo's Earth B 1296 K Oct. 23 S 4 0.3
2023 2023 (119)
( . Produce Training Data For — 4238 Pratyush Tripathy Jan. 30, Jan. 10, o — 0.4
Deep Learning 2020 2020 (52)
@ buildSeg — 4392  deepbands (Yizhou Chen June 5, Dec. 14, el i i i 0.3 01

Forras: https://plugins.qgis.org/plugins/tags/deep-learning/

Altalinos és Felsbgeodézia Tanszék



https://plugins.qgis.org/plugins/tags/deep-learning/

W.AI
R s

[| e

T | —

for R
i j

id: 58158253
GAN: False
area: 1419
~ class_id: 102
shape_type: L-SHAPE

T

Data Source

r__
|

n‘.

[ ] | —]
==

Rate the quality of processing:

8 8 8 & ¢

processing_date: 2023-05-31

simplification_confidence_score: 0.84 i

S £

Forras: https://docs.mapflow.ai/userguides/get started.html

.{) Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék 34



https://docs.mapflow.ai/userguides/get_started.html

QGIS - DEEPNESS: DEEP NEURAL REMOTE SENSING

THen run our plué{n gnd set parameter;Iike in tﬁievscree‘rghot

below. You can find the pre-trained onnx model at

examples/deeplabv3_segmentation_landcover/deeplabv3 landc _4c.onnx

path. Push the Run button to start processing.

| Deep segmentatian Framework % | Deep Segmentation Framewerk
03 overnap | .
v input data
r - v Segmentation parameters
NOTL: Applicable only if & vegmentation madel Is used
rocessed areamask:  Visible part

v ONNX Model

Model type pymento . Remove sm

‘ Model fie patt dcoverjceepiatnl landcover_dcannx  Browse

Model info

v Input channels mapping

NOTI: This configuration is depending an the input Layer and model
type. Please make sure to select the “Input layer” and load the
model flrsty

v Output format

NOTE: This configuration v depending on the model type. Please
make sure to load the model first!

Tiles overlap [%

| = Segmentation parameters v Eaport image thes:

NOTL: Applicable anly If & segmentation model Is uved

Forras: https://qgis-plugin-deepness.readthedocs.io/en/latest/index.html



https://qgis-plugin-deepness.readthedocs.io/en/latest/index.html

PONTFELHO FELDOLGOZAS

in ¥ M Feedback Jobs ContactUs

POI N T LY Services v Knowledge Base v Blog Pricing LOG IN I

@ Labeling ) @O} Custo Classifiers @ Object Detection PO I N T LY

\ : B About Pointly

Pointly is an intelligent, cloud-based
software solution to manage and
classify 3D point clouds - faster and
more precise than ever before.
‘ With Pointly Services you can get on-

demand advanced 3D point cloud

A% solutions tailormade for you.
‘ 9 (@! Analysis @ Conversion
W — Forras: https://pointly.ai

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék



https://pointly.ai/

OSSZEGZES

e Példak az alkalmazdasra THE POUER OF MACHINE LEARNING: UNLOCKING
LIMITLESS POTEATIAL

* Uj lehetbségek
« Uj igények, képességek

* Merjiik haszndlnil!




OSSZEGZES

* Példak az alkalmazasra
* Uj lehetéségek

« Uj igények, képességek
* Merjik haszndlni!

* Kell6 ovatossaggal. ..

"Al will rule the world"
Also Al:

FG

8

but it's 11

| apologize, you're correct. 8 + 2 = 11.




»Egyes szakmdk jelentds mértékben atalakulhatnak az MI bevezetése miatt, de
ugyanakkor uj lehet6ségeket is teremthet a szakemberek szdmara, kiilonésen
azok szamdra, akik alkalmazkodni tudnak az uj technolégidkhoz és
készségekhez. A siker kulcsa a fenntarthaté médon torténd bevezetés és az
emberek felkészitése az uj kihivdsokra.” - ChatGPT

KOSZONOM A FIGYELMET!
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