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« UME: Kozutak geodéziai eldirasai és geometriai
kovetelmenyei
* Dron - fotogrammetria alkalmazasa min0sitd

\U TUGYI ~ meérésekhez
MUSZAKI- - Referencia meérések elvégzese
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90+980 km szelvénytol 92+000 km szelvényig
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Feladat Ismertetes

Tervezett feltilet modellezése
Hagyomanyos geodeziai modszerrel torténd
minosites

Dron-fotogrammetria modszerrel térténd
minositeés

Modszerek dsszehasonlitasa
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Hagyomanyos geodéziaval valo felmeres

o Mérdallomassal mindsitési pontok ¢€s illesztopontok mérése (Leica TS151)
> MinGsitési pontok: UME szerint (278 db) (20 m)
o talpas prizma” — pénzerme prizma hegye ala

Lo,
| [ 7
40 cm Savibzép Burkolatjel kizepe Savkiizép 40cm 40cm  SavkDazep 40 cm




Februar 5. mérés

Jelmagyarazat

4 Alappont

¢ Jllesztopont

X Mindsitopont
- Allaspont

0 25 50 m
I 20




Februar 26. mérés

Jelmagyarazat

A Alappont
® Illesztopont
» Allaspont

0 25
I




Dron-fotogrammetriaval valo felmeéres

3 repllés:

25 méter - 30° kameratengelydolés — Kereszt- és hossziranyu—
sablonok/festések (50 m-ként) (mindsités) (713 kép)

25 méter - 30° kameratengelydolés — Kereszt- €s hossziranyU— csak festesek
(50 m-ként) (mindsités) (845 kép)

50 méter — nadir iranyu fotozas — Hossziranyu — csak festések (100 m-ként)
(ortofoto) (337 kép)



Merések feldolgozasa

Mc¢eroallomassal valo felmeres utofeldolgozasa/mindsites

Pontfelhok eldallitasa (3D Survey)

 Intel Core 17 7800X CPU @ 3.5 GHz
[1Memoria =2 96 GB RAM

Orszagos rendszerbe illesztés sablonokkal és festésekkel

* Illesztées maradek ellentmondasai nehany mm mindkét esetben




Eloallitott pontfelhok

1.

Elso szakasz (480 m) - 25 méter — Racsos — sablonok/festések —
kozepes stirtiség - (83 millio pont) (711 kep)

Els6 szakasz (480 m) - 25 méter — Racsos — sablonok/festések —
magas striiség - (128 millio pont) (711 kep)

Els6 szakasz (480 m) - 25 méter — Vonalas — sablonok/festesek
— koézepes strtiség - (43 millié pont) (301 kep)

Masodik szakasz (560 m) - 25 meéter — Racsos — festések -
kozepes striség - (105 millio pont) (842 kép)

Masodik szakasz (560 m) - 25 méter — Vonalas — festések -
kozepes strtiség - (72 millid pont) (361 kep)

Teljes szakasz (1020 m) — 50 méter — Vonalas — festések —
kozepes strtiség - (61 millid pont) (331 kép)



Felmérési modszerek technologial
0sszehasonlitasa

- Mérdallomassal mért pontokat hibatlannak tekintettem

» Magassagi eltéerések vizsgalata
* CloudCompare -> ,,Closest point set”

* Pontfelho metszetek eloallitasa




Magassagi elteresek vizsgalata

C2C absolute distances (Z) (278 values) [16 classes]

* Legkedvezobb eredményt magas striiségli
beallitas biztositja (-8 mm és +9 mm) |
« Kozepes strliségli kevesebb erdforrassal hasonlo o]
eredményt mutat (-15 mm és +11 mm) !
- \lonalas feldolgozas szignifikans romlassal jar (-

16 mm + 17 mm)
Egyesitett | Fiiggbleges eltérés | Vizszintes eltérés | o
pontfelhd [mm] [mm] Racsos feldolg(,)zasu es
Atlag -1 +7 kozepes stirliségl
Absz. Atlag +4 +7 bedllitassal készilt
Max +11 +17 pontfelhd magassagi
Min -15 +1 eltérései L
SZ(’)réS +4 +8 C2C absolute distances (Z) o




Keresztmetszetek

* Harom metszet készitése az alkalmazott pontfelhobol (91+340; 91+600; 91+900)

* Metszeteken jol lathatok a festett mindsitési pontok

* Pontfelho pontjainak ,,hullamzasa”

91+600

£

o)

ﬁ 030 Pontfelhd
%3 o Mért pontok
b3

Tengelytdl vald tavolsag [m]
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Utburkolat minosités méroallomassal

* Méroallomassal torténo minosités szerint

mmm)  megfeleldsségi hataron beliil esik

» 278 mindsitépontbol két esetben esik az eltérés az eldirt hataron kiviil

Tervezesl sabesssg, kmv/h

& knazobaznt =50 20 Fliggoleges eltéres

e Ertakslésal szakasz hossza, m [mm'l

<500 S00—-1000 1000 <500 S00—-1000 1000 >

R elbirt érték £30 elbirt érték +35 Atla}g +0
— Absz.Atlag +8
ik, Mg, i i B Max +27
mnf" 20 +15 - 125 20 Min -34
gl : Szoras +11
mﬁ e =27 £ 35 27




Utburkolat mindsités dron-
fotogrammetriaval

* Pontfelhd 6sszevetése 1étrehozott feliilettel (CloudCompare)

* Eltérések szabalyos racsban (5 x 5 cm) (CloudCompare)
* Eltérések megjelenitese szinezessel (QGIS)
*Alkalmazott pontfelhd parameterei:
> 25 meteres repuilési magassag / 30°-os kameratengely dolés
» Racs feldolgozas (kereszt- és hossziranyu repiilés egytittes feldolgozasa)

»Kozepes pontfelhd stirtiség (Feldolgozasi id6 500 méterenként 8 ora)



Gauss: mean = -0.002506 / std dev. = 0.009883 [6305 classes]

Pontfelho és
feliilet eltérésel

E“"““'; * Alkalmazott pontfelho
] hisztogramja alapjan:

- eltéresek atlaga -2,5 mm
* eltérések szorasa + 10 mm

e * max. és min. értékek
] meghatarozasara uj modszer
szlikseges

 kétszeres/haromszoros szoras

T T T T T T T T T T T T
-0.045 -0.03 -0.015 0 0.015 0.03 0.045
C2M signed distances[<0.05]



N .
%\ Utburkolat magassagi eltérései

Jelmagyarazat

@ eltérések mérdallomas [mm]

eltérések dron-fotogrammetria [mm]

* Szembetlind az utburkolat hibdinak meértéke €s
elhelyezkedese a szakasz tetszoleges szelvényében

M=1:400

0 10 20 m




Keresztmetszetek
91+600

50 70 « Uthibak jellegét és ttburkolat
’ meredekségeét jol szemlélteti
00 60 « Automatizalas erdemes
’ tetszOleges stirtiségli
keresztmetszetek eloallitasahoz
— 90,50
G
o
-g 90,40
oT4] Pontfelhd
b
% 90,30 ® Meért pontok
%0 —Linedris (Tervezett)
= 90,20 Linearis (EI&irt hatar)
90,10
90,00
0 2 4 6 8 10 12 14

Tengelyt6l valo tavolsag [m]



Osszefoglalas

Tobb elterd paraméterli pontfelho vizsgalata alapjan

Egy kilométer hosszi szakasz mindsitésére
legalkalmasabb pontfelhd kivalasztasa

Pontfelh6 0sszevetése a tervezett fellilettel

Mindsitésre alkalmas térkeépek elkészitese




Dron-fotogrammetriaval
torténo minosités

Pontossaga elmarad (hagyomanyos
maodszerekhez képest)

JelentOs feldolgozasi id6

(nagy gépigeny)

Id6jarashoz val6 alkalmazkodas

Bonyolult jogi hattéer

Konkluzio:
* Mindsitesi celokra bizonyos esetekben kivaloan alkalmazhat6 (oldalesés, burkolat
szélesséq) (Epitkezési litem kovetése)
« Egyéb technologiai mintavetelezés sziikséges
- Tapasztalatokbol eljaras kidolgozasa (UME)




KOszonom a figyelmet!

Mayer Christoph



