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Alberding GmbH

« Német GNSS szoftver- és hardverfejlesztd cég
« 1994-ben alakult Lipcsében

« KOzponti iroda: Wildau (Berlin mellett)

« KKV: 17 alkalmazott (15 mérnok)

« Fuggetlen a GNSS vevégyartoktol

« Szakteruletink a GNSS adatkommunikacid, adatkezelés,
adatfeldolgozas és monitoring

2003 W) 2010 W) 2013

Szoftver- Hardver- Alkalmazas-
fejlesztés fejlesztés fejlesztés
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Alkalmazasi terlletek

« Automatizalt szenzorok, szoftverek, szolgaltatasok eés teljes rendszerek a
nagypontossagu (mm-cm) miholdas helymeghatarozas gyakorlati alkalmazasaihoz
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Paradigmavaltas a GNSS mozgasvizsgalatban
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GNSS technologiat regota alkalmaznak mozgasvizsgalati célra

Termeészeti objektumok monitorozasa (pl. felszinsillyedes, foldcsuszamlas, partfalomlas)

NVS NV08C-CSM
26.0x20.0x2.5mm

Mernoki létesitmények monitorozasa (pl. gatak, hidak, magas épuletek)

Korlatozo tényezd: a geodéziai kategoriaju GNSS vevOok magasara  ___CEes

ZED-F9P

Megjelentek a kivald minésegl tomegpiaci GNSS chipek (autoipar)

A technologia sokat fejl6dott u-blox ZED-F9P
22.0x17.0x 2.4 mm

— Nem jelent mar min6ségi kompromisszumot
(tobbfrekvencias, tobb mihold konstellaciét tamogaté RTK GNSS modulok)

— Kis méret
— Alacsony energiafogyasztas

A gyartasi koltségek csdkkentek

Septentrio mosaic-X5
31.0x31.0x4.0 mm

El6ny a professzionalis alkalmazasfejleszték szamara

alberding.eu Albering%
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Mozgasvizsgalat tomegpiaci GNSS szenzorokkal

* Megfizethet6 GNSS modulok hasznalata
— Alberding AO7-MON szenzor
— kivalé minéségl nyers észlelési adatok
— integralt helymeghatarozé és telemetriai funkciok
— automatizalt adatgy(jtés és adattovabbitas

« Automatizalt adatfeldolgozas
— Alberding AMoS szoftver
— kozponti pozicié szamitas
— kozel valds-ideji vektorszamitas
— RTK helymeghatarozas
— webfelllet (megjelenités, riasztas)

« Az AO7 monitoring rendszer idealis

— lassu mozgasok nagy pontossagu monitorozasara hosszu
idén keresztul

— rovid vektorok esetén (fizikai- vagy virtualis bazisallomas)
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Alberding AO7-MON monitoring rendszer

Megfizetheté aru GNSS modul kod- és fazismeéréses adatokkal

— alacsony ar
— alacsony energiafogyasztas
— kis méret

F6 hardver komponensek

— L1 GPS+GLONASS modul (NVS), kilsé antennaval
— bels6 memoria adatrogzitéshez

— GPRS modem a szerverre torténd adattovabbitashoz
— processzor Alberding adatkezeld szoftverrel

Power
button

Egyszeri telepités a helyszinen

— elére konfiguralhatd az Alberding Konfigurator alkalmazassal

— egyetlen gombnyomassal indithaté az adatgydjtés System-LEQ  BT-LED
GSM-LED GNSS-LED

Kulls6 eszkozok USB-n vagy soros porton keresztil
— kulls6 adatkommunikacié (URH radié modem)

— adatgydjtés kulsé szenzorokbdl (pl. délésméré,
meteorologiai allomas, geotechnikai szenzorok)
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AMoS (Alberding Monitoring Software)

« Kozponti adatfeldolgozas _ Elérhets pontossag:
— Bejov6 adatok (fajlok, adatfolyamok) kezelése « 1 0ras megoldas => ~1-2cm

4 0rds megoldas=> <1lcm
» 24 6rds megoldas => <0.5cm
— GNSS nyers adatok konverzidja RINEX-be _ Webfeliilet:

— A07-MON, RTCM 3.x és egyeb nyers adatformatumok tamogatasa

— Automatikus feldolgozas meghatarozhato id6k6zonként (1h, 4h, 12h, 24h) « Megjelenités idésorokon, PDF
jelentések, CSV kimenet, adatbazis

— ROvid / k6zepes vektorok szamitasa utofeldolgozéassal

GNSS reference station

— Riasztas: email/SMS

1Hz
—

: i O 15 min T
: - | © =
. Alberding | T el GNSS (post-) NEE_ | — =
| : 1 B ol I"..u‘ Py . E_,_?
i EuroNet | ﬁ ah processing e ety B
module = 241 module -

El1EPD MBI SSNS S

SR A T .
. L |

—_— e m—

Aberding™y

b

8 | alberding.eu




Pelda: foldcsuszamlas monitoring
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Kulszini barnakészén banyak (Németorszag)

— Az elbre konfiguralt AO7-MON szenzor telepitése
id6jarasvédo dobozban az antennatartd rudra szerelve

— Monitorallomas: 5-100 x AO7-MON
Referenciaallomas: 1-2 x AO7-MON vagy geodéziai GNSS vev

— Energiaellatas: 2 x 30 W napelem, kils6 akkumulatorok
— Adatatvitel: fajlatvitel mobil interneten keresztil (1h)

— Adatfeldolgozas: AMoS szolgaltatas

Referenciak:

LEAGQ i RWE

e——
m Lausitzer und Mitteldeutsche
Berghau-Verwaltungsgesellschaft mbH
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Peéelda: foldcsuszamlas monitoring

10

Kilszini banya Hessen tartomanyban — 63 db monitorallomas

STATUS | SETUP | INTERVAL | REFERENCE

00:36:08

B Oenablem
=

[Clean Measurements
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W07 25 [WA07 37 Jo 7 2l A Am A 15
R ’(‘1 3

Station Overview Warning Status

Single baseline post-processing Time of solution Solution
AO07_1<-Referenzstation

A07_2<-Referenzstation

A07_3<-Referenzstation

A07_4<-Referenzstation

A07_6<-Referenzstation

A07_7<-Referenzstation

A07_8<-Referenzstation

A07_9<-Referenzstation

A07_10<-Referenzstation
A07_11<-Referenzstation
A07_12<-Referenzstation
AO07_13<-Referenzstation
A07_14<-Referenzstation
AO07_15<-Referenzstation
A07_16<-Referenzstation
A07_17 <-Referenzstation
A07_18<-Referenzstation
A07_19<-Referenzstation
A07_20<-Referenzstation
A07_21<-Referenzstation
A07_22<-Referenzstation
AO07_23<-Referenzstation
A07_24<-Referenzstation
AO07_25<-Referenzstation
A07_26<-Referenzstation
A07_27<-Referenzstation

A07_28<-Referenzstation

A North 1h [m] A East 1h [m] A Height 1h [m]

alberding.eu
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Peéelda: foldcsuszamlas monitoring

Position deviation (calculated - known) - North h Position deviation (calculated - known) - North h

Deha N [emi | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

2021-10-07 2021-10-14 2021-10-1 2021-10-28
Time [UTC]

Deha N [emi | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

2021-10-07 2021-10-14 2021-10-1 2021-10-28
Time [UTC]

Position deviation (calculated - known) -- East I

Delta E [em] | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00-00:00

2021-1007 2021-10-14 2021-10-21 2021-10-28
Time [UTC]

Position deviation (calculated - known) -- East I

Delta E [em] | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00-00:00

2021-1007 2021-10-14 2021-10-21 2021-10-28
Time [UTC]

Position deviation (calculated - known) -- Up

Deha U [cm] | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

2021-1007 2021-10-14 20211021 2021-10-28
Time [UTC)

Position deviation (calculated - known) - I

Deha U [cm] | Time span: 2021-10-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

20211007 2021-10-14 2021-10-21 2021-10-28

Time [UTC)
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Az AO7_19 szenzor
elmozdulasa 1 honap alatt

1 km-es vektor
y tengely: £ 2 cm

» 1 oras megoldas
« 4 Oras megoldas
« 12 6ras megoldas

24 6ras megoldas

Aberding=3




Peéelda: foldcsuszamlas monitoring

Deita N [em] | Time span: 2020-01-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00
1004 M . /
0.0~ L = el
1004
20201219
Time [UTC]

Position deviation (calculated - known) — North

Position deviation (calculated - known) — East

Delta E [em] | Time span- 2020-01-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

Settings

Moving time frame :

Reference epoch :

Monitoring station:

e station:

Processing interval:

Ezee [ v v { ) {wv) 1
Bz ) (@)

(m] fixed range: [

O B [ Tlw v o v {00 ]

0 aoz_1 [ aoz2 [ aoz3 [ a7z a [ aoz s
O ao7_7 O aoz.s O ao7.9 O aoz_10 O ao7_11
O aoz_12 O O ao7_1a (0 ao7_15 0 a07_1s
O ao7_17 O ao7z_18 O ao7_19 A07_20 A07_21
[ ao7_22 [J Ao7_23 a07_24 [ ao7_25 (J ao7_2s
O ao7_27 O ao7_28 O aoz_20 O A07_31
O ao7_32 O ao7_33 0 ao7_3a A07_35 AD7_36
[J ao7_37 (J ao7_38 [J Ao7_35 (] ao7_a0 (] ao7_4a1
O ao7_42 O ao7_a3 O ao7_44 O ao7_a5 O ao7_ss
(] 0 ao7_as [J ao7_as [ ao7_so A07_51
O ao7_s2 O ao7_s3 a07_s4 [ ao7_ss J aoz_se

[ aoz_s7 (J ao7_sa [J ao7_so [ ao7_so0 (] A07_s1
a07_62 O ao7_63

Select all| |Invert selection|[Remove selection|

@ Referenzstation

O 1hour O 4hours O 12 hours @ 24 hours

100+
Details: (|
A ge to position i 1:
20201219
Time (UTQ Plot selection: De:ta N
Nalia £

200

Harizontal disptacement (start > end)

e

Horizontal scattering

Az AO7_31 szenzor elmozdulasa 2 év alatt

1: elmozdulés az E-D és K-Ny komponensekben

y tengely: £ 20 cm
2: vizszintes elmozdulas
3: vizszintes pozicio

4. akkumulator toltéttség (napelemes tap)

Battery Voltage . i

Battery Valtage [V] | Time span: 2020-01-01T00:00:00 to 2021-11-03T00:00:00

ZOIZO—{ 2-19
Time [UTC]
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Szerzor adatok

BReceived Signal Strength Indicator

Recetved Signal Strength Indicator [dB] | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21T00:00:00

Time [UTQ)

Rainfall [mmvh] | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21T00:00:00
A0.0-

10+

[

0 1 + ;
2021-05-03 2021-D6-02 2021-07-02
Time [UTC]

20210801

A pressure

[x 10001 Air pressure [hPal | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21T00:00:00
1.02-

1014 -

0.9 r

097+ F

2021-07-02 2021-08-01

Time [UTC]

0.96- T
2021-05-03

[BEarth pressure

Earth pressure [bar] | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21T00:00:00

0.0
2021-05-03 2021-06-02 201-07-02
Time [UTC

= 3

Temperature [*C] | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21T0000:00

0.0

2021-07-02 2021-08-01

Time [UTC]

-104 T T T
2021-05-03 2021-06-0F

Pore-water pressure [bar] | Time span: 2021-05-03T00:00:00 to 2021-08-21TO0:00:00

0.14 T T T

i i T mtore
Time [UTC

2021-05-03

2021-08-01
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Szenzor adatok (3.5 honap)

O O A W DN PP

GSM jelerbsség
legnyomas
hémérséklet
csapadek
foldnyomas
porusviznyomas
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Példa: hid mozgasvizsgalata

« Uj Botlek hid Rotterdam mellett
— Mozgathaté / emelhet6 hid, kdzuti és vasuti forgalommal

— 6 db 64 m magas tartopillér mozgéasvizsgalata
utofeldolgozassal, < 1 cm pontossaggal

— Monitorallomas: 6 x AO7-MON a pilléreken
Referenciaallomas: 2 x AO7-MON (a hidtol keletre és nyugatra)

— Energiaellatas: 230 V elérhet6 a hidon
— Adatatvitel: mobil internet

— Adatfeldolgozas: AMoS szoftver felhasznaloi PC-n
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Péelda: hid mozgasvizsgalata

[BPosition deviation (calculated - known) -- North

Delta N [cm] | Time span: 2017-06-01T00:00:00 to 2021-11-04T00:00:00

B settings

Reference Epoch :

Monitoring Station:

W

BT [ v V] {wv] (@]
sz ][ (w0 v v] {50 v]
0 e [ () {mv) @]

P30-N P30-2 P40-N pao-z @ eso-n

P50-Z D spare

Select all|[Invert selection

Reference Station: @® pr1 O r2
2
0171220 20181220 20191220 20201219 ing i s
Processing interval: O 1hours O 4hours ) 12 hours @ 24 hours
Time [UTC]
Details: O
Average to position interval: D
Plot Selection: Delta N
Delta E
Delta U
Battery Voltage
] Horizontal displacement
Select all| Invert selection)
North Scale: Bz00 |[emltofzoo  |[em]
East Scale: D200 fem]tofo0 ] em]
Up Scale: D20 |femltofonfem]
Battery Voltage Scale: me ™)
z
2017-12:20 20181220 20191220 20201219 Autoscale: 0
Time [UTC]

Vizsgalt pontok mozgasa 4 év 5 hénap alatt

Vizszintes komponensek valtozasa: £1.0 cm
Magassag valtozasa: £1.5 cm

2 2017-12-20 2018-12-20 2019-12-20 20201219 y tengely: i 2 Cm

Time (UTE]
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Peélda: vblgyzard gat mozgasvizsgalata

* MI-DAM projekt (2017-2020)

— Kirgizisztani vizerdm( gatkorona mozgasvizsgalata
utofeldolgozassal, < 1 cm pontossaggal

— Monitorallomas: 13 x AO7-MON
Referenciaallomas: 2 x AO7-MON (a gat két oldalan)

Kurpsaigat: foto: Dr. Marco Pilz, GEZ Potsdam

— Energiaellatas: 48 V elérhet6 a gaton
— Adatatvitel: Ethernet (RS232 konverter)

— Adatfeldolgozas: AMoS szoftver ipari PC-n

a gaton telepitve /4
- DETE |
: -~ C—xu

GFZ  sberdings

Helmholtz-Zentrum
Porsbpam

@ AIRBUS -I.E

DEFENCE & SPACE Bertin

Adatfeldolgoz6 szamitégép . ”
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Peélda: vblgyzard gat mozgasvizsgalata
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MI-DAM projekt (2017-2020)

14:05:52
Bl'st-Soll Vergleich -- Nord
Den, ] | Zeteaum: 201 '00-00:00 bes 2019-04-15T00:00-00
1.004

wwwvv\q,n/r oo

mea

Zo [mcl

|||||

Nordskala:
Ostskala:
Hohenskala:

Automatische Skalierung: [ |

[2018-10-35 ] 7 00 - [do0 - {00
[2019-04-15 T 00 - [fo0 - o0 -
[201870911 ] T 00 |20 - z00

(] soxo1 & Boxoz ) soxo3 [J soxos [ soxos
] soxos [ Boxo7 (1 soxos [ soxes [ Boxio
M sox11 4 sox12 4 sox1a M sox14

Alle auswahlen Auswahl invertieren Auswahl entfernen

® Boxis

© 1stunden O 4 stunden () 12 Stunden © 24 Stunden

0

Delta N
Delta O
Delta H

SIRIRIRIE]

Alle auswahlen Auswahl invertieren Auswah! entfernen
(1178 [em]bis0.26  [em]
(1093 [em] bis 060 [em]
(1149 [cm]bis 199 [cm]

Ok pdf csv Tabelle

E-i komponens véltozasa 6 hénap alatt: < 1.5 cm
y tengely: £ 2 cm

alberding.eu
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A 6-0S és 7-es szenzorok vizszintes
elmozdulasa 6 honap alatt
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Példa: zagytarozo gat mozgasvizsgalata

« Tomigley aranybanya, NSW, Ausztréalia

— Gatkorona mozgasvizsgalata utdfeldolgozassal
és RTK-val

— Monitorallomas: 7 x Emlid Reach RS2
Referenciaallomas: 1 x Emlid Reach RS2

— Energiaellatas: napelemekkel
— Adatatvitel: mobil internet

— Adatfeldolgozas: AMoS szolgaltatas

' I I
@ : | :) Aberding™
|~|
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Példa: zagytarozo gat mozgasvizsgalata

7 monitoralloméas RTK pozicié meghatarozasa (4 oranyi minta)

Pontossagi adatok (a 7 monitorallomas atlaga):

E R A __ N e U
j:t;:ﬂﬂ 05:00 06:00 07:00 03:1_30 Atlag [Cm] 0'44 0'04 _0-02

Kdzéphiba [cm] 0.30 0.27 0.73
RMS [cm] 0.57 0.30 0.77

Deta U [eml | Time span: 2021-08-18T04:00:00 to 2021-08-1 ETOE00:00

2 l

Sl (A hael il I | I'- gl i ) (! il

R, Rt AR LN § ol ot T GNP
R e NG et s W
[ | iy "
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Példa: zagytarozo gat mozgasvizsgalata

B osition deviation (calculated - known) - North A #7 Szenzor kozel Valés_idejl'j UtéfGldOlgOZéSénak
ST — eredményei (3.5 napnyi minta)

o I Pontossagi adatok:

A ..\....4-«‘- =N _AWVA N .

W I v sV v I dN dE du

- _ Atlag [cm] 0.19 -0.05 0.29
- To2210227 ' T 20210228 ‘ T 20210301 ' T 20210302 KOZéphlba [Cm] 022 014 039 1h

Time [UTC]

RMS [cm] 0.29 0.15 0.49

| dN dE du
o : Atlag [cm] 0.20 -0.04 0.35

o : Kozéphiba [cm] 0.08 0.05 0.14 4h
Y Y e e RMS [cm] 0.22 0.06 0.37

T o2021l0227 ' " 20210228 ' T anbio ' T 202190302
Time [UTQ]
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Példa: zagytarozo gat mozgasvizsgalata

A #7 szenzor kozel valds-ideji utdfeldolgozasanak

eredményei (3.5 napnyi minta)
2‘0— Delta N [emi | Time span: 2021-02-26T12:00:00 to 2021-03-02T00:00:00 P 0 ntOSSég i ad ato k :
W AARe R aand ¥ dN dE du
o i Atlag [cm] 019  -005  0.29
- To2210227 ' T 202 ;i : KOZéphlba [Cm] 022 014 039 1h
o e B I RMS [cm] 0.29 0.15 0.49
_ — dN dE du
o] = = E— Atlag [cm] 0.20 -0.04 0.35
2 . Delta Elcm] | Time span: 2021-02-26T12:00:00 to 2021-03-02T00:00:00 Kdzéphiba [Cm] 0.08 0.05 O. 14 4h
RMS [cm] 0.22 0.06 0.37
dN dE du
_ Atlag [cm] 0.20 -0.04 0.37
T 20210227 ' T 20210228 ' T 20210301 ' T 20210302 KOZéptha [Cm] 005 004 008 12h
RMS [cm] 020  0.05 0.37
?i Mgﬁ " Delta U [em | Time span: 2021-02-26T12:00:00 to 2021-03-02T00:00:00 d N d E d U
NIERaER Aeana [ Atlag [cm] 020  -0.03 0.33
i — - Kozéphibafcm] 0.03  0.02 0.04 24h
W — : RMS [cm] 0.20 0.03 0.33
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aTonne — RTK vevovel felszerelt bdja

« Abelvizi utakon bekovetkezd balesetek (hidnak Utkozés) elkerulése
erdekében pontos és naprakész vizallas adatokra van sziikseg

« Intelligens bdjak hasznalata vizszint meghatarozasra

« EI6nyok:

Telepités a célteriilet kozelében (hidak mellett)

Pontos fuggébleges és vizszintes pozicid meghatarozas (bdja sodrodas)
Emberi beavatkozas mentes mikodés (IoT funkcio)

Energiaellatas napelemekkel

Kétiranyu adatatvitel (konfiguracio tavoli elérésen keresztiil)

AlS (Automatic Identification System) transzponderrel felszerelve

Lehetséges kiegészité mérések: dblés, aramlasi sebesség, pH, stb.

22 | alberding.eu
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Alberding A07-RTK-M szenzor a bgjaban

(S ——
« Tobb mdhold konstellaciot tamogato, tobbfrekvencias RTK GNSS modul 0o
* U-blox ZED-F9P / NVS NVO8C-RTK-M / Trimble MB-Two / Septentrio mosaic-X5 se8%8

« Integralt processzor Alberding adatkezel® szoftverrel i Aberdngil
» Integralt akkumulator (napelemrél taplalva)

« Integralt 4G modem vezeték nelkuli adatatvitelhez
« Kuls6é GNSS antenna

« Dolésérzékeld csatlakoztatva a GNSS vevohoz

 RTK poziciészamitas oranként
« SAPOS VRS korrekciok Ntrip-en keresztdl
« Oranként 10 percre csatlakozik a vevé

* Pozicio- és allapotinformaciok kildése a kdzponti szerverre
(akkumulator feszultség, GSM térerdsség, etc.)

23 | alberding.eu




Alberding Smart Track szoftver

« Kdzponti szerver szoftver, webfelllettel

« Csatlakozik a bojaban talalhaté szenzorhoz

« Automatikusan feldolgozza a magassagi adatokat

« Kiszamitja a vizszint értéket (cél: <+ 5cm)

« Meghatarozza a hidmagassagot és vizmélységet

« Valos-idében megjeleniti az adatokat digitalis térképen

« Akorabbi adatokat tablazatos és grafikus formaban
jeleniti meg

vizszintes pozicié és magassag

RTK adatok mindsége (RTK fixing status)
mudholdszam

pozicid hiba

akkumulator toltottség

GSM térerésseg
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Alberding Smart Irack
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A drezdai vizmérce és a bodja vizszint 0sszehasonlitasa

« Idéintervallum: 2021. aprilis 9 — 27
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Alberding GmbH

Ludwig-Witthoft-Stral3e 14
D-15745 Wildau, Németorszag

Tel: +49 3375 2519 800
Mobil: +49 151 1880 4899
Email: horvath@alberding.eu
Web: www.alberding.eu




