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TARTALOM

— Sziklarézsu-allékonysag
vizsgalatanak alapjai, jelentosége a
kobanyaszatban

—Tonkremenetell médok

— A sziklarezsul es tagoltsagok
felmérése, moédszerek

— Példak bemutatasa
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SZIKLAREZSU-ALLEKONYSAG
VIZSGALATANAK JELENTOSEGE

Banyameérnoki gyakorlat
— Kulszini banyak, pl.: kObanyaszat

Dolomitbanya, Vilonya



SZIKLAREZSUK VIZSGALATA

1. Sztereografikus vizsaalat
— lagoltsagok iranyanak meghatarozasa
— Reéteghatarok, tagoltsagok, retegzettseg, vetok

— Cél: kinematikailag lenetséges tonkremenetel
keresese

2. Egyensulyi vizsgalat
— Tagoltsag menti tonkremenetel
— Biztonsagi tenyez6 szamitasa (FS)
— Mozgast seqito es azt akadalyozo erdk viszonya
3. Globalis allékonysagvizsgalat
— Kozettest tonkremenetel
— Csuszolap keresése (hagyomanyos, vegeselemes)
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TONKREMENETELI FORMAK
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Ek alaku tonkremenetel — Sarbogard
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TONKREMENETELI FORMAK

Tonkremenetel kiborulassal (Maidi&Amini 2011)



KOZETTOMB KICSUSZASA

Rock Slide

www.geology.enr.state.nc.us/Landslide Info



HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Hagyomanyos felmeres geologus kompasszal vagy
android app. segitségével pl.: Rocklogger app.




HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Hagyomanyos felméres geologus kompasszal vagy
android app. segitségével pl.: Rocklogger app.

Elonyei:
— Egyszerl, nem igenyel komoly felkészulést
— Viszonylag gyors, egyszeru feldolgozhatoésag
Hatranyai:
— A sziklarézslt meg kell kozeliteni — veszélyes lehet
— A sziklaréezsu also ~2 m magassagu zonaja
merhetd — nem teljeskoru

— Afelmerest vegzotol es a helyszini lehetdségektol
fligg, mely iranyokat méri fel — aranytalansagok
lehetnek

— Keves meérési eredmeny



HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Lézerszkenneres felmeérés (TLS)




HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Lézerszkenneres felmeéreés (TLS)
Elonyei:

— Csaknem a teljes sziklarezslt felmeri

— Rengeteg méresi eredmeény, pontos

— Tobbletinformaciot is szolgaltat — pl.: geometria
Hatranyai:

— Bonyolult, komoly el0keszitést igényel

— Eszkobzigényes

— NOvényzet kitakarasa rontja a hatekonysagot

— Eredmeények feldolgozasa bonyolult és
hosszadalmas

— Draga
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HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Drénos felméres (UAV) — |égi fenyképezes
Elonyei:
— Ateljes sziklarezslt felmeri, joforman nics
megkoOzelithetetlen rész

— Rengeteg méresi eredmeny, pontos

— Tobbletinformaciot is szolgaltat — pl.: geometria

— Olcsbobb a TLS modszernél

Hatranyai:

— Bonyolult, komoly elOkeszitest igenyel

— Eszko6zigényes

— Eredmeények feldolgozasa bonyolult és
hosszadalmas



HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Foldi fényképezés — DSLR fényképezdgép




HELYSZINI VIZSGALATOK:
TAGOLTSAGOK IRANYA

Foldi fenyképezés — DSLR féenykepez6gep
Elonyei:
— Nem kell megkozeliteni a sziklarézsut, vagy csak
egy-két helyen
— Nem igényel specialis felkészllest
— Rengeteg méresi eredmény, pontos
— Tobbletinformaciot is szolgaltat — pl.: geometria
— Olcso
Hatranyai:
— Eredmeények feldolgozasa bonyolult és
hosszadalmas, gépigenyes
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Fényképezes

Feldolgozas

‘ Pontfelhd

Tagoltsagok

Kinematikai vizsgalat .
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1. FELDOLGOZASI MODSZER

Alkalmazott
szoftverek:

vagy:




UAV — DSLR PONTFELHO EGYUTT

A fenyképfelvetelek dsszerakva 3D képpé



DSLR FELVETELEK

| File Edit View Workflow Tools Photo Help

Perspective 30°

points: 13,344,594
\
Ready

A fényképfelvételekbdl késziilt 3D modell, a felvételek helyével




File Edit View Workflow Tools Photo Help

R 9¢ kiI-BY =AS®
Model |
e
o
Ready

A fényképtelvetelekbdl keésziilt 3D modell egy részlete



DSLR KEPEK FELDOLGOZASA

@© CloudCompare v2.8.1 [64- 3D View 1]
@ File Edit Tools Display Plugins 3DViews Help

B + X |5t i S a MR ™ « L : i | ® O N D5 B @ @ removefiter s hoce [T

DB Tree 2

¥ [¥] & uas_modell.ply
[7] & uas_modell -Cl...
@ uas_modell -Cl...
&) Sérbogérd pontfelh..
P[] & sérbogérd pont.
[¥] © sérbogérd pont

Properties
Property

Name
Visible
Show name (in 3D)
Colors
X:117.144
Box dimensions Y: 48.2349
12.5208
179.025
Box center 442,001
7:126.16

=
=
i)
st
L
L

Info
Current Display

Points
Global shift
Global scale
Point size

|
Axis  0.000000 ; 0.000000 ; 1.0{

Angle 0.000000 deg. ‘

Center 0.000000 ; 0.000000 ; 0.0‘:

« e

Console

[13:08:08] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'uas_modell - Cloud.segmented' (32.89 Mb = 100.00% of points could be loaded)
[13:08:08] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'Sarbogard pontfelhé - Cloud.registered.segmented.registered’ (64.19 Mb = 100.00% of points could be loaded)
[13:08:46] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud ‘uas_modell - Cloud.segmented’ (32.62 Mb = 100.00% of points could be loaded)
[13:08:46] [VBO] VBO(s) (reinitialized for cloud 'Sarbogard pontfelhé - Cloud.registered.segmented.registered' (64.19 Mb = 100.00% of points could be loaded)

A 3D modell felulettisztitas elott




DSLR KEPEK FELDOLGOZASA

© File Edit Tools Display Plugins 3DViews Help

y/" 2 X «1 X ‘5 t t (C:C 3 HSOR o 4? . % | il - - Ll] < (;ZJ > f\i Q % . K% Remove fiter  Blur (shader) E m £
DB Tree

¥ [¥] & uas_modell.ply (C:/.
] & uas_modell - dl...
[¥] & uas_modell - dl...
V] & sérbogard pontfelh..
"] € Sérbogérd pont.
/] © sérbogérd pont...

Properties

Property State/Valu

e
\
7

Name Sarbogard
Visible ~
Normals

Show name (in 3D)

Colors
Box dimensions

X:179.026
Box center Y: 442.878

Info
Current Display

Points
Global shift
Global scale
Point size

X

Adis  -0102319; 0696176 ; -
Angle 0.000000 deg.
Center 182.651138 ; 441687836

3|

46] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'uas_modell - Cloud.segmented' (32.62 Mb = 100.00% of points could be loaded)
46] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'Sarbogard pontfelh6 - Cloud.registered.segmented.registered' (64.19 Mb = 100.00% of points could be loaded)
:10:58] [VBO] VBO(s) (re)initialized for cloud 'uas_modell - Cloud.segmented’ (29.64 Mb = 100.00% of points could be loaded)
[13:10:58] [VBO] VBO(s) (reinitialized for cloud 'Sarbogdrd pontfelhé - Cloud.registered.segmented.registered' (64.19 Mb = 100.00% of points could be loaded)

WE - I "
A 3D modell feliilettisztitas utan




SARBOGARD

A 3D modell értékelés elott és utan



FELDOLGOZASI MODSZER

2

Iszoftver:

é

Egyetlen alkalmazott c




Poles Density Plot, Principdl Poles. Isolines each 1.25% Poles Density Plot, ipdl es. Isolines each 1.25%
P 30 ; s

Poles Density Plot, Principdl Poles. Isolines each 1.25%
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OSSZEVETES A KEZI
FELMERESSEL

Hagyomanyos (28 pont) Taverzeékelési (376 pont)




KOSZONOM A FIGYELMET!

A dronos és lézerszkenneres felmérés a BME
Fotogrammetria és Terinformatika Tanszek
kozremuUkodésével készult.

A fénykepek feldolgozasa es értekelése reszben a
3GSM osztrak cég altal rendelkezéslinkre bocsatott
ShapeMetrix UAV szoftverrel készlilt.

A bemutatott peldak Németh Gabor MSc hallgato
diploma és TDK munkajan alapulnak.



