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Eloadas vazlata

A két frekvencias mikrochip mint hardver bemutatasa
Give mE5 ESA verseny Androidos applikaciéknak
Megfelel6 telefon majd applikacio kivalasztasa

A telefon és a hasznalt applikaciéo bemutatasa

Mérés végrehajtasa

Feldolgozas és elemzés

Konzekvenciak

Tovabbi elemzési lehetdségek
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Hardver bemutatasa 1

Broadcom Inc. félvezet6 és infrastruktura szoftver
megoldasokat tervezo, fejleszto és szallitd globalis
technolégiai vezet6 cég melynek 5.515 millio dollar
netto arbevétele volt 2019 harmadik félévében
Broadcom BCMg7755 kddjela két frekvencias GNSS
vevo bejelentve 2017 6szén (GPS World)

A Kinai gyartok lecsaptak ra, mar 2018-ban néhany
csucs késziilékbe beépitették (pld. Xiaomi Mi8)



Mérnokgeodéziai Konferencia Budapest,201g-niovember 9.

Hardver bemutatasa 2

BCM47755 :
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IRNSS BDS B2 GPsS L2 B8DsS B1 GAL E1 GLO L1
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47755 also uses Current multiconstellation chips
1 LS frequency use L1 only
)
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Galileo E1, Eza
Beidou (Compas) B1 . ok
Glonass L1 B o s iy

1207.14 1575.42
+/- 10.23MHz +/- 2.046MHz

QZSS GPS
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A gyarto szerint az eszkoz az el6z6 generacioju chiphez képest

fele akkora energiafogyasztassal alkalmas mar akar
kortli vizszintes és alatti magassagi pontossag elérésére.
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Galileo give mES
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GALILEO

ESA (Eurépai Uriigynokség) versenyt hirdetett
Androidos mobil applikacié

Mikrochip nyers mérési adatait hasznalja

Galileo altal biztositott 2 frekvencia jeleit hasznalva
Pontosabb foldrajzi helymeghatarozast bizonyit

3 applikaciot is dijaztak (a nyertes: GNSS Compare)
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Megfelelb telefonok keresése

Tudomasom szerint jelenleg az alabbi késziilékek
rendelkeznek ilyen chip-el (Sean Barbeau)

Honor View 20

Huawei (Mate 20X, 20RS, 20 Pro, 20, P30, P30Pro)
OnePlus 7, 7 Pro, 7T

OPPO Reno 10x

Samsung (Galaxy Note 10, 10+ dél-koreai és USA valtozat, a Galaxy s10

hongkongi valtozatban csak)

Xiaomi ( 9Tpro, Mi 8 , Mig, Mi Mix3)
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GPSTest GNSS Compare PPP WizLite GalileoPVT

Verzio: 3.4.3 Verzio: 0.53 Verzio: 2.0 Verzio: 0.55

GnssLogger

Verzio: 2.0.0.0
Eos Tools Pro Ultra GPS Logger rinex ON

Verzio: 1.49.49 Verzio: 3.155j Verzio: 1.3

Geo++ RINEX Logger
Verzié: 2.1.3

Az 0sszes elérhet6 navigacios rendszer jelét kezelje

Tudjon nyers mérési adatot rogziteni és lehetdleg
szolgaltasson fazismérést is.

Mindezt olyan formatumban mentse ki, amit a késébbi
feldolgozo szoftver fel tud dolgozni
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Meérés bemutatasa s

# Uersion: v2.@.8.1 Platform: 9 Manufacturer: Xiaomi Model: MI 9

#

# Raw,ElapsedRealtimeMillis,TimeNanos,LeapSecond,TimeUncertaintyManos,FullBiasHan
os5,BiasManos ,BiasUncertaintyNanos,DriftNanosPerSecond,DriftUncertaintyNanosPersSec
ond ,HardwareClockDiscontinuityCount,Svid,TimeOffsetHanos,State,ReceivedSuTimeNano
5,ReceivedSvTimelncertaintyNanos,CnBDbHz ,PseudorangeRateHetersPerSecond,Pseudoran
geRatelUncertaintyMetersPerSecond,AccunulatedDeltaRangeState ,AccunulatedbPeltaRange
Meters,AccumulatedDeltakangeUncertaintyleters,CarrierFrequencylz,carriercycles,ca

* 14 14
Statll{u S M e re S rrierPhase ,CarrierPhaseUncertainty,Multipathindicator,SnrInDb,ConstellationType,A
gchb,CarrierFrequencylz

.."v #
# Fix,Provider,Latitude,Longitude,Altitude,Speed,Accuracy,(UTC)TimeInMs

#
# MHav,Svid,Type,Status,Hessageld,Sub-messageld,Data{Bytes)
#

Raw, 2844495032 ,3113223206 000008, , ,-1247843830234664363,0.832985687255859375,16.98
491954043508 ,3.2062164886697473,9.530686066414024 ,66226,1,0.0,15,230653363423667

56 s .18,37.8,688.584 6.8.6,08.08,1.57542003E9,,,,0,,1,08
-41,1.575420083E9
GnssLogger GnssLogger Raw, 2444495032 , e BRIy h64363,0.832985687255859375,16.90

74919540435 08,3 bu,66226,3,0.0,15,230653372407077
,35,26.0,192.767 . por ¥.0.8,0.0,1.57542003E2,,,,0,,1,0.
41,1.57542 003E9

Raw, 2444495032 ,5 64363,0. 032985687255859375,16.90
7491954043508 ,3. h,66226,6,0.0,15,230653364966932
,9,39.4,-510.331 “6,0.8,0.0,1.575420063E9,,,,0,,1,0
.41,1.57542 BBIES

Raw, 2444495032, 64363 ,0. 032985687255859375,16.90
7491954043508 ,3. 4,66226,9,0.0,15,230653366953295
,10,38.1,-523 .48 16,0.0,08.08,1.575420803€E9, ,,,0,,1,0
.81,1.57542 083ES

MAP

Switch is ON Location

ch is ON Measurements

Navigation Messag.

GnssStatus

Switch is ON Nmea

Switch is ON Auto Scroll

Switch is OFF Residual Plot

HELP

HW Year: 2018
Platform: 9
Api Level

Time Remaining: N/A

START LOG
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Rogzitett adatok

RINEX méreési fajl (pl. Geo++ Rinex logger)
sajat formatumban (pl. GNSS Logger)
kodmeérések L1 + L5 frekvencian - fazismérések?
GPS, GLO, GAL, BDS rendszerek

.0.1 Platform: 9 Manufac aomi Model: MI 9

dRealtimeMillis, TimeNanos, Leap. nd, TimeUncertaintyNancs, FullBiasNan izsl iazsUncertaintyNancs, DriftNancsPe cond, DriftUncertaintyNanosPe

# Fix, Provider,latitude,Longitude,fltitude, Speed,Rccuracy, (UIC) TimeInk
 Type, Statt eId, Sub-me

06000000,, ,-
06000000,,,-1
06000000,,,-
06000000, ,,-
06000000, ,,-1

.907491954




Mérnokgeodéziai Konferencia Budapest,201g-niovember 9.

Analys Planning Compare About

Control

Find Log File Analysis Plots | GAL V| BDS
E11E1

® RTKLIB S |
® GNSS Analysis 4 e

Clear Seftings ..

# RTKPOST ver.demoS b29e =T

[~ Interval [T Unit GNSS Measurements

~| - 4 Log File gnss
=1 =

Directory |E'k

RIMEX OBS E Start UTC | 201908 27 1603 55.4 End UTC | 201908271626 13.4 El. mask (deg) 5| [#]lono [v]Tropo
IE: kutat\android_gps'kes_gnss_logger\BUTE239q. 19d

Reference PVT
Xhary Recaiver Manual - = N
19000 5\bute00 50, 19d Setting! | Setting2 | Output | Statistics | Positions | Fies | Msc | e e Lat (deg) | 47 29| Lon(deg) | 20. Alt (m)

RINEX NAV/CLK, 5P3, FCB, IONEX, SBS/EMS or RTCM e i B eubas ook @ e Tie Piots Close Piots
IE:'d{utat'yandroid_qps'd{ts_u:]nss_logger'BRDCDDIGS_R_ZD 1923900 =

Elevation Mask (%) f SNR. Mask (d8Hz) Clear Status Window

Rec Dynamics [ Earth Tides Correction eport, plots will appear and disappear. Please wait a few seconds ...
Tonosphere Correction prt is here: .. \kcs_gnss_loggeriGnssAnalysisReport himl

Troposphere Correction |Saastamainen 'I
Satelite Ephemeris/Clock Broadcast 'I

[T et PCY [T Rec PCY T PR [T Rej Ecl [ RAIM FDET DBCor
Solution I_ Dir I Excluded Satelites (+PRN: Indluded) |
[V GPS [¥ GLO ¥ Galileo [~ QZ5S [ 58AS [V BeiDou [~ RNSS

IE: Yeutat\android_gps'kcs_gnss_logger\BUTE239q_all_|5.pos

==
I

i Plat | =1 View | KML/GPX ; 5 messages are logged to file: | ~Desktop

=




Jel zaj arany
1dé [6ra]

L5 frekvencia
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Eredmények elemzése 2

jeler6sség L frekvencian

Jel zaj arany

Jel zaj arany
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Eredmeények elemzése 3

abszolut helymeghatarozas pontossaga

Valédi pozicié hibak Valodi pozicié hibak

észak-dél [m]

E
‘©
A
x
<
N
(2]
©

- 2 0 2
kelet-nyugat [m] kelet-nyugat [m]

GPS+GLO, L1: 6.7m (95%) GPS+GLO+GAL+BDS, Li+L5 : 2.1m (95%)
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Eredmények elemzése 4

relativ helymeghatarozas pontossaga

GPS+GLO,
vektor ~ 13 km hosszu, | Velodi pics ik ]
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Konzekvencia

Nyilt terep estén a kovetkez6 pontossagi mutatok feltételezhetok

- :

’ : L deciméter centimeéter
15bb méter meéter/sub méter? e .
= 8:16 8:16
B N
— I
. J 2 frekvencia’s
2 frekvencias
LI 4 L4 GNSS
1 frekvencids 2 frekvencias GNSS
PPP/RTK
GNSS GNSS PPP/RTK

kereskedelmi / profi felhasznaloknak real time megléte esetén




Mérnokgeodéziai Konferencia Budapest,201g-niovember 9.

Tovabbi kutatasi lehetosegek

Fazismérésre képes telefonnal mérni
Kinematikus mérést végezni

Kilonbozo fedettségl terepeken megnézni az elérhet6
pontossagot

Kiprobalni egy megfelel6 applikacioval az RTK-s
adatgytijtést és elemzést

Mindezeket nagyban segitheti, ha az év végére a
Galileonak sikeriil elérnie a teljes kiépitettségét.
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Koszonom Takacs Bencének a tdmogatasat, a mérések
feldolgozasat, és az eredmények elemzését!
o 14 J4 . ° ° y
Ha Te is kivancsi vagy mit tud fogni a ah
mobilod toltsd le a GPS Test applikaciot!

GPSTest

Verzio: 3.4.3

Koszonom a figyelmet !

Kali Csongor

+36-30-9674253
kali.csongor@gmail.com



