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I> Kuldetésunk [> TERVEZES  [> KIVITELEZES [> UZEMELTETES > LESZERELES

Megbizo igényei szerint csokkentjiik az épitési kockazatot és
segitjiik a letesitmények biztonsagos lizemeltetéseét

DIGITAL MEGOLDASOK / ADATELEMZES / MERNOKI
MUSZEREZES / MONITORING DIGITALIZALAS / TERKEPEZES
SOFTWARE SZAKERTES
» 8 . , - - J ‘L‘“ . .=

Manualis és automata mérések, Geoscope, BIM (Digital Site, Geofizikai, fotogrammetriai,
valés ideji adatszolgaltatas, ScanPrint) miiholdak segitségével
riasztas (kornyezeti, geotechnikai,
szerkezeti, egyéb..)
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TARTALOM

» FELADAT megfogalmazas, rendszer kovetelmények

» monitoring rendszer TERVEZESE, elemei, pontossag novelése
» monitoring rendszer TELEPITESE, szenzorok belizemelése

> valés idejli ADATMEGJELENITES

» monitoring rendszer UZEMELTETESE, karbantartisa, hibakezelése
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ELI-ALPS LEZERES KUTATOINTEZET
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Extreme Light Infrastructure kutatasi program célja: a fény és anyag kolcsonhatasanak
vizsgalata

Csehorszagban az ultranagy intenzitasu rontgen-, Romaniaban fotoindukalt nuklearis-,
Magyarorszagon pedig nagyon kis idejd es rendkivul erds lezerfénnyel folynak kisérletek
petawattos (PW, azaz 101> W) teljesitmény-, és az attoszekundumos (as, azaz 1018 sec)
idétartomanyban - lézerbeam-ekben gerjesztett fénynyalabok mintegy 100 m-nyi Gt utan
eltalaljak a kb. szines gombostUfejnyi céltargyat



1. FELADAT megfogalmazasa

atlagostol eltérd, extrém rendszerkovetelmények

AVA
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JA” épulet (haz a hazban) rendkiviili tervezést,
épitést igényelt - mennyiségileg, minéségileg

tobb, mint 5000 m2 rezgésmentes alap A épuletben:

résfal - c6l6palap 819 kb. 2 m 4tmérdjd oszlop (max. 45 m
mélyen) - rétegrend - vakpince - méhsejt formajd oszlopok - 7
cm parafaréteg + 1 m vastag alaplemez

tiszta tér (1ISO7, ISO8 szabv.) 4000 m2, szigordan klimatizalt
szallépor koncentracié ISO8 szabvany szerinti meérték tartasa
miatt 6rankeént 40x kell kicserélni a levegé6t

a fény - anyag kolcsonhatasabdl szarmazé ionizald sugarzas elleni
védelmet biztositd mobil sugarcsapdak

2 db vasbeton bunker a tiszta téren beliil, ahol az ionizalé
sugarzas torténik: 2 m vastag fal, 2 m vastag fodém

kiilonleges gépészeti berendezéseket, kilonleges energiaellatast
igényel

szigord rezgésvédelem (maximum sebesség 6 pm/s) miatt
minden, a kisérleteket kiszolgald gépészet a kisérleti tér folé (a
tetGre kotott podesztekre) lett elhelyezve
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1. FELADAT megfogalmazasa

atlagostol eltérd, extrém rendszerkovetelmények

> ,mozgasmentes kornyezet” > monitoring rendszerrel szemben tamasztott

extrém kovetelmények
P 2 m-es falvastagsagu vasbeton bunkerek okozta

aszir.nmetrilfu”s.terh,elés. e:IIer]ér'e a Iézgr,kl’sc?rletek” 1. a teljes alaplemezt lefedje - 70x70 m

alatti rendkivuli — athajlasbdl és lehajlasbol ered6 — 2. hosszlitavi miikoddképesség

stllyedes-kulonbseg: 3. extrém pontossag - 50 um/hét deformacié sebesség
As < 50pum/~50m/1hét

'A' S|xense SIXENSE PRESENTATION
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MONITORING RENDSZER TERVEZESE

Hidrosztatikai szintezés
Monitoring rendszer elemei
Pontossagi kritérium megtartasa
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2.1. HIDROSZTATIKAI SZINTEZES

alaplemez deformacioja:
Tobb ponton mért fliggéleges elmozdulas

hidrosztatikai szintezés

szintfelllet egy elemi darabjat létrehozzuk a kdzlekedd
edények elvéen miikodd szenzor csévezetékében lévd
szabad folyadékfelszin

redszer elemei
szenzorok (méréhengerek) és azokat 6sszekoté vizzel
teli rugalmas cséhalézat

abszolut magassag

relativ magassagkulonbséget mériink a rendszer
szenzorai kozott - Hungeod Kft.

referencia szenzor abszolit magassaga rendszere
vonalszintezéssel

méreés alapelve

mennyezet és a szenzorok vizszintje kozotti tavolsagot a
vizbe meriilé aluminium Uszéra haté felhajté eré
mérésére vezetik vissza, ahol a

felhajto erdt egy rezg6hur sajat frekvenciajanak
valtozasa altal mérjik

sixXense
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egy rendszerbe épitett szenzorok relativ figgéleges elmozdulasa a referencia
szenzorhoz képest:

AELX = (Rlx - ROx) Gx - (eref - ROref) Gre1c

AEL, - x kamra relativ sullyedése a referencia szenzorhoz képest (- silllyedés, + emelkedés)
R, — x szenzor aktualis értéke

Rox — X Szenzor nullértéke

G, - x szenzor kalibracids értéke

R, s — referencia szenzor nullértéke

Roef — referencia szenzor nullértéke

G,os — referencia szenzor kalibracios értéke

SIXENSE PRESENTATION 9



2.2. MONITORING RENDSZER KIALAKITASA
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két mérési kor

2A és 2B referencia szenzortdl indul, lefedi a 70x70 m-es
alaplemezt

A kor: 1 referencia + 6 szenzor

B kor: 1 referncia + 7 szenzor

szenzorok

mai piacon elérhetd legnagyobb pontossagi Geokon miiszer
pontossaga: laboratériumi korulmeények kozott 100 ym
vizcs6 halozat

Két koros haldzatba szervezve
~120-140 m hosszu polietilén folyadékcsé

tartokonzolok, kabeltalca rendszer

az alaplemez alatt Iévé vakpince mennyezetére, fodémhez
rogzitettik - hozzaférhetéség, pontossag

~ 140 m hosszu kabeltalca rendszer

meteoroldgiai allomas
mini: hdmérsékletet, levegd paratartalmat méri

adatgylijté és mérdegység
adatgydijtés, tarolas, el6feldolgozas, adattovabbitas

SIXENSE PRESENTATION
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2.3. PONTOSSAG NOVELESE

1.94

1.92
Density,
slugs/ft®

1.90

1.86

mérési eredmények megbizhatdsag novelése
igen magas 50 pm siillyedés/hét megbizhatdsagot tudjuk tartani.

csucspontossagu muszereket épitettiink be, amelyek laboratériumi
korilmének kozt 100 pm sullyedés/hét képesek mérni

méréseink szamat noveltik 20 masodpercenként 1 mérésre
hémérséklet korrekcidval latjuk el a méréseket

Temperature °C
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Atmospheric Pressure
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30

A viz siirlisége a homérséklet és a nyomadsintenzitds fiiggvényében
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Temperature °F

e sixense

oersty,  AH = (R1-R0) G / SG

0.08 AH - magassag kilonbség
SG - viz sajat gravitacios valtozdja
0.97 a hémerséklet figgvényében

R1 - szenzor 1 vizszintje
RO - referencia szenzor vizszintje
G - gravitaciés konstans

Hémérséklet korrekcios képlet

mérési koriilmények

atlag-, és medianszamitasi algoritmusokat hasznalunk
szamitasainknal

egyenletes hdmérsékletet

vakpince hémeérséklet valtozasa egy év soran 1 °C, amit
vehetiink allandénak. A vakpince egyidében vett leghidegebb
és legmelegebb pontja kozott is 1 °C a maximalis kulonbség.

Csucspontossagu Geocon hidrosztatikai szintezd

SIXENSE PRESENTATION 11
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MONITORING RENDSZER TELEPITESE

Halozat kiépitése
Halozat beuzemelése
Valos ideji adatmegjelenités
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3.1. HALOZAT KIEPITESE

Nagy foku évatossag sziikséges - a rezg6huros érzékel6 nagyon érzékeny, torékeny

Kabeltalca rendszer kiépitése

Menetes szarral rozsdamentes acélhorgonyokkal a
fodémbe és oldalrél az oszlopokhoz, a mennyezettd|
fix 1 m tavolsagra

Szenzorok konzoljainak kiépitése

gyartdi kritérium hogy a hidrosztatikai szintez6
szenzorkamrajanak feneke és a kozos folyadékcsd
vizszintje kozott kb. 300 mm-nek kell lenni

Folyadék,- levegdcsd, jelkabel kiépitése
Konzolhoz rogzitve

Szenzorok tesztelése, rogzitése

kozos folyadékszint a a varhaté maximalis sullyedés bekovetkezése
esetén se lépje tul a szenzorok mérési tartomanyat

Konzol fuggdleges délés max.. 1,5°

Folyadék,- leveg6 csovek
csatlakoztatdsa a szenzor kamrahoz

Jelkabelek kiépitése
Konzolon csatlakoznak a szenzor sajat 1.5 m hosszu beépitett
jelkabeléhez és futnak az adatgy(jt6 egységhez

Fliggesztett sulyok elhelyezése a
szenzorkamraban

Folyadéktartaly felszerelése
A folyadékcsovek felett, a vakpince bejaratanal

Fémszekrény az adatgyijté egységnek
Tartalmazza az adatgy(jt6 egységet, internetet biztositd
ipari GPRS berendezést, antennat és 230V tapellatast.




3.2. SZENZOROK BEUZEMELESE

Rendszer vizzel valo feltoltése

P Aviz tartalyt feltoltjuk folyadékkal, jelen esetben tiszta vagy fagyalléval dusitott
vizzel (mérni a folyadék slir(iségét)
Ovatosan toltsuk fel a rendszert folyadékkal, hogy minnél kevesebb buborék
képzddjon a csovekben és a szenzorban.

P kamrazar6 szelepeket elzarjuk

P feltoltjuk a tartalyt annyi folyadékkal, hogy az egész rendszerhez sziikséges
folyadék mennyiségének felét képezze

p  afolyadék végig aramlik a csérendszerben buborékokkal
P> arendszer végén taldlhaté végelzard szelep megnyitasaval kiengedjiik annyi
folyadékot, hogy a buborékok nagy része tavozzon és az el6re kiszamitott

vizmennyiségnél tobb ne legyen a rendszerben

P>  buborék keresés hajtas a csovekben a szelepek melletti levegd atereszt6 csébe
terelés

P> atartalyt felt6ltjuk ajra folyadékkal, ami a rendszer folyadék mennyiségének masik
felét képezi

P> kamrazaré szelepek megnyitasa, igy a folyadék felnyomva a kamra Gszéjat
felaramlik, ugy hogy a kamra jelz6csovén kimért vizszint minimum és maximum

szintje kdzott maradjon

P> maradék Iégbuborékokat kitereljiik

e sixense
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4. VALOS IDEJU ADATMEG)ELENITES

Geoscope térinformatikai monitoring szoftverben

sixXense

Titkositott kapcsolat

Nyers adat tovabbitasa az adatbazisba
Tlzfal védelem a kdzponti szerveren

Valos ideju adatelérés
feldolgozott adatok az interneten keresztilil barhonnan elérhet6ek

sajat fejlesztés(i GIS szoftver Geoscope
ami folyamatos és valés idejl adatszolgdltatas

Adatmegjelenités

szoftver altal korrekcidkkal, statisztikai szamitasokkal ellatott
adatok

megjelenithetéek térben, tablazatos formdaban, grafikonokon
tetsz6leges csoportokba rendezve, mint komplex rendszer

Riasztasi rendszer

Geoscope automata riasztasi rendszer

el6ére meghatarozott riasztasi szintek (deformacids kiiszobértékek)
atlépésekor

azonnal és automatikusan értesitést kild (éjjel-nappal)

SMS és/vagy email

SIXENSE PRESENTATION 15
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MONITORING RENDSZER UZEMELTETESE

Rendszer karbantartasa
Hibakeresés
Hibajavitas
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5 RENDSZER UZEMELTETES

Rendszeres karbantartassal elejét tudjuk venni a hosszadalmas hibakeresési és hibajavitasi proceduraknak

» rendszer karbantartas » hibajavitas
Rendszeres, havi szint( fizikai atvizsgalas, apré Hosszadalmas, egyszerre egy beavatkozast végziink a rendszeren, majd hosszabb id6n
javitasok keresztul figyeljuk annak hatasat
majd folytatjuk egy masik mivelettel, addig, amig bizonyitékokat nem tudunk gydjteni a
Folyamatos adataramlas ellenérzése hiba okara
Mozgasi tendenciak ellendrzése rendszer folyadék szintje a szik intervallumon kiviil esik pl. parologtatas miatt - feltoltés

buborékképzddés hosszutavon - a vizben lévé O molekulak idével buborékot képeznek

> : 2 és megrekedned - buborék keresés, buborékhajtas
hibakeresés 9 )
zart rendszer és nagyon érzékeny miszerek . .
L, ) , . rendszer &tmosasa
lévén igen nehézkes a hiba okanak
megtalalasa ) .
csapok, szelepek, csovek cseréje
rendszer elemeinek cseréje nehézkes és . s « o C . L
o ) szenzorok fluiggetlenitése a rendszertdl, szelep elzarassal, igy vizsgalhato a rendszer tobbi
koltséges ) : .
elemének a viselkedése
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