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UAV felmérés tapaszialatai

Multikopteres térképezés — kis méretd munkateriileteken

Felmérések pontossaga, megbizhatésaga
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Gyakorl felhasznalasn terule’rek a foldmeres
teriletén »

(’reljesseg Igenye nelkul) =

- Tervezési és megvaldsuldsi térképek, miszaki ellendrzés

« Mezdgazdasdg, Erdogazddlkodas, Vegetdcidokutatas

- BAnyamérés, tomegszamitdsok

- Temeto felmérések

- Régészeti kutatdsok

- Hidak és vizigyi mitargyak vizsgalata

 Ingatlan felmérések, energetikai vizsgdlatok, latvanyterv készités
« Turizmus, kulturdlis orokségvédelem



Munkaterilet mérete, Fénykép felbontas,

elhelyezkedése, formatum,
terepviszonyok, fehéregyensuly, zaridg,
fedettség. stb.
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R e p U I es Szoftverek: Mission
s 44 Planner, DroidPlanner, llleszto-, és ellendrzé
'I'ervezes fObb DJI GS Pro, Map Pilot, pontok (RTK?)
og 7 o o Pix4D Capture, Drone
kriteriumai Deploy, Litchi

Milyen sUrUség,
szabalyos vagy
veéletlen elhelyezes?

Jogi szabdlyozas
Nehéz
engedélyeztetési

rendszer

Fuggetlen ellenorzés,
ne vegyen reszt a
feldolgozasban.




Erés hardverigény — 500 000 Fi-tol felfelé

Milyen szoftver?
Agisoft Photoscan, 3D Survey, Pix4D,

Visual SFM (ingyenes)

Részletesség, mindségi koveteimények
Fontos tisztazni mik a kovetelmények, mire lesz
szikség.

Feldolgozas,
kiertékelés

Pontfelhd tisztitas - Nehezen automatizalhato,
leginkdbb munkaigényes folyamat. Nem mindig
szikséges.

Végtermék: pontfelhd, 3D modell, DEM, ortofoto
Mit kér a megrendelé? - Hivjuk fel a figyelmét a
lehetéségekre. Sokszor szeretnének valamit, csak nem
tudjdk ©

Szakmailag az egyik legfontosabb: Megbizhatésag,
pontossag



- Ellenérzépontok elhelyezése, bemérése

« A munkaterilet mérete,
elhelyezkedése

Az ellendrzépontok szaGma
- Az ellendrzépontok surisége,
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- . eloszlasa
Me bl’ 7zh Cl'l'és é e » Az ellendrzépontok bemérésének
9 9 k. modja, megbizhatdésaga

GNSS - Mérodllomas

Geometriai g 1 Helyi rendszer - WGS84 - EOV

Mérési bizonytalansdaggal és a
transzformacios hibakkal szamolni

vizsgalat . kel

- Az eltérések abszolit értékeinek atlaga
- A legnagyobb eldfordulo eltérés
- Az eltérések szorasa




Vizszintes megbizhatdsag

- Sikrajzi eltérések atlaga
- Sikrajzi eltérések maximuma

- Sikrajzi pontossag
(Gtlagos négyzetes hiba gydke)

* Megbizhatdsag (95%-os
konfidencia szint)

http://acrsa.org/hu/index.php/mennyire-pontos
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Magassagi megbizhatosag

- Magassagi eltérések atlaga
- Magassagi eltérések
maximuma

« Magassagi pontossag
(Gtlagos négyzetes hiba gydke)

» Megbizhatdsag (95%-os
konfidencia szint)
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Gyakorlati példa - Parkolo felmerese

2
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: o « Burkolatok kiértékelése (akdr az egyes
T iy PN s parkolohelyek is — haszndlati
R megosztashoz)
- Oszlopok, akndk, fak (arnyék segit)
« Rézsi élek lehataroldsahoz a
terepmodell nyujt segitséget.

« Elényok:
Terepen toltott ido tizedrésze a
hagyomanyos felmérésnek.
TN  Hianyossagok:
R e N | Fedett teriletek - kiegészitdé mérés
. . kellhet.




DJI Phantom 4 Pro
50 m :
magassagbol
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Mereési adatok - Elteresek kimutatasa

Kiertékelt eredmények | GNSS ellendrzé méresek Eltérések Jelleg
Y X M Y X M | |AY] | |AX] | |AM]

582000.44|207271.35|183.14|582000.42 [ 207271.32|183.17| 0.02 | 0.03 | 0.03 Jardaszegély
581985.94|207231.14|182.68|581985.93 |207231.12|182.64 | 0.01 | 0.02 | 0.04 Jardaszegély
582027.28|207253.07 | 182.69|582027.25 [207253.08|182.64 | 0.03 | 0.01 | 0.05 Jardaszegély
582000.37|207269.89 | 183.27|582000.38 | 207269.91|183.22 | 0.01 | 0.02 | 0.05 Utpadka
582021.12|207262.81|182.58|582021.09 | 207262.79|182.60| 0.03 | 0.02 | 0.02 Utpadka
582022.84|207226.78 |182.74|582022.79 | 207226.84|182.67 | 0.05 | 0.06 | 0.07 Villanyoszlop
582013.22|207240.75|182.32|582013.20 (207240.72|182.35| 0.02 | 0.03 | 0.03 Akna
582016.68|207256.66 | 182.33|582016.64 | 207256.68182.30| 0.04 | 0.02 | 0.03 Akna
582030.60 | 207259.93 | 182.48 | 582030.56 | 207259.95 | 182.43 | 0.04 | 0.02 | 0.05 |Elektromos szekrény
582024.60(207221.95 |180.99|582024.61 (207221.94|180.96 | 0.01 | 0.01 | 0.03 Lépcsd




RMSE (Root Mean Square Error)
szamitasa koordinatakbol

RMSE Megbizhatasag 95% konfidencia szinten
RMSEY RMSE X RMSE Z 0.040 0.070 Horizontalis maradeék ellentmondas
0.029 | 0.028 | 0.042 0.042 0.084 Vertikalis maradeék ellentmondas
0.025 A sikrajzi atlaghiba (Average Horizontal Circular Error)
0.078 A maximalis sikrajzi eltérés
0.040 A magassagi értelemben vett atlagos hiba
0.067 A maximalis magassagi eltérés

A szamitdsok alapjaul az FGDC aldbbi szabvanya szolgdlt:

Federal Geographic Data Committee FGDC-STD-007.3-1998 Geospatial Positioning Accuracy Standards Part 3: National
Standard for Spatial Data Accuracy Appendix 3-A. Accuracy Statistics (hormative) p. 13-14

https://www.fgdc.gov/standards/projects/FGDC-standards-projects/accuracy/part3/chapter3 Elérés 2015.10.23.

Bakd Gdabor, Molndr Zsolt, Gober Eszter (2014): Vdrosi térinformatikai €s dontéstdmogatd rendszerek raszter fedvenyei— A
legutobbiiddszak telepUlési ortofotd felméréseinek tapasztalatai Magyarorszadgon- Tdjokologiai lapok 12 (2): 285-305.
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Ortofotod és 3D épliletmodell eldallitasa




Mereési adatok - Elteresek kimutatasa

Kiertékelt eredmények | GNSS ellendrzé mérések Elterések Jelleg
Y X M Y X M | |AY] | |AX] | |AM]

581168.76|206706.65(187.63 |581168.74|206706.64 |187.60| 0.02 | 0.01 | 0.03 Torony
581197.99|206741.10{187.66|581197.97|206741.08 |187.62 | 0.02 | 0.02 | 0.04 Torony
581135.28|206740.55[183.50({581135.29|206740.58 183.53| 0.01 | 0.03 | 0.03 Torony
581165.60|206773.50(183.60|581165.59|206773.49(183.62| 0.01 | 0.01 | 0.02 Torony
581215.03|206742.06|158.00{581215.00|206742.06(157.96| 0.03 | 0.00 | 0.04 Bejdrat tetd
581170.37|206695.11|157.98|581170.33|206695.08|157.93| 0.04 | 0.03 | 0.05 Szegéelykd
581124.35|206739.06|158.51|581124.34|206739.01|158.47| 0.01 | 0.05 | 0.04 Szegélykd
581165.30|206782.98|159.36|581165.32|206783.01|159.39| 0.02 | 0.03 | 0.03 Szegélykd
581204.34|206705.68|172.16|581204.36|206705.70|172.12| 0.02 | 0.02 | 0.04 Pad
581157.32|206745.05(157.55|581157.36|206745.06(157.52| 0.04 | 0.01 | 0.03 Ablaksarok




RMSE (Root Mean Square Error)
szamitasa koordinatakbdl

RMSE

Megbizhatosag 95% konfidencia szinten

RMSEY RMSE X RMSE Z 0.035 0.061
0.024 | 0.025 | 0.026 0.026 0.070
HCEa 0.022
HCEmax 0.051
VEa 0.035
VEmax 0.050

A szamitasok alapjaul az FGDC aldbbi szabvanya szolgalt:

Horizontalis maradék ellentmondas
Vertikalis maradek ellentmondas

A sikrajzi atlaghiba (Average Horizontal Circular Error)
A maximalis sikrajzi eltérés

A magassagi értelemben vett atlagos hiba

A maximalis magassagi eltérés

Federal Geographic Data Committee FGDC-STD-007.3-1998 Geospatial Positioning Accuracy Standards Part 3: National Standard for Spatial Data
Accuracy Appendix 3-A. Accuracy Statistics (normative) p. 13-14

https://www.fgdc.gov/standards/projects/FGDC-standards-projects/accuracy/part3/chapter3 Elérés 2015.10.23.

Bakd Gabor, Molnar Zsolt, Gober Eszter (2014): Varosi térinformatikai és dontéstdmogatoé rendszerek raszter fedvényei — A legutdbbi id6szak
telepuilési ortofotd felméréseinek tapasztalatai Magyarorszagon— Tdjokoldgiai lapok 12 (2): 285—-305.



Milyen minoség ér
el?
Nemcsak muUszaki, de laikus

szemmel is hasznalhato, akar
turisztikai, reklam ceéllal.

+1: Google Earth ald exportalhato,
bejarhaté 3D modell.




KEEP
CALM

AND

FLY
DRONES

Koszonom
a
figyelmet!
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