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Cégunk szolgaltatasainak korét egy Uj technoldgiai eljaras, a robotrepulé nyujtotta
lehetfség felhasznalasaval geodéziai pontossagu légi fotdzassal és légifotdk
kiértékelésével bdvitette. Ez a technoldgia az eddiginél gyorsabb, megbizhatdbb és a
mindenkori allapotot pontosan tikr6zé eredményt produkal révid idén belul.

tebee

senseFly

The professional mapping tool

Take your own aerial
orthomosaics and 3D

photos and produce
precision models at down to Scm

Learn more

Komplex rendszer:

Légijarmu RGB — NIR — INFRA — MULTSPEKRALIS kamerak
Replilés tervezés le és felszallohely, atfedés, magassag, stb..

Kiértékelés fotogrammetria, mez6gazdasag, egyéb..



NEMZET!
KOZLEKEDES!
HATOSAG

Ozembentartési Osztdly

Ligigyi Hrvatal

GEC és Ikt. szam: FD/UM/NS/A/8/1/2016
Szolgaltaté Kit. =
(Ogyintézé: Szanté Réza Erika

Budadrs
Szivarvéany u. 5. VIIl. em. 79.
H-2040

HATAROZAT

A GEOSERVICE Geodéziai és Geofizikai Szolgaltaté Kft. (H-2040 Budadrs, Szivérvany u. 5.
VIl em. 79., tovabbiakban: Ugyfél) altal 2015. év december hé 23. napjan FD/UM/NS/A/8/012016
szAmon iktatott kérelmére a Nemzeti Koziekedési Hatosag Léglgyi Hivatalnal (H-1675 Budapest,
PY. 41., tovabbiakban: Hatosag) eljdrés indult pilota nélkuli légijarmivel végrehajtandé egyedi

tevékenységi engedély kiadasa targyaban.

Az Ugyfél fenti targyban eldterjesztett kérelmét lletden, annak érdemi vizsgalatat kovetoen

a az alabbi

1. Az engedélyezett tevékenyséq:

Foldmérési tevékenység

Az egyedi tevékenyséqi engedély érvényes:

2016. év Aprilis ho 15.

. Az engedélyez: vékenyséq vi hez hasznalt piléta nélkli légijarmd tipusa:
SenseFly; eBee — merevszarnyu

A piléta nélkilli légijarma kezelSi:

Szlifka Gabor, Kormendy Gabor, Kérmendy Endre

. Az engedélye: ken

P

o

Targy: Egyedi tevékenységi engedély

Az engedélyezett tevékenység végrehajtasanak feltétolei:

) Emberek folotti és éjszakai repiilési miveletek végrehajtasa szigorian tilos

b) A repilési miveletek kizérolag érvényes fedezet
hajthatok végre.

¢) A repilési maveletek kizérolag a Légugyi Hivatal éital kiadott eseti ésvagy korldtozott
légtér engeddly birtokaban és az abban megjeldlt feltételekkel hajthatck végre. A

megfeleld légtér engedély hidnyaban repilés nem hajthaté végre.

Az engedélyes kbteles a Léglgyi Hivatainal

Jjelen engedély kiadésénak alapjéul szolgalé feltételekben véltozasok dlltak be,

kolonos tekintettel a légijarma(vek) tipusara, a kezeld személyére, a munkaterllet

helyszinére és az ahhoz

i |

s

, a
lyen g kételes a véltozés alapjéul szolgalo
dokumentumokat a Léglgyi Hivatalhoz benydjtani, hivatkozva jelen engedély
estén, légtér engedély

kiadésara sem keriilhet sor.
A pilota nélkali légijarma kizdrolag a gyanté altal kiadott hasznalati Gtmutatéban lefektetett
feltételek és hatérok mellett

e

(OZEMBENTARTAS! OSZTALY
cim: H-2220 Vecsés, Lincoln i 1. QUADRUM Irodahaz levelezési cim: H-1675 Budapest, P1. 41
tolofon: +36-1.273-5627 fax: +36-20-354-221 e-mail: szanto rozaerika@nkh.gov.hu
www.nkh gov hu

NEMZET! KOZLEKEDESI HATOSAG

Tevékenységi engedély

Légijarm(i vonatkozasaban
Uzemeltetési utasitas
Radio, audié/vided frekvencia engedély
FelelGsségbiztositas

Kezel6
KezelGi jartassag igazolas

Kérelmezett tevékenység
Hozzajarulas a repulés tevékenységhez
Le és felszallohely, vészleszalldhely
Tervezett repulések horizontali és vertikalis profilja



NEMZET! KOZLEKEDESI HATOSAG

NEMZETI
KOZLEKEDESI
HATOSAG

Léggyl Hivatal

Targy: eseti l6gtér kijelolés
LH/AL/NS/A; 16

Ogyintézé: Veres Nikoletta
HATAROZAT

A Geoservice Kft. (2040. Budadrs, Szivarvany u. 5.) - tovabbiakban: Ugyfél - altal ese
légtér kijeldlése targyaban 2015. marcius 4-én a Nemzeti Kozlekedési Hatosag Léglgy
Hiva!alhoz mint katonai légugyi (1675 Pf.: 41) - Hatésa

indult el a dbntést hoztam:

A Geoservice Kft. részére pildta nélkali ij
végrehaijtasa érdekében, a Hatosag eseti légteret jelol ki az alabbi feltételekkel:

Eseti légtér:
a.) A légtér oldalhatarai: 471858 0184302K — 471802E 0184413K — 471727E 0184314K —
471824E 0184217K — 471858E 0184302K
b.) A légtér-igénybevétel datuma: 2016.03.15.-2016.04.13. naponta SR UTC- SS UTC
c.) A légtér alsé és felsé hatara: GND — 1500° AMSL
d.) A légtérigénylés Indoka pilota nélkli légijarmi repUltetése
e) A a szel felelds személy vagy szolgalat neve ¢

elérhetdsége: név: Kdrmendy Endre, tel.: 06-30-948-4358
f.) A légtér igényls - a tevékenység szervezéséért - felelss személy neve és elérhetdsége
név: Kérmendy Endre, tel.: 06-30-948-4358

Steles a magyar légtér 1é6gikd s célidra torténd ki réls 6
KM»HMAK\NM ttes rende!e bbiakban: Eqy( Rendel 16. aban
; a légtér eseti igény annak keZ(
idépontja, illetve az Egylttes 6. § (1) b) pontja
idépontja elétt legalabb 30 perccel a légwr igénybevételéért felelés személy ko(eles egyeztet
Budapest ATS Kozponttal (Tel 06-1-296-9258).

A Nemzeti Kozlekedési Hatosag Légugyi Hivatal NSA Féosztaly, mint Iéglkozlekedd
hatésag LH/LR/NS/A/335/0/2016. iktatasi szami
kapcsolatban hozzajarulasat adta az eseti légtér kijeloléséhez az alabbi k-kohbssel

. A kljelolt eseti légtérbe — annak lényleges mikodési ideje alatt a tevékenységb‘
-a

hozzéjarulasa nélkil tilos. Az eseti légiénel i léve

kijeldlés id6tartama alatt szunmaltetm kell A_n‘ﬂwwgmnm_@w:
érint, az eseti légtér igénybe vételéhe kséges a korlatozott légtér igénybevételére kiadc
hatéséagi_engedély. A lésloglalésom ollen onallé jogorvoslatnak nlncs he!ye az a hatéroz:
illetve az eljarast megszntetd végzés ellen jogorvoslat keretében tamadhaté meg.”

ALLAMI IEGOGVI FOOSZTALY
2200 Vecsés, Lincon it 1.+ 1675 Budapest P1. 4 - tolofon: +36 1273 5531 « fax: +36 20 354 224

www.nkh, gov.hu

Eseti légtér

Eseti legter:
a.) A 1égtér oldalhatarai: 471858E 0184302K — 471802E 0184413K — 471727E 0184314K —

471824E 0184217K — 471858E
b.) A légtér-igénybevétel datuma:
c.) A légtér also és felsé hatara:
d.) A légtérigénylés indoka: piléta nélkuli légijarm( replltetése
e.) A légtérben a légiforgalom szervezéséért felelés személy vagy szolgélat neve és
elérhetésége: név: Kérmendy Endre, tel.: 06-30-948-4358
f.) A légtér igényl6 - a tevékenység szervezéséért - felelés személy neve és elérhetSsége:

név: Kérmendy Endre, tel.: 06-30-948-4358

016.03.15.-2016.04.13

naponta SR UTC- SS UTC

Repulés kezdete el6tt bejelentkezés,
|égi-iranyitas a légteret aktivalja,
repulés végeén légtérbdl kijelentkezés.



A felmérés alapvetden két részbdl all:

» helyszinen torténé felmérés a robotrepiilével és a felmérés azonnali, gyors kiértékelése,
» irodaban torténd részletes kiértékelés.

A helyszinen torténd felmérést
megeldzéen lehetdség van az ugynevezett
repiilési terv elGzetes elkészitésére, de
akar az adott korilményekhez igazodva
(helyi akadalyok, aktualis szélviszonyok,
stb...) azonnali médositas vagy Uj replilési
terv is készithetd.




Repllési magassag — terepi felbontas (minden pixel rendelkezik 3D koordinataval)

» 80 méter— 2,5 cm/pixel
» 100 méter — 3,1 cm/pixel
» 150 méter — 4,6 cm/pixel
» 200 méter — 6,2 cm/pixel

Drone status

» 250 méter — 7,7 cm/pixel Autonomy
A repulési sebességtartomany: 40-90 km/h (11-25 m/s)
Maximalis szél sebesség: 45 km/h (12 m/s) Flight data

Maximalis repilési id6: 45 perc / akkumulator

képatfedés:
soratfedés:
repulési mag.:
szél erOsség:
repulés iranya:

repulési ido:
3D GCP:

A bemutatasra kerul6 56.9 hektar felmérése: Perbal

Instruments

80 %

80 %

130 m

7 m/s

egymasra merdleges
iranyban

2 x 35 perc

7 db. (mean error: 0.018m)

Identification

Payload information
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Summary

Project

Processed

Camera Model Name

Awerage Ground Sampling Distance (GSD)
Area Covered

perbak 1
2015-Sep-21 18:01:20
CanonPowerShotELPH110HS_4.3 460813456 (RGB)
324em/127in

0569 km?/56.9032 ha/ 02198 sq. mi. / 140.684 acres

Image Coordinate System WS84
Ground Control Point (GCP) Coordinate System HD72/EOV

Output Coordinate System HD72/EOV

Processing Type full Aerial nadir

Feature Extraction Image Scale 1

Camera Model Parameter Optimization optimize extemnals and all intemals
Quality Check

(@) Images median of 80002 keypoints per image

@ Dataset 351 out of 404 images calibrated (86%),all images enabled
(%) Camera Optimization 2.12% relative difference between initial and final focal length
(%) Matching median of 13862.7 matches per calibrated image

() Georeferencing

7 GCPs (7 3D), mean eror=0.018 m

O 0 06 > ©

Felméréskor 404 fénykép készult,

amibdl a program 351 darabot

hasznalt fel, 53 eldobasra kertlt.




A R ey

Fotok készitése
tervezett helyen
fotdzaskor a motor all
domborzat /akadaly figyelés
fotok 7 fokkal ,dSInek”

Levegbben torténd Automatikus leszallas
varakozas szélirany meghatarozas
feladat modositas siklopalya szamitas

védekezés, menekilés leszallas megszakitas



Alkalmazhaté kamerak, kamera spektrumok

% 100 = Blue (450 nm) % 0 | = Green (550 nm)
gl s 80 e
o o o Wavelle[z\(;(ih [nm] e o o o Wavel]e[:?g(ih [nm]
RGB NIR
kamera kamera
Normal felvételekhez Kozeli infravoros
tartomanyban mukodo
kamera
Fotogrammetria Nedvesség, vegetacio
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- Green (550 nm)

- Red (660 nm)

= Red edge (735 nm)
NIR (790 nm)
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i (T T e AN
600 800 1000

Wavelength [nm]

1
400

MmultiSPEC
kamera

4 kulon — kulon
erzékelével mikodo
kamera

Mezdgazdasag



lllesztépont mérés RTK-GPS —el, vagy barmely egyéb mdédon
» felhivo jellel elére jeldlt illesztépontok,

» jol elkulénilé tereppontok

lllesztopontok azonositasa felvételeken:

003 (508483.838,285700.854,124.613

=

;:v"“\‘t

GCP Nam: 1

N

IMG_0265.JPG
IMG_0272.JPG
IMG_0273.JPG

IMG_0453.JPG
IMG_0527.JPG

IMG_0286.JPG
IMG_0287.JPG
IMG_0381.JPG
IMG_0382.JPG
IMG_0390.JPG
IMG_0455.JPG
IMG_0469.JPG
IMG_0529.JPG

llleszt6pontok azonositasa utan a tovabbi szamitasok EOV / OGPSH feliileten térténnek



Repiilési magassdg — terepi felbontas
80 méter — 2.5 cm / pixel z
100 méter — 3.1 cm / pixel TENYLEGESEN
150 méter — 4.6 cm / pixel M”.YEN

llleszté pontok megbizhatosaga P ON TOSSA' G RA

Halodzati koordinata megbizhatdsagok
Helyi haldzat . VAiN‘
EOV halozat SZUKSEGUNK?
RTK - GPS

lllesztépontok kivalasztasa

Képek megbizhatosaga .
Képhibak EL TUDJUK ERNI ?
Képvandorlas
Elrajzolas
Kiegyenlités - képosszeflizés



Pontfelhd .las file
(pl.: ReCap)

Pontok: megfoghatok,
valogathatok,
szinezhet6k,
torolheték, stb.
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2012. évi XLVI. torvény — a foldmérési és térképészeti tevékenységrol

19. §

(8) Minden, az adatallomannyal rendelkezni jogosult
koteles atadni (a megrendel6nek torténd atadasat kovetd tizenot
napon bellul) a foldmérési és térinformatikai allamigazgatasi
szervnek a részben vagy egészeben kozpenzbdl eldallitott, az
allami tavérzékelési adatbazis adattartalmat erinté adatnak egy, az
eredetivel megegyez6 példanyat. Ez aldl kizarolag a honvédelmi
célokra készult tavérzékelési adatok jelentenek kivételt.

(8a)eL A (8) bekezdés szerint atadott adatokat a foldmérési
és térinformatikai allamigazgatasi szerv az allami atvételig az
allami tavérzékelési adatbazisban, de attdl elkulonitve tarolja,
kezeli és szolgaltatja.


http://net.jogtar.hu/jr/gen/hjegy_doc.cgi?docid=A1200046.TV

A LEGIFELVETELEK ES
~ ORTOFOTOK ALLAMI
ATVETELI SZABALYZATA

Omi

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
1149 Budapest, Bosnyak tér 5.
www.fomi.hu

2015. majus

A LEGIFELVETELEK ES ORTOFOTOK
ALLAMI ATVETELI SZABALYZATA

A Foldmérési és Tavérzékelési Intézet légifelvétel és ortofotd allami atvételi szabalyait a
foldmérési és térképészeti tevékenységrol szolo 2012. évi XLVI torvény, valamint az 4llami
digitalis tavérzékelési adatbézisrél sz6l6 29/2014. (IIL 31.) VM rendelet eldirdsai alapjén a
kévetkezdk szerint hatArozom meg.



Néhany példa a szabalyzatbodl, mit is kér a FOMI: Mintateriilet: Perbal 56.9 ha

4.1.1.

4.1.1. a)

4.2.1.b)

4.2.2.3.¢)

e) a lgifényképezéshez felhasznalt, a mérbrendszer részét képezd globélis
mitholdas helymeghatiroz6 rendszermek (Global Navigation Satellite
Systems, a tovibbiakban: GNSS) és az inercidlis méréegységnek (Inertial
Measurement Unit, a tovabbiakban: IMU) a gyarté altal biztositott
érvényes kalibracios jegyztékonyve PDF formatumban; GPS/IMU ?

2. a légifelvételek elfordulasanak megengedett mértéke a repiilés
iranyahoz képest + 4°, a kamera tengely dolése a vertikalis vetitéshez
képest + 3°-nal nagyobb nem lehet, az ettél valé eltérés (nagyobb
értékek) esetén egyedi elbiralas targyat képezi, hogy a 1égifelvételek
alkalmasak-e tovabbi feldolgozasra. +/-4 | +/-3 fok?

b) a légil:néroniszﬁgelésbe bevont kapcsolépontok kiegyenlitett koordinatait, a
maradék hibakat, azt hogy az adott kapcsolopont hany képen kerillt a
végleges kiegyenlités szerint meghatarozasaira ESRI Shape file

formatumban, , .
Atlag: 79605 pont/ 15240 pont —2/3D / Kép !

ci) az elééllitott ortofotdk wvagasi é€leit poligonként ESRI Shape
formatumban kell atadni, minden poligonhoz meg kell adni a hozza
tartoz6 kép azonositéjat. A mozaik-poligonoknak hurkoktol,
szigetektol, szakadasoktol, szétnyilasoktol, stb. mentesnek kell

lennitik. -~ - 351db. felhasznalt kép !



57'3 SERVICE Kft.-ben az eBee légijarm( Uzemeltetésével az agroBee team
foglakozik.

Az Uzemeltetd csoport tagjai kifejezetten légi jartasaggal rendelkez6 szakemberek, a
kiértékelésben a feladattdol fuggéen részt vesznek foldmérdk, informatikusok,
mezdgazdaszok, geografusok és egyéb szakiranyu szakemberek.

Elérhetdségeink: geoservice@t-online.hu 06-30-9-484-358
agrobee@yahoo.com 06-30-2-624-791

.. SZALLUNK RENDELKEZESUKRE...
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