Az ingatlankatasztertol az
épuletinformaciés modellezeésig

Vidovenyecz Zsolt okl. féldméré- és térinformatikai mérndk
Mott MacDonald Magyarorszag Kit.
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A MottMac Donald bemutatasa

» A vilag legnagyobb méernoki-tanacsado vallalatcsoportja

* 16000 alkalmazott 50 orszagban, projektjeink 140
orszagban

« Szerteagazo épitdmeérnoki - geotechnikai tevékenység

- Alapelv: kornyezettudatossag - fenntarthatosag
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A BIM definicigja

,Building Information
Modelling (BIM) is a digital
representation of physical
and functional characteristics
of a facility.

A BIM is a shared knowledge
resource for information
about a facility forming a i w“ |
reliable basis for decisions = mmu"\ ‘ \H' ~H

during its life-cycle; defined m“\ n\ul \
as existing from earliest : - ~l\\“l “ “ i? W33
conception to demolition.” " _— j" ! T

Mott MacDonald



BIM = Létesitmény Informacios Modell

Building Information Modelling (BIM)
Létesitmenyekkel (tobbek kozt eépuletekkel) foglalkozik
Fizikal és funkcionalis modell

Tervezés és uzemeltetés

— teljes életciklus

Megosztott informacios bazis:

a tervezo, a kivitelezo, i
az uzemeltetd és a
tulajdonos szamara
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Hogy lesz a tervezes BIM alapu?

A hagyomanyos tervezési folyamat véglegesen atalakul
3D-s tervezesse

+ Kivitelezes programja (idétervezes). 4D
+ Koltségvetes, finanszirozas tervezes és kovetés: 5D

+ Uzemeltetés, létesitmény-menedzsment: 6D
+ Kozponti adattar
— Nem email, és nem FTP!
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Miert kell egy téerinformatikusnak tudni a BIM-
rol?
« A tervezeési terkép a BIM rendszerek egyik legfontosabb
bemenod adata
« A koétalt magassag mar nem eleg:
— Terepmodell kell (a szintvonalrajz <> terepmodell)
— Szomszédos épuletek (egyszerisitett) 3D modellben
— Feltart kozmivek 3D-ben
« Mindenki 3D-t var el a foldmeérotdl, a késdbbi (kivitelezeési)
fazisokban is (megvalosult allapot felmérése pontfelhdvel)

* A tervezOknek egyre tobb orszagban lesz kovetelmény a
BIM
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Miert jo egy terinformatikusnak tudni a BIM-
rol?
Nagyon leegyszerUsitve, foldmeérdi szemmel:

BIM = 3D geometriai objektumok + a hozzajuk rendelt leird
adatok halmaza
Az elv hasonlé6 a térinformatikahoz
— A lépték mas (orszag vagy régio helyett egy projekt)
— Az alaptudas, sok esetben a technoldgia is hasonlo
Elteres:

— A sok érintett szakag miatt az adatstruktura nagyon széttagolt és
inhomogen

— Sok szerepl6, sokféle szoftver, sokféle igény — és nincs kitaposott ut
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Miért erdemes egy terinformatikusnak tudni a
BIM-rol?

Az igény es a kenyszerek megvannak a BIM-re

De a kepzett emberekbdl hiany van:
— 3D modellezést nem mindenki érzi

— A szaktervez6k nem szivesen mozdulnak ki a 2D-s vilagbdl, a jol
megszokott sajat szoftverkornyezetbdl

A térinformatikai szemlélet segithet
— Jo, fejlett 3D-s szemlélet

— Tapasztalatok tobbféle adatforras integralasaban

Piaci rés (Niche market)
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A BIM szintjel

* Level O:
— Kulonallé CAD rajzok (2D),
— Adatcsere papiron (vagy PDF-ben)

* Level 1:
— Szabalyozott adatstrukturat hasznal6 (csak geometriai adatok)
— 2D és 3D CAD-es tervezési folyamat
— Kozponti tarhely
— Adatcsere a partnerek kozt ,okos” formatumokban

— A pénzugyi és koltségmenedzsment integracioja nelkul
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A BIM szintjel
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A BIM szintjel

* Level 2:

Szabalyozott 3D-s tervez6i kornyezet (eljarasok is)
Szakagankeént elkulonulé BIM eszk6zok még lehetnek
Kiegeészitd (leird) informaciok az objektumokhoz rendelve

A pénzugyi és koltsegmenedzsment rendszerek kapcsolodnak
kozvetitd interfészeken keresztul

4D (construction sequencing) és 5D (cost management) a tervezés
resze lehet

* A brit kormany 2016-tol minden kozbeszerzesi projekten
kotelez6en elbirta ennek a szinthek az elérését
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A BIM szintjel

* Level 3:
— Teljesen egységes 3D-s tervezli-kivitelezOi-uzemeltetSi kornyezet

— Az IFC (Industry Foundation Class) szabvany szerinti objektumok
kizarélagos hasznalata, kotelezd leiré adatokkal

— A 4D, 3D, 6D (Project Lifecycle Management Information) kotelez6

« A tervezési folyamat lezarasa utan az uzemeltet6 ,viszi
tovabb™ a BIM modellt

— Alagutak eseten, pl.: szenzorok, mozgaserzekel6k adatsorai

— Epiiletek esetén: lizemeltetési, karbantartasi koltségek kdvetése a
modellen — technoldgiai hibak okainak feltarasa, visszavezetése
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BIM altal felvetett kéerdések

Elter6é BIM modellek egy rendszerben

Adatok eltérd tudasszintu
alvallalkozoktol (felel6sség)

A modell réeszletezettsege,
avagy mi keruljon a szerzédesbe?

Possible Need For Small
Retaining Wall To deal
with overspill from tech
room

Ki fizeti a réevészt?

Adatok tulajdonjoga

— Szellemi terméknek mindsulé eljarasok bevitele egy kozos
modellbe? (Intellectual Property Rights)
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ldegenkedeés a BIM-tOl

Mert valami Uj a megszokott régi helyett

Uj tudas kell, vagy a régi tudast uj formaban kell bemutatni

— sokszor a kommunikaciot kell tanulni

Komplexebb a modell felépitése, mint a korabbi rajzolasi
folyamat volt

— a dontési fazisban is kell, hogy legyen valamilyen modell
Beruhazas-igenyes:

— Uj (= dragabb) szoftverek, dragabb munkafolyamatok, dragabb
munkaero

Megis: az 0sszkoltség olcsobb, a miszaki megoldas
gazdasagosabban kivitelezhetd, uzemeltetheto
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Miért idegenkednek a foldmerok a BIM-tol?

Megszoktuk hogy kicsik vagyunk

— Nem kooperalunk (mindenki konkurencia)

— Igy is megvan a rezsire vald, és az elég (cél a tulélés)
— Nem cél a novekedés, nem cél a fejl6dés

— Csak az uj mlszert (=hardver) tartjuk fejlédésnek

Nem merjuk beismerni, hogy a taplaléklanc aljan vagyunk

— A tervezési folyamat (=mérnoki munka) elétt vagyunk, aztan
eltnunk a projektbdl, a latoterbdl

— Aki [sajat erejebdl] jobb poziciét harcol ki, az gyanus
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Szukseges-e a BIM?

Szukseges, mert a vilag erre halad

Szukseges, mert a Megrendeldk igenylik

— Kormanyzati szerepl6k (UK, EU iranyelvek)

Szukseges, mert nem feltétlen jelent éles torést, nem
feltétlen jelent drasztikus koltseégnovekmeényt

,Felig ures-félig tele” pohar — A kihivast forditsuk elénnyé

A BlIM-es felkészllés noveli a cég hatékonysagat
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Szukseges-e a BIM - foldmerbknek?

Egyszemélyes geodeéziai ,ceg”, 50-60 éves ,tulajdonossal’,
70-80% épuletfeltuntetés/bontas jellegl munkakkal: NEM

Mint a fenti cég, de fiatalabb tulajdonossal: NEM,
— De ne csodalkozzon ha csak az olcsosaga miatt lesz munkaja

— Lehetséges fejlodési irany: kooperacio, de nagyobb munkakhoz 10
éeven belul kelleni fog BIM-es alaptudas

JellemzGen kozmuvekkel, vonalas letesitmenyekkel
felmérésével foglalkozo geodéziai ceg: 10 éven belul IGEN

Epuletekkel, ipari [étesitményekkel felmérésével foglalkozo
geodeziai cég: 5 even belul IGEN
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A BIM napjainkban

Nagy elhatarozasok, hataridok vannak

Minden nagy CAD szoftvergyartonak ,természetesen” van
BIM szoftvere
A szoftverek, a rendszerek tudasa meg korlatozott:

— Tul nagy modellek kezelése: mi van ha tényleq mindent 3D-ben
modellezunk...

— Adatcsere a kulonféle fajlformatumok kozo6tt: nincs BIM szabvany

— Nincs altalanos BIM-es adatcsere-szerkezet (talan az IFC?)

Viszont: egyre egyszerubb 3D-s modellezés és vizualizacio
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Mi kell a BIM-hez?

1. Elhatarozas, szandéek
... €s csak utana: penz

Nagy szereplOk elhatarozasa (allam, infrastruktura
Uzemeltetdk)

Hosszu tavu célok kitiizése, folyamatos visszajelzéssel
Szakmai vitak a szabalyzatokrol (példak Magyarorszagon?)
Nyitott, megengedd, tovabbfejleszthetd szabalyozas

Tervezhet6 Uzleti kornyezet (a gazdagodd orszagok ismérve...)
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Hogyan fog a BIM beszivarogni a

munkankba?

« Jellemzben: ma meég nem is hallott adatcsere
formatumokban kell ,szallitani’, vagy kapunk adatot

— IFCv2.3,v2.4
— Revit allomanyok,
— 3D solid vagy mesh elemek, Parametrikus elemek

— Adatkotées a geometriai elemeken

« Kozepes méretl projekteknél els6 korben kérik, a fenti
formatumokat, de nem kotelezo jelleggel

* Nagy ugyfeleink nagy megrendeleseiben elobb-utobb
kotelezo lesz a BIM-hez igazodni, aszerint dolgozni

— Ne felejtsuink el arat emelni! (Mikor emeltunk utoljara arat?)
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Kezdjuk a BIM-et pénz nelkul!

- A BIM nem feltétlenul jar a kiadasok novekedeéseével

- Varjunk, de figyeljiink:

Olvassunk, kovessuk a hireket: merre halad a vilag

Mi az, amit mar tud a szoftvertiink, de mi még nem?

Fizesse ki mas a fejlédés elsd lépéseit

Sok ember problémaja: valaki fog ra megoldast adni

Milyen uj technologiak epulnek be a megléevé eszkozokbe: pl.
Civil3D 2016-t6l tamogatja az IFC exportot

Ha amugy is vennénk szoftvert, a BIM képesség is legyen
szempont

Képalkoto dronok, lIézerszkennelés aranak alakulasa
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Divatsz6: Shared Economy

Eroforras megosztas: Uber, AirBnB
Lasd: az els6 GPS-ek idején 1 alappont 6000 Ft...

BIM kooperacioval: tobb ceg, ember laza osszefogasa
— Tobb ,terepes”, 1 szoftveres, BIM-es iranyultsaggal

— EQgy cég, aki bevallalja a BIM képes szoftverek licenszelését,
cserébe partnersegben mindig kap az egyeb munkakbal

Vagy: jojjenek a fiatalok!
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Kozos BIM adatkornyezet

Common Data Environment (CDE)

ProjectWise alapu rendszer

— Osszekapcsolt szerverek az érintett irodakban

Gyartja: a vilag 2. legnagyobb CAD szoftvercege, a Bentley
— MicroStation (DGN), MX (uttervezés), gINT, Staad

— A fajlformatum nem valtozik 2-3 évente...

Mindenféle dokumentum kezelésére alkalmas
— Nativ (konverzio nélkuli) DWG kezelés
— Nagy, 3D-s fajlok gyors kezelése

— Vizualizacio sajat programon beldl
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ProjectWise

- Fajl alapu kozponti adattar

Nem adatbazis alapu

 Verziokovetés

WIP — Work In Progress: munkakozi
Shared: tarstervezdk szamara kiadva, Clash Detection

A tarstervezOk mindig a legfrissebb verziot Iatjak, a régebbi verzio is
megmarad

Issued: kliens szamara kiadva

Final: a projekt végen minden modell a Megrendels tulajdonaba
kerul
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A térinformatikatol a BIM felé

« Szoftverpark tudatos megvalasztasa (kozéptavon)

 Elvarasok:

megbizhatdé CAD alapok

Termelékeny legyen (pl. kotegelt nyomtatas, script-ek, makrok,
tipizalas)

Alkalmas legyen hazai foldhivatali munkakhoz (DAT szabvany
kozelitése a BIM céljaihoz?)

Terepmodellezés, épitdmernoki tervezes tamogatasa (Civil 3D
output, input)

Térinformatikai tudas (tobbféle elterjedt szabvanyformatum
tamogatasa: SHP iras-olvasas)
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A térinformatikatol a BIM felé

Szoftverpark tudatos megvalasztasa (kozéptavon)
Elvarasok (a mérnoki igényeken tul):
— Massziv 3D-s modellezési lehetbségek (Mesh, Solid elemek)
— Metszetgeneralas, ,el6” metszetek (Hypermodeling)
— Renderelés
— Animacio készités
Hamarosan a mernoki munkat a nem meérnoki ,extrak”
fogjak eladni a piacon

— PL.: Tervezési térkép mellé egy 3D-s berepulés a felépitett 3D
modellben

— ez kell a mi Ggyfelunknek, hogy pénzt szerezzen a projektre
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A BIM el0szobaja - PowerSurvey

A Bentley PowerSurvey egy MicroStation alapu foldmérési

szoftver — igen kedvezO aron | # animation TN
. . . diH K @
Fejlett rajzfunkciok ETRE e
o ArAS| e Fa 4=
Foldmeérési funkciok ‘CI T
Terepmodellezés RAE L e
: N 18 ¥,
Epitdbmeérnoki 1/0 LB bcowes P
, QQ
3D modellezés EEFEYT T I
Renderelés, animaciok b
YH K@
A, R 5| 82 v Ay

"X XY 2

Mott MacDonald



3D modellezés és BIM

Ez az els6 nagyobb volumenu BIM projekt a cegben
Minden szakag maga dolgozza ki a 3D modelljéet
TervezOi egyeztetesek, utkozesvizsgalatok

Minden 3D-s objektum kap egy cimkét (Tag), amely a
koltségvetés keészitd program (G-Prog) elemeivel
megfeleltetheto

G-Prog: a megrendelo elbirasa volt, Norvegiaban elterjedt

Foleg utas munkaknal hasznaljak, mas szakteruleteknél
sok esetben nem volt kod
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