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Bevezetés

Induktiv utado




Celkituzes

« Flggbleges elmozdulas kdnnyen és
gyorsan megmerheto -

* Nem igényel sok terepi elokészuletet

* Ameresi eredmenyek egyszerden '
kiértékelhetbek e
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Celkituzes

» Két modszer kidolgozasa:

‘« Geodéziai (Piri David)

.

« Fotogrammetriai (Weszelovits Gergd) '

- - ry &
+ Eredmények dsszehasonlitasa
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Terepi meéeres kovetelmenyei

* Rendszeres, menetrend szerinti forgalom

~« Nincs frissen felujitva

(kimutathaté palyahibak)
e Autoval megkézelitheté e - '
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Terepi meres helyszine

MAV Zrt. Széchenyi-hegyi Gyermekvasutja
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Terepi meéres

« 2013. szeptember elejen

~« 14. szelvény egyenes szakasza

16 athaladas = : '
« Geodéziai mérés: 16 db p—
. Fo?ogrammetriai meres: 12db | :"»
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Elmeleti szamitasok

- Elmozdulasok nagysagrendje

'F--‘.' -

* Kovetkeztetés a palya allapotara '
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Elmeleti szamitasok

Zimmermann-Eisenmann keéplet

- e —ZCSLzZn(1+ta:cp)

y: besuppedés nagysaga [mm]
C: agyazati tényez6 [N/mm3]
s: helyettesitdé hosszalj szélessége [mm] I

L: a helyettesitd hosszalj merevségi hossza [mm]

Z: fuggoleges kerékteher [N] —

n: besillyedési hatasabra - N
t: valészinlségi tényezd :

a: felépitményi tényez6

i: sebesséii szorzd P -



Elmeleti szamitasok




Elmeleti szamitasok




Elmeleti szamitasok




Kovetelmenyek

» Legalabb 5 mérés/mésddperc

* 0,1 mm pontossag - S !




Geodeziai modszer

. Szervomotoros méréallomas

* Trigonometriai magassagmeres
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Geodeziai meresekhez

y v

alkalmazott mero IIomas

 Leica Viva TS15i

« Szogmeres: 17
« Tavmérés:

1 mm+ 1,5 ppm
* Rogzités idotartama:

< 0,15 mp
 ATR LOCK uzemmaod
(automatikus pnzmakovetes)
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Pontjel

Leica GMP104
miniprizma

adapter

Reinshaw
magnestalp



Probameres

————————————————————

* RoOgzitési sebesseg ellendrzese

e

* Mozgasok kovetése €s rogzitése '
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Probameres




Terepi meéres
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Pontossag

- Hibaterjedés alapjan: *
e +0,18 mm |

* Kiugrasok alapjan -

e« +0,3 mm = J——
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Fotogrammetriai modszer

- Pontjelekrél képsorozat késziil

» Kiértékelb algoritmus... - e !




Elokeszites

. Sinszal és kamera maximalis
tavolsaganak meghatarozasa

e 6 méteren 1,06 mm -

fizikal képmagassag

elmeleti képmagassa

s5insz
képsik
eéptengely
“‘ — i i i Nl
PicSight

targytavoelsag




Fotogrammetriai meresekhez
alkalmazott kamera

* PicSight P202-B

* Fokusztavolsag: 25 mm
« Erzékelé: 1/1,8 CCD

* Felbontas: 1624 x 1236
 Frekvencia: 14 FPS
* Pixelméret: 4,4x10* mm




Probameres tengelyeket
felirtaozni




Probameres




Probameres
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Allvany készitése

Fontos a tiszta és eles kepek rogzitese




Allvany készitése




Allvany készitése




Allvany keszitese
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Terepi meéres




PONtjelexk




Aramellatas










Kiéertekeles

* Matlab programban irt algoritmus

o Kétdimenzidos normalizalt kereszt-
korrelacios szamitas —=m l
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Kiéertekeles
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Kiéertekeles




Kiéertekeles

* Megbizhatosag: E—
elméleti és valos terepi  felbontasok
aranya

Az arany erteke: 1: 1 01 pm=— l
l, — -y




Kiéertekeles

* Matricankent negy meresi sorozat
— Pixel alatti pontossag

e

* Pontossag (jelen esetben): 0,3 mm l
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Eredmenyek osszehasonlitasa

Geodéziai modszerrel
kapott eredmény [mm]

Fotogrammetriai
maoédszerrel kapott
eredmény [mm]

Eltérés
[mm]

legnagyobb
besuppedés

legnagyobb
felemelkedés

legnagyobb
besuppedés

legnagyobb
felemelkedés

1. k0zos szelvény

2. kO0z0s szelvény




Eredmenyek osszehasonlitasa
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Lehajlas [mm]
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Eredmenyek osszehasonlitasa

» Celkituzeseink teljesultek, kiveve a 0,1
mm pontossagot

e

» Mindkét mddszer pontossaga 0,3 mm l
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Eredmenyek osszehasonlitasa

Geodéziai modszer

« EI6nyoOk:
~ Akar egyetlen méres is
elegendd

« Hatranyok:
Egyszerre csak egy pont
mérhetd

Fotogrammetriai médszer

| Tobb pont is mérhets,
kimutathaté masodlagos
lehajlas, bovebb informacié a
palya allapotarol l

N « Hatranyok:

| ToObb beallitas miatt nem

garantalt az azonnali
eredmeny

" .



Eredmenyek osszehasonlitasa

* Grafikonok kelloen reszletesek

« Jarmu sebessege nem lehet nagyobb
mint 15-20 km/h - l
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Kovetkeztetés a palya allapotara

» Elméleti ertékek:
 legnagyobb besuppedés: 2,61 mm
~+ emeldhullam nagysaga: -0,11 mm
 sinszal felemelkedés: -0,02 mm

» Kapott értekek: ~ '
* legnagyobb besuppedeés: 2,3-2,8... mm
« emelShullam nagysaga: -0,6-3,1 mm
« sinszal felemelkedés: > -0,5 mm

-,



Gyakorlati hasznosithatosag

-\];Ienle—g‘i helyzetben csak esetleges, fokent
iInkabb tudomanyos jellegu meéresekhez.




Koszonetnyilvanitas

* Molnar Bence, tanarsegéd, BME-FMT

- Egeté Csaba, tanarsegéd, BME-AGT

* Dr. Szabé Jozsef, adjunktus, BME-UVT

* Horvath David, BME épitomérnok hallgato

* Dr. Fekete Karoly, egyetemi docens, BME-FMT

« Kiss Albert, mestertanar, BME-AGT '
+ Fekete Jozsef, technikai munkatars, BME-AGT

« Czerman Tamas, pélyame'stef,GyermekvasOt

* Vinis Gyula, miszaki szakel6add, Gyermekvasut
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