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Centimeter pontossagu ETRS89 - EOV

CMTP atszamitasok nyilt forraskodu kornyezetben
Takacs Bence, Siki Zoltan

BME Altalanos- és Fels6geodézia Tanszék, BME OSGeo Labor

A kilonb0zé altalanos célu vetlileti atszamito programokban (pl. Proj.4) az EOV és mas vetllet kozotti

atszamitas alapesetben tobb meteres hibaval vegezhe

t6 el. Gyakran nem csak koordinatas pontok

atszamitasara van sziukséglnk, hanem digitalis térkepi allomanyok atalakitasara is. llyen esetekben a
FOMI altal javasolt, néhany centiméteres pontossaggal dolgozo6 EHT2 program nehézkesen
hasznalhato. A nyilt forraskodu Proj.4 programkonyvtar lehetéseget biztosit, a hét paraméteres térbeli
transzformacio mellett, javito racshalo (grid shift) megadasara is, ami a geodéziaban elterjedt VITEL
eljarashoz nagyon hasonlit. EQy kb. 2x3 km-es javito racshalot hoztunk letre az EOV - ETRS89 kdzott,
amellyel centiméteres pontossaggal lehetséges az atszamitas e€s szamos nyilt forraskodu programban

hasznalhaté (cs2cs, ogr2ogr, QGIS, stb.). Ehhez

kapcsolodoan egy web-es szolgaltatast is

letrehoztunk az www.geod.bme.hu/on_line/etrs2eov, az oldalrdl a javito racs is letdltheto.

Egységes parameterekkel végzett transzformacio hibai
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Javito racshaldval a pontossag fokozhato

Az egyseges transzformacio hibait szabalyos racshalo
sarokpontjaiban korrekcioként vesszuk figyelembe, a
korrekciokat a racsmezon beldl bilinearis interpolacioval
szamitjuk.
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090 OZAamos térinformatikai szoftver a

vonatkoztatasi és vetluleti rendszerek
kOzotti aszamitasokhoz a nyilt forrasu
Proj.4 fuggyvenykonyvtarat hasznalja.

A Proj.4 fuggvénykonyvtarban az EOV
vetulet definicioja a kovetkezb:

+proj=somerc +lat_0=47.14439372222222
+lon_0=19.04857177777778 +k _0=0.99993
+Xx_0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+towgs84=52.17,-71.82,-14.9,0,0,0,0 +units=m
+no_defs

A definiciéban tulajdonképpen megtalaljuk
a WGS84 vonatkoztatasi rendszerben a
GRS67 ellipszoid 3 paraméterrel definialt
elhelyezését. Jol ismert, hogy ily mdodon
(orszagosan egységes transzformacioval)
a WGS84 -> EQV transzformacio nehany
deciméteres hibakkal végezhetd el.
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Racspontok ETRS89
foldrajzi koordinatai

Foldmérési és Tavérzékelési Intézet
EEHHTT 4.0 ETRS89 EOV HIVATALOS HELYI TERBELI TRANSZFORMACIO

Az atsz

Pont

Racspontok ETRS89 !

OGPSH 2007 (ETRS89) —--—---—- > EOV
Az 4dtszamitandd pont szdma és koordindtadi az OGPSH 2007 rendszerben:
transzformacio Proj.4 Pont FI 12 he
1 47.0000000000 19.0000000000 150.0000
programmal
Pont X Y Z
1 4120371.4021 1418757.6508 4641874.4919
A transzformacidé ellentmondédsai a kdzds pontokban (EOV rendszer)
Racspontok nehany dm Pont dy dx a
. P 45-1230 0.003 0.002 -0.001
pontos EOV koordinatai 45-2324 0.015 0.025 ~0.002
45-1011A -0.023 -0.014 -0.002
45-1402 0.007 0.008 0.000
55-4336 0.034 -0.028 -0.006
55-3416 0.004 -0.009 0.005
— 45-1001 -0.031 0.000 0.001
transzformacio EHTZ2 45-2321 ~0.009 0.017 0.004
l)[1)£][23[77[7753/ Kozéphiba: 0.027 0.022 0.005

amitott Gj pont szama és koordindtai EOV rendszerben:

y X H
646390.870 183979.357 106.468

foldrajzi koordinatai

Racspontokban proj.4
transzformacio hibaja,
avagy korrekcio

A korrekciokat a Proj.4 fuggvenykonyvtar NTv2
formatumban, gsb kiterjesztésl allomanyban
tudja figyelembe venni.

Bizonyos szoftverek a towgs84 és a nadgrids
opcidkat nem tudjak egyutt ertelmezni, ezert a
a towgs84 opciot elhagytuk, igy az egységes
transzformacié parametereinek hatasat is a
korrekciokban vettuk figyelembe.

A korrekciokat tartalmazé allomany fejléce
(ascii formatumban):

y irdnyban

Proj.4 és EHT2 elterése

NUM_SREC 11 X irényban

VERSION NTv2.0
SYSTEM_FWGS84
SYSTEM_THD72
MAJOR_F 6378137.000
MINOR_F 6356752.314

NUM_FILE 1 P
L L ons mbowcGomr |

GDAIE GDASS InT erpalation.
YWerzion 202 [18/10/07].

MAJOR_T 6378160000 "-.D-"iirc'narlinaplfydtLDé Eir;irtment Ry
MINOR_T 6356774.516 of Geomatics, University of | g
SUB_NAMEXXX Melbaurhe. I g

PARENT NONE
CREATED 10092014
UPDATED 10092014

S LAT  164000.000000 ﬁ Matural Resources and Environment
N LAT 'I 76000000000 REAEULIURE ~ ACAORREES = CORESENSaTIER - LagD manuGEuEn]
E_LONG -83000.000000
W_LONG  -58000.000000 [C) State of Yictoria 2000 Ok ;
LAT_INC  100.000000 C
LONG_INC  100.000000
GS_COUNT30371

Az atszamitas 10mm-en belll azonos
eredmenyt ad, mint az EHT2 vagy a VITEL.
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Alkalmazas:

1. OSGeo Budapest honlapjan on-line alkalmazas:

http://www.geod.bme.hu/on_line/etrs2eov/ ® Egypont ¢ EOV -> ETR389

T Fajl ® ETRS89 -= EOV
Az alkalmazas fobb jellemzai: T eimidle:
- egy pont vagy koordinatajegyzek atszamitasa; .
- EOV->ETRS89 vagy ETRS89->EQV iranyu atszamitas; o
- txt, kml, gps formatumu kimenet; Formaitum: TT
- az atszamitas eredmeénye uj lapon jelenik meg, fajlba mentheto, o .
mas pprogramokban felhasznalhato; Bl <l bl alll

- allomany maximalis mérete 15 MB;
- HTTP GET vagy POST kérésekkel is hasznalhato:

http://www.agt.bme.hu/on_line/etrs2eov/etrs2eov.php?e=650000&n=240000&sfradio=single&format=TXT

- python programbal: P

>>> import urllib

>>> req =
urllib.urlopen("http://www.agt.bme.hu/on_line/etrs2eov/etrs2eov.php?e=650000&n=240000&sfradio=single&format=TXT") .read()
>>> print req

1 19.0474474 47.5039331

2. Proj.4 fuggvenykonyvtarban. A Proj.4 programcsomagot Windows felhasznalok példaul a OSGeo4W
telepitovel telepithetik.

- fenti honlaprol etrs2eov_notowgs.gsb allomany letoltése, masolasa /usr/share/proj (linux) vagy
C:\OSGeo4W\share\proj (windwos) konyvtarba.

- EPSG kod korrekcigja:

<23700> +proj=somerc +lat 0=47.14439372222222 +lon_0=19.04857177777778 +k 0=0.99993 +x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m +no_defs <>

cs2cs (Coordinate System to Coordinate System) programmal pontok, koordinatajegyzékek atszamitasa:

Ccs2cs +init=epsg:4326 +to +init=epsg:23700 -f %.3F -r

3. ogr2ogr programmal vektoros allomanyok transzformacioja. Sajnos az ogr2ogr program nem a

proj.4 altal hasznalt vetuleti definiciot hasznalja, hanem egy csv fajlt (pcs.csv illetve gcs.csv), mely R
elteré formatumu is. Ebben nincs hely a javito racs megadasara. Szerencsére a vetuleti definiciot = '\
az ogr2ogr a parancssorbdl is elfogadja. Példaul egy pontokat tartalmazo ESRI shape fajl GDAI-

atszamitasat EOV-bol ETRS89-re:

ogr2ogr -f "ESRI Shapefile” eov.shp etrs89.shp -s_srs " +proj=somerc +lat_0=47.14439372222222 +lon_0=19.04857177777778
+k 0=0.99993 +x_0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67 +nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m +no_defs'" -t srs EPSG:4258

4 Q G I S o E]Egyéni yetileti rendszer megadas H
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Beepitett vetuleteket sqlite adatbazisban tarolja a szoftver,

ennek frissitése:
C:\sglite>sglite3.exe C:\0OSGeodW\apps\ggis\resources\srs.db

Itk definialhatod az sajat vetlleti rendszeredet. A definicionak meg kell felelnie a proj4 Formatumanak.

=0 Faramétereak
e +proj=somerc Hat_0=47. 14439372222222 +on_0=19,048571 77777778 +k...

sqlite> update tbl srs set parameters="+proj=somerc +lat 0=47.14439372222222
+lon_0=19.04857177777778 +k_0=0.99993 +x 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m +no_defs®" where sri1d=23700;

vagy definicio egyeni vetuletként. L —
M (i
Paraméterek: +proj=somerc +lak_0=47,14439372222222 +lon_0=19.04857 177777778
+k_I2|=IZ_II£|999‘iS -2|-x_D=65tI:II:IIZIEI +3.r'|:_|I1=ZIT'ItEIDDD _—:_—ellps;?RSEu?
P t I 20l +nadgrids=etrsLeay_nokowgs,gs Units=m +no_dJders
5. PostGIS programban e

A PostGIS a vetlleti definiciokat a spatial_ref sys I
tablaban tarolja. Ennek tartalmat kell aktualizalnunk : |

.. e Eszak | 47 | {183 979.3581
aZz EOV VGtUletre. L Kelet |19 | |645 390.8697 |

[ Szémit |

UPDATE spatial_ref_sys SET projdtext="+proj=somerc +lat_0=47.14439372222222 o || magsem | [ sis |
+lon_0=19.04857177777778 +k_0=0.99993 +x_ 0=650000 +y 0=200000 +ellps=GRS67
+nadgrids=etrs2eov_notowgs.gsb +units=m +no_defs" WHERE srid=23700;

a hossziisagfszelesseg és a vekiileti koordinatak is ismertek {példaul a térkepral leolvashatod). Lkana
nyomd meg a Szamit gombok a wetlleti rendszer definicia pontossaganak ellendrzésére,

I*;’ S tG I S i
e Hasznald a lenti szdvegdobozt a vetileti rendszer definicidd ellendrzésére, Adj meg egy ponkok, melyre

Faldrajzi'wizsad Cél wetilet

Jo tudni:

- Az EHT2 programmal végzett transzformacio sem hibatlan. A lokalis transzformacio becsult kozéphibaja
az orszag egyes teruletein eleri a 10 cm-t is.

- Az EHT2 programmal vegzett transzformacio paraméterei a hely fuggvenyében nem linearisan valtoznak.

- A WGS84 vonatkoztatasi rendszerben Magyarorszag (egyben Europa jelent6s része is) folyamatosan
észak keleti iranyba mozog, a mozgas sebessege éevente nagyjabol 2 cm mindkét koordinatatengely
iranyaban. Az ETRS89 vonatkoztatasi rendszert az eurdpai kontineshez kotottek, 1989-ben a WGS84 és az
ETRS89 koordinatak megegyeztek, azota a koordinatak eltérése folyamatosan né.

EHT pontossaga sy

TRF93

y irdnyban

http://www.swisstopo.admin.ch/internet/swisstopo/
en/home/topics/survey/sys/frames/global.html

X Irdnyban | A kutatdas a BME Altalanos- és Felségeodézia

4 Tanszékén nemreg megnyilt OSGeo Laborban
keszult. A laborrol bévebb informacid a
honalpunkon:






