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A földmegfigyelés kora
távérzékelési „aranykor”
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A földmegfigyelés kora
• Földmegfigyelési programok nemzetközi együttműködésben

• Földmegfigyelő műholdrendszerek, konstellációk

• Technológiai fejlődés
• Szenzorok
• Adatátvitel
• Adatrögzítés
• Feldolgozó környezet
• Algoritmusok

• Hozzáférés
• Nyílt adatok 
• Nyílt szoftverek
• Platformok (adat+szoftver)
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Landsat műholdak

Forrás: http://landsat.usgs.gov
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Nyílt adatok

Forrás: https://earthobservatory.nasa.gov/Features/LandsatBigData Forrás: http://newsletter.copernicus.eu/article/free-and-open-data-policy-copernicus
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EU Copernicus program, Sentinel műholdak

Forrás: https://copernicus.cnes.fr/en/satellites
Forrás: https://twitter.com/copernicuseu/status/986985343131013120
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Nyílt hozzáférés az űrfelvételekhez, feldolgozáshoz

https://earthexplorer.usgs.gov

https://scihub.copernicus.eu/dhus/

https://www.sentinel-hub.com/

https://earthengine.google.com
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DIAS: https://www.copernicus.eu/access-data/dias



Sentinel-1 és Sentinel-2
rövid bemutatás
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Sentinel-1
• C sávos szintetikus apertúrájú radar 

(SAR) földmegfigyelő műhold-
konstelláció

• A+B üzemel, C és D ütemezve
• 5,405 GHz / kb. 5,55 cm

• Kvázi-poláris pálya

• Visszatérési idő:
• Visszatérés: kb. 2 nap Európában
• Ismétlés: 6 nap
• Felhőzettől (jórészt) független

• Felbontás: kb. 20 m (IW mód)

• Folyamatos adatrögzítés, feldolgozás 
és archiválás

Forrás: https://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1
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Sentinel-2
• Optikai tartományú földmegfigyelő

műhold-konstelláció
• A+B üzemel, C és D ütemezve

• Kvázi-poláris pálya

• Visszatérési idő (A+B):
• az Egyenlítőn 5 nap

• közepes szélességeken 2-3 nap 

• függ a felhőzettől…

• Felbontás: 10 .. 60 m

• Folyamatos adatrögzítés, 
feldolgozás és archiválás Forrás: Kaab et al., RS (2016), https://www.mdpi.com/2072-4292/8/7/598
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Eredmények világszerte
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Sentinel-1

• Interferometria: 
Repedés terjedése a 
Larsen C jégselfen 
(Antarktisz)
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Forrás: Kaab et al., RS (2016), https://www.mdpi.com/2072-4292/8/7/598
Hogg, Gudmundsson (2017), 
Nature Climate Change 7(8):540-542



Sentinel-1

• Jéghegy leválása a 
Larsen C jégselfről 
(Antarktisz)

13

Forrás: 
https://www.esa.int/spaceinimages/Images/20
18/09/Giant_iceberg_escapes



Sentinel-1

• Interferometria: 
A 2016.08.24-i 
norciai (Olaszo.) 
földrengés 
felszínformáló 
hatása
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Sentinel-2
• A 2018. szeptember 28-i indonéziai földrengés által okozott elmozdulás
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Hogg, Gudmundsson (2017), 
Nature Climate Change 7(8):540-542

Forrás: https://www.esa.int/spaceinimages/Images/2018/10/Fault_line_land_movement_in_Indonesia



Sentinel-2
• Erdőtüzek Szibériában 

2018. május 9-én 
(RGB + SWIR)

• Összehangolt megfigyelés 
a Sentinel-3 és Sentinel-5P 
műholdakkal
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Forrás: https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-2/news/-/article/copernicus-sentinels-work-
together-to-monitor-wildfires



Sentinel-1&2

• A „Florence” hurrikán 
által okozott elöntések 
Jacksonville (NC, USA) 
környékén 2018. 
szeptember 15-én
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Hogg, Gudmundsson (2017), 
Nature Climate Change 7(8):540-542
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Hazai alkalmazások
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Válogatás a BFKH-FTFF eredményeiből
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Műholdfelvételek adatmennyisége
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Belvíztérképezés
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2018.04.02 

(Sentinel-2B)

2018.04.20.

(Sentinel-2A)

Országos összesített belvíztérkép
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Mezőgazdasági célú 
térképezés gépi tanulással

• Referencia-adatok
• Térinformatikai adatbázisok

• Optikai és radar űrfelvétel-idősor
• Sentinel-2 (+Landsat-8, …): 

Reflektancia, spektrális indexek

• Sentinel1: intenzitás, polarimetrikus 
deszkriptorok

• Gépi tanulás és osztályozás
• R és Python környezetben
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Országos ökoszisztéma-alaptérkép előállítása

„Adatkocka” Ökoszisztéma alaptérképBemenő adatok

• Meglevő térinformatikai 
adatbázisok

• Távérzékeléssel gyűjtött adatok

• Új „térképezés”

• Referencia adatok (ÁNÉR + BFKH 
saját adatbázisok)

• Egységes geometria (20m raszter)

• Egységes vetület (ETRS1989 LAEA)

• INSPIRE kompatibilis metaadatok

• Cella alapú lekérdezések 
Pythonban

• Egyéb lehetséges „adatbányászat”

• 20m raszter, európai vetület

• MAES alapú kategóriarendszer
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Országos ökoszisztéma-
alaptérkép előállítása

Budapest

Tisza-tó

Debrecen



Köszönjük megtisztelő 

figyelmüket!
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