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Bevezetes — Ceélkitlzes

A kilonbozob légi tavérzékelési technologiak hazai szint( felhasznalasa ma mar sok kornyezeti célu kutatas alapjat képzik (Ambrusa et al., 2017; Bekd et al., 2017). A tavérzékelési
technoldgiak kozos jellemzbje a nagy informacio-tartalom, amely szamos elemzés, analizis és kornyezeti modellezés alapjat képezi (Swain és Davis, 1978). A LiDAR technoldgia
novekvl elterjedésével (pl.: elGallitasanak csokkend koltségvonzata, konnyebb hozzaférhetdség, nyilt forrasu térinformatikai szoftverek elterjedése) egyre inkabb lehet6séglink
nyilik arra, hogy szubméteres felbontassal végezhessink kulonboz6 elemzéseket a létrehozott domborzatmodell értékelése utjan (Burai et al., 2015). Folyamatorientalt
megkdzelitésben a nyilt forraskédu alkalmazasok eszkdztaranak koszonhetbéen pedig automatikus eljarasok is fejleszthet6k, amelyek eredményei a lehet6séget biztositanak nyers
adataink automatizalt feldolgozasara. Munkank soran azt a célt tlztik ki, hogy létrehozunk ingyenes szoftverkornyezetben egy olyan eljarast, amelynek segitségével
automatizaltan felszini objektumok levalogatasat kovetéen DTM generalhato.

Anyag es Modszer

21°21'0"E 21°22'0"E 21°23'0"E 21°24'0"E 21°25'0"E 1 4 1 ¥ 1 ~ 4 Tl A Acl N A 1 -
pt et A vizsgalt mmta,te,rulet a Tokaj Keresliedohaz Zrt,: ,r,nuko,de5| tertletén, a tokaji Nagy o T
p— 2 ol WA TG , ween  Negyen, Tarcaltdl északra elhelyezkedd Szarvas dilé (1. dbra). .® CMD .®
e . Magassag (me) ° oo [} o 7/ V 4 o V 4 oo V4 ] V 4 V4
o A mintaterileten LiDAR eljarassal tortent lerepulés, aminek eredmenyeként 50 cm
swoon- S A reeon  terepi felbontasu DTM es DSM keszilt. A modszer tesztelésere a referencia LiDAR l - _—
- 7 L DTM és a LiDAR DSM-bél automatizaltan generadlt DTM terlletén elhelyezkedd oy pixelek e pontok
48°8'30"N—4 g 48°8'30"N 17| 17 e ’ ’ epe o ’ ’ . . ’ s 7 / /
szOloultetvények magassagprofiljait készitettuk el az 6sszehasonlithatosag érdekében.  [(slope-based)
R Az adatfeldolgozas fazisait a 2. dbra mutatja. Az automatizalt eljardst SAGA CMD g Eerneile
450N e ) . .. y . R
‘, kornyezetben végeztiik Vosselman (2000) munkdja alapjan'?. A DTM Filter (slope- (o>
swrsonfE = e eran based) moduljanak beallitott paramétereit az 1. tablazat tartalmazza.
: 1. tablazat. Beallitott modulparaméterek. >| Maszkolas
48°7'0"N i [48°7 0N v
gz Megnevezés Leiras
’ | > Mozaikolas
WEN T € | | P i Input adat DSM LiDAR DSM (50 cm-es felbontas) 1
€~ & e i Talajpont pixelek Talajpontok pixeleit tartalmazo raszter TIF Export
48°6'0"N-{ e AT R . +5°6'0"N Output adat
ol o : Objektum pixelek Levdlogatott pixeleket tartalmazo raszter
21°20'30"E  21°21'30"E 21°22l'30"E ' 21°23"30"E l 21°24I'30"E Keresési Suga'r Mozgéablak mérete (60 p|xe|)
Parameéterek — ,__ , —
1. dbra. A mintaterilet elhelyezkedése. Lejtés (%) A felszini objektumok atlagos lejtése (30%) 2. abra. Az automatizalt feldolgozas folyamata SAGA kornyezetben.
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S i it arrékelhossil A Referencia DTM  140.70 24157 2538 169.51 174.88 -
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levalogattunk a referencia DTM szbl6tertleteihez
tartozd referencia pontokat (3. abra). A két
modell f6bb statisztikai paramétereit a 2. tablazat 07
mutatja. Statisztikailag a két modell atlagértékei
kozott szignifikans kulonbség nem figyelhetdé meg
(4. dbra). A minimum és maximum értékek
esetében 4-6 cm, mig a modellek szorasa
tekintetében 2 cm-es kulonbséget mutatnak. A
— wenoy NEBYZEtEs kozephiba (RMSE) nagyon alacsony
DRIO0N 0.06-0s értéke alatamasztja, hogy a beallitott
21°2220"E 21°2230"E 21°2240"E 21°22'50"E 21°230"E paraméterek figyelembevételével lehetbség van a
sz6l6sorok hatékony, pixel-alapu levalogatasara. A
generalt és a referencia modell magassagi
eloszlasanak boxplot diagramja szemlélteti, hogy a
modellek magassagklulonbségeinek medianjaiban,

also és fels6 kvartiliseben nagy eltérések nem
mutatkoznak (4. dbra). 4. abra. A generalt és referencia DTM magassagkulonbsége.
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A felszini objektumok levalogatasat kovetbéen egy szOlGsor keresztmetszetében vizualisan is interpretalhato a
Vosselman modszer hatékonysaga. A bemeneti DSM keresztszelvényén 0.5-1 m magassagu sz616t6kék talalhatoak,
azonban a generalt DTM keresztszelvényén sz6l6t6keket reprezentald pixelek nem detektalhatoak (5. abra). Az
automatizalt eljarassal végzett sz(irés a talajpixelek helyes levalogatasat mutatja; a legyartott DTM a beallitott
parameéterek (30%-os lejtés, 60 pixeles mozgdablak méret) figyelembevételével néhany centiméteres
magassageltérést eredményez a referenciafeltlethez képest.

Osszefoglalas

Munkank soran sikerllt egy ingyenes szoftverkdrnyezetben olyan eljarast fejleszteni, ami képes felszini objektumok
automatizalt levalogatasara. A tesztelés soran megallapitottuk, hogy a beallitott bemeneti paraméterek mellett az
elkészilt DTM néhany cm-es kilonbséggel reprezentalja a talajfelszint. Természetesen az alkalmazas fejlesztése a
bemeneti paraméterek finomitasat igenyli. Jovébeli céljaink kdzott szerepel az automatizalt modszer 6sszehasonlitd
vizsgalata mas tavérzékelt modszerrel nyert felvételek felhasznalasaval.
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5. dbra. Sz6l6sorok keresztszelvénye.
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