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Gépi tanulás és mélytanulásGépi tanulás és mélytanulás

Mesterséges Intelligencia (AI)Mesterséges Intelligencia (AI)

Gépi tanulás (ML)Gépi tanulás (ML)

Mélytanulás Mélytanulás 
(DL)(DL)
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Gépi tanulás és mélytanulásGépi tanulás és mélytanulás

Mesterséges Intelligencia (AI)Mesterséges Intelligencia (AI)

Gépi tanulás (ML)Gépi tanulás (ML)

Mélytanulás Mélytanulás 
(DL)(DL)
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Gépi tanulás módszereiGépi tanulás módszerei

GépiGépi
tanulástanulás

Felü-Felü-
gyeletgyelet
nélkülnélkül

Felü-Felü-
gyeltgyelt

DimenzióDimenzió
csökken-csökken-

téstés

Osztályo-Osztályo-
zászás

Regresz-Regresz-
sziószió

Csopor-Csopor-
tosítástosítás

Meg-Meg-
erősí-erősí-

tetttett
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Gépi tanulás szakértőGépi tanulás szakértő
Amit az emberek szerint csinálok

Amit valójában csinálok

>>> import keras

Amit a barátaim szerint csinálok Amit a szüleim szerint csinálok

Amit a programozók szerint csinálok Amit a szerintem csinálok
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Egy ML/DL projektEgy ML/DL projekt

Újratanítás

Adatellenőrzés

Adatcímkézés Feltáró
adatelemzés

Adatfeldolgozás

Adatbővítés

Modell
kiválasztás

Kereszt-
ellenőrzés

Hiperparaméter
optimalizálás

Kiértékelési
mérőszámok

Teljesítmény
mérőszámok

Hibás
becslés, jóslás

Input adat
fontosság

Átértékelés Teljesítmény-
romlás?

Feladat
megfogalmazása Adatgyűjtés Adat

előkészítés
Modell
tanítás Kiértékelés Éles

használat Újratanítás

Folyamatos feldolgozás

Modell javítás
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Adatellenőrzés

Adatcímkézés Feltáró
adatelemzés

Adatfeldolgozás

Adatbővítés

Modell
kiválasztás

Kereszt-
ellenőrzés

Hiperparaméter
optimalizálás

Kiértékelési
mérőszámok

Teljesítmény
mérőszámok

Hibás
becslés, jóslás

Input adat
fontosság

Átértékelés

Feladat
megfogalmazása Adatgyűjtés Adat

előkészítés
Modell
tanítás Kiértékelés Éles

használat

Modell javítás
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Felügyelt tanulásFelügyelt tanulás

A bemeneti adatok és az ismert eredmények közötti A bemeneti adatok és az ismert eredmények közötti 
ismeretlen függvénykapcsolatot keressükismeretlen függvénykapcsolatot keressük

Input
adatok
(mért, 

megfigyelt 
értékek)

Ismert
eredmények

f(x1, x2, …)

???
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Neurális hálózatNeurális hálózat

A neuronokhoz rendelt súlyok és eltolás értékekA neuronokhoz rendelt súlyok és eltolás értékek
meghatározása ismert adatok alapjánmeghatározása ismert adatok alapján

Input
adatok
(mért, 

megfigyelt 
értékek)

Ismert
eredmények
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NeuronokNeuronok

Input Rejtett Output

w1
w2

w3

w4

b1

b2

w5

w6 b3

h1 = g(x1 * w1 + x2 * w2 + b1)

h2 = g(x1 * w3 + x2 * w4 + b2)
o1 = g(h1 * w5 + h2 * w6 + b3)

g – aktivációs függvény
(sigmoid, ReLU, tanh, Softmax, Leaky ReLU)

Rétegek
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TanítóTanító
adatokadatok

TesztTeszt
adatokadatok

CímkézettCímkézett
adatokadatok

ModellModell
tanítástanítás

ModellModell
ellenőrzésellenőrzés

ÚjÚj
adatokadatok

ModellModell
finomításfinomítás

BecsültBecsült
címkékcímkék

OsztályozásOsztályozás
gépi tanulásigépi tanulási

folyamatafolyamata
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Sokan dolgozunk modellekkel...Sokan dolgozunk modellekkel...

Mások: Én (mi?):

(Ez a mém természetes intelligenciával készült)
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Képekkel kapcsolatos alapfeladatokKépekkel kapcsolatos alapfeladatok

Kép osztályozás és 
lokalizálás

egy címke + téglalap
Objektum detektálás
több címke + téglalap

Csivava Muffin

Kép osztályozás
egy címke

Piton/Python
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Kép osztályozás (CNN)Kép osztályozás (CNN)
Konvolúciós szűrők és neuronok paramétereinek
keresése

Input kép Konvolúciós réteg Pooling réteg
Jellemzők kiemelése Osztályozás

Teljesen összekötött rétegek

kilapítás

32 x 32
4 db 3x3 szűrő

4 x 30 x 30

felezés

4 x 15 x 15

...

900

o

x

(1842 paraméter)

4 x 3 x 3 + 4 900 x 2 + 2Ismeretlen
paraméterek
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Kép osztályozás (CNN)Kép osztályozás (CNN)

(1842 paraméter)

0 0 1
0 1 0
1 0 0

Kernel

Input
6 x 6
pixel 1 1 2 1

1 2 1 2
2 1 2 1
1 2 1 1

-2

1 2 1 1
2 1 1 1
1 1 1 2
1 1 2 1

Max pooling
2 x 2

1 0
0 1

1
0
0
1

Kilapítás

x -0.8
x -0.07
x 0.2
x 0.17

+0.97Σ

x -1.33

x 1.33

+1.45

-0.45

(1 x -0.8) + (0 x -0.07) + (0 x 0.2) + (1 x 0.17) + 0.97 = 0.34

(0.34 x -1.33) + 1.45 = 1

(0.34 x 1.33) - 0.45 = 0

1 karika

0

0 1
1 0

0
1
1
0

x -0.8
x -0.07
x 0.2
x 0.17

+0.97Σ

x -1.33

x 1.33

+1.45

-0.45

(1.1 x 1.33) - 0.45 = 1.01

0

1 kör

(0 x -0.8) + (1 x -0.07) + (1 x 0.2) + (0 x 0.17) + 0.97 = 1.1

(1.1 x -1.33) + 1.45 = -0.01

Konvolúció
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Túltanítás és alultanításTúltanítás és alultanítás
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AlultanításAlultanítás
szemléletesebbenszemléletesebben
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Workshop tananyagaWorkshop tananyaga

http://www.agt.bme.hu/gis/workshop11/workshop.html 
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További anyagokTovábbi anyagok


