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TARTALOM

« Dronozds

« Tervezes

« Adatgyujtés

« Feldolgozds

« Felhasznalds




DRONOZAS (LEGALISAN)




HA A DRONOZASROL VAN SZ0...

Amit valéjaban csindlok...




SZABALYOZAS

Van itt valaki, aki profi dronozas
témakdrbeng A mult héten vettem
egyet a kirakoddvasaron, de nem
kaptam hozzd haszndlati
Utmutatot...

Elindulashoz: https://legter.hu/blog/segitseg-kaptam-egy-dront/



https://legter.hu/blog/segitseg-kaptam-egy-dront/

SZABALYOZAS

~ T

» Eurépai Unid + jogdllam &= = ® Al <s0g
« KUIGNb&z6 kategdridak
- Nyilt )
. A1,A2,A3

- Specidlis
- Engedélykdteles
« 2024-t61,,C" minosités
C0,C1,C2,C3

hu /20 dron-szabalyo



https://myactioncam.hu/2024-dron-szabalyok-friss-informaciok-a-dronhasznalathoz-312?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw0ruyBhDuARIsANSZ3wqSBt86PkyEJhrlTi3ykLFSEZjTiEn4Jul_ZvTwYLqJaL16svc3EIgaAul8EALw_wcB
https://myactioncam.hu/2024-dron-szabalyok-friss-informaciok-a-dronhasznalathoz-312?gad_source=1&gclid=Cj0KCQjw0ruyBhDuARIsANSZ3wqSBt86PkyEJhrlTi3ykLFSEZjTiEn4Jul_ZvTwYLqJaL16svc3EIgaAul8EALw_wcB

LEGTERHASZNALAT

« Lakoft terUleten kivUl

wll Telekom HU & 14:06 7 42% @ all Telekom HU 4G -, 15:04 K Telekom HU & 11:05 v 67% -
abany - e

SZ: 47°30' 6,659" € H: 19° 8' 34,160" K SZ: 47°15'13,018"E H: 19°4' 6,097" K SZ: 47°15' 42,917 E H: 19°11' 6751 K

mydr@nespace

Cél: Magan teszt drén 1 Cél: Magén teszt drén 2 Cél: Magén >
©00:30:00 = 120m kér Jaték ©00:07:00 = 120m kér Specidlis © 00:30:00 = 120m AGL sokszog

PROFILOM DRONOK REPULESEK PROFILOM REPULESEK
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LEGTERHASZNALAT

mydr@nespace

. Lakott terUlet (Eseti 1égtér)

° Az eseti legtér igényelhetd
< Pontos tertlet kijeldlése

Az igényléshez szikséges dokumentumokat a B Dokumentumok | filén talalja
Kemena - \
9 Biztonsagi felmérés

9 Eseti légtér kérelem

9 Az illetékes légiforgalmi szolgalat véleménye/hozzajarulasa

9 Replétér nyilatkozata

B 4 '

Kapcsolatfelvétel Dokumentumok Atlapold légterek

10 ojepng
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5,

O = X
@ Sokszdg g Koordinatak Torlés hTTDS://leQTer.hU
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https://legter.hu/

TERVEZES
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REPULES TERVEZES

- Gyartok sajat szoftvere
- DJI Pilot V2
- DJIGS Pro
« Nyilt forraskodu
- Mission Planner
- Flight Planner (QGIS)

afokifut

3

Bud




REPULES TERVEZES

sw/iw GSD és ArUco jelméret kalkulator \—r
*

— Szenzor tipus

| -— select sensor — v |
f — Terepi pixel meret es ArUco kod meret szamitas
Szenzor szel. Fokusz tav. Kép szélesség  Képmagassag  Repilésimag.  ArlUco méret . Sz
| 1173 (sw) | [123 (f) | |[5280 (iw) [3956 (iw) |50 (n)] [4x4 | Te
— Eredménvek
Terept szélesség Terept magassag ArUco méret sw-h
GSD m m cm GSD[CTH]: —-100
h 13 | [70.3 | [52.7 | [32 | friw
ﬁ-’&ﬁ Hasmalat Wit/ /www.agt.ome.hu/on_line/gsd_calc/gsd_calc_hu.html
< 2
P T&ltson ki minden mezot a "Terepi pixel méret €s ArUco kod meret szamitas' csoportban €s nyomja meg a Szamit gomt



http://www.agt.bme.hu/on_line/gsd_calc/gsd_calc_hu.html

REPULES TERVEZES

sw/iw ot el

Mapping Area Est. Duration Estimated Storage
0.13km? 11m26s 730

%

Ortho Collection Oblique Collection ]

Ortho GSD cm/pixel

) § AN [ 1 | -01 +0.1 | +1 ]

[ =GR
#429.0m |\

B

Altitude Mode

|

Route Altitude (12~1500m)

[-100 -10 - +10 +100]

Elevation Optimization @@ ‘

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék 12



REPULES TERVEZES

sw/iw o b

Mapping Area Est. Duration Estimated Storage . E}g M3E Series 6 M3E

0.13km? 1288
Ortho Collection Oblique Collection ]

Ortho GSD cm/pixel

‘ -1 -0.1 +0.1 +1 ]

Altitude Mode

|

Route Altitude (12~1500m)

[-100 =10 = +10 +‘|OO]

Elevation Optimization @@ ‘

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék 13



REPULES TERVEZES

V[m/s] ~.zdarido!
—

Mapping Area Est. Duration Estimated Storage i \ Advanced Settings
0.13km? 16m51s 1072

Target Surface to Takeoff Point (-200~1500m)

‘ -100 | -10 -1 +10 | +100

Side Overlap Ratio (10~90%)

-100 | -10 =1 +10 | +100

Frontal Overlap Ratio 0~90%)

-100 | -10 =) +100

(0~100m)

+10 | +100

Photo Mode

Altalinos és Felsbgeodézia Tanszék 14



ADATGYUJTES




https://www.opendronemap.org/findgcp/
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https://www.opendronemap.org/findgcp/

FENYKEPEZES

4 Motion




FELDOLGOZAS




OPENDRONEMAP

Awesome. Drone. Software.

We are creating the most sustainable drone mapping software with the
friendliest community on earth.

To get started, choose one:

R WebODM Installation Options == Purchase WebODM Installer ODM (Command Line) _

hitps://www.opendronemap.org



https://www.opendronemap.org/

PENDRONEMAP

« Nyilt forrdskdd

« JOl dokumentalt
« Elsésorban parancssor s
« Folyamatos fejlesztés
« Szdmos egyeb megoldds e

within

Altalinos és




ODM-HEZ KAPCSOLODO PROJEKTEK

WebODM

A command line toolkit to process aerial images
Since it's creation in 2014, it has become the de-
facto standard of open source drone image
processing.

A user-friendly, extendable application
and API for drone image processing. It provides a
web interface 1o ODM with visualization, storage
and data analysis functionality.

CloudODM

A command line tool 1o process aerial imagery in
the cloud

NodeMICMAC FIELDimageR
<> el
7NN

A Node.js App and REST API to access MicMac
It exposes an APl which is used by WebODM and
other projects

R package 1o analyze orthomosaic images from
agricultural field trials

‘O Altalinos és F e vdézia Tanszék

PyODM
A | 4

A Python SDK for adding aerial image processing
capabilities to applications

NodeODM
P>
A lightweight REST API to access ODM. It also

provides a minimal web interface 1o access its
functions

ClusterODM

A

A NodeODM API compatible reverse proxy, load
balancer and task tracker for easy horizontal

scaling
Find-GCP

Find ArUco markers in digital photos




HA NEM AKARUNK PARANCSSORBAN DOLGOINI...

S
OpenDroneMap™ WebODM ~ Community ¥ Documentation Code~ Board Contact

Download Cloud Processing Live Demo Compare

Download

To install WebODM you have two choices:

Manual Install WebODM Installer

WebODM is open source software. If you are a technical user and The installer makes it easy to install WebODM.
don't mind getting your hands dirty, go to GitHub, get a copy of the
source code and follow the README.

« No command line skills needed
« Automatically installs dependencies

» Command line skills required « Installation support
» Manually install dependencies = Support the project! @

« Community support

) Go to GitHub & Choose an Installer

Se_g_gl'tség a telepitéshez és felhaszndalashoz: h

Altalinos és Felsbgeodézia Tanszék



https://github.com/OSGeoLabBp/tutorials/blob/master/hungarian/odm/odm_usage.rst

WEBODM &

@ Diagnosztika Q b« n 2>
¥ Villam halozat God_20240528

) ® Valassza ki a képeket és azillesztopontokat | Import
Geodezia merogyakorlat - terep

Q@ GCPinterfész

Y= 1feladat» &3 Térkép megtekintés [ Szerkeszt
/~ Feldolgozasi pont <

Godollo ® Valasszakia képeket és az illesztGpontokat x Import

© Névjegy
= 1feladat? 4 Térkép megtekintés (& Szerkeszt

shujra ® Valassza ki a képeket és azillesztOpontokat [ Import

= 4feladat® 4 Térkép megtekintés (& Szerkeszt

god_villa ® Valassza ki a képeket és az illesztGpontokat S lmport

¥= 1feladat? &} Térkép megtekintés [&@ Szerkeszt

bme_kemeny ® Valassza ki a képeket és az illesztépontokat S Import

= 1feladatr & Térkép megtekintés [& Szerkeszt



WEsODM

@ Vezér|opult

@ Diagnosztika

¥ Villam halozat

Q@ GCPinterfész

/ Feldolgozasi pont

© Névjegy

Uj projekt

Név Foszforgézauuu

Leiras
(opcionalis)

=+ Projekt hozzaadas
i« 2

rtGpontokat | Import

rtGpontokat [Nt import

rtGpontokat | import

rtépontokat [ import

= Projekt létrehozasa

tGpontokat [N Import

L

= 1feladat® & Térkép megtekintés [& Szerkeszt

24



WEBODM

Foszforgézaaaa

[&@ Szerkeszt

10 fajlt szelektélt. Jeldlje ki a tovabbi bedllitasokat:

Név Rév kdz - 2024.05. 28.
Feldolgozasi node-odm-1 (queue: 1)
csomoépont
Beallitasok (Egyedi)
Képek
atméretezése

(® Vilassza ki a képeket és az illesztépontokat

DJI_0025

DJI_0033

o

-
-.'4-"'.‘

DJI_0026

DJI_0034

The gop_list.txt file should look like:

EPSG: 23708
65@53@.7e5
658538.926
658534.729
658542.3850
658546.385

23753@. 184.866
237538 184.113
237526. 184.267
237532, 184.165
237521.685 184.217

® Meégsem

2381 DII_@172.1PG @
2323 DII_@172.JPG B
1783 DII_©172.1PG 2
1622 DII_@172.1PG 4
368 DII_@172.JPG 2

Y. Attekintés




WEBODN

Ultra Quality

Buildings Ultra Quality
E Foszforgezuuuu FIEId’ (® Vilassza ki a képeket és az illesztOpontokat [ Import
( Alapértelmezett
[&@ Szerkeszt High Resolution

¢ Fast Orthophoto
10 fajlt szelektalt. Jelolj DSM + DTM

Forest
Név Point of Interest °
Buildings
Feldolgozasi 3D Model . v
csomépont Volume Analysis
Multispectral
Beallitasok (Egyedi)
Képek
atméretezése




W E B O D M Feladat beallitasainak szerkesztése

ror oy

E Foszforgézauud 3d-tiles ©@ ontokat (S Import

[& Szerkeszt [0 Engedélyezés

10 f4jlt szelektalt. Jeloljekiat  auto-boundary @

[0 Engedélyezés

Név Reé L
auto-boundary-distance (positive float) @
Feldolgozasi nc v
csomoépont

Beallitasok bg-removal @

[ Engedélyezés

(E
Képek n
atméretezése boundary (json) @

[& Mentés Y. Attekintés




Geodezia merogyakorlat - terep h

= 1feladatv & Térkép megtekintés [& Szerkeszt
(B Révkdz-2024.05.28. & 707 ® 03:03:44 Iﬁ&m@mmu ] e
Létrehozas datum: 2024.05.28.20:56:31
Feldolgozasi pont: node-odm-1 (manualis)
Beallitasok: 3d-tiles: true, dem-resolution: 1, dsm: true, dtm: true, orthophoto-resolution: 0.025, pc-
classify: true, pc-quality: high, tiles: true, rerun-from: opensfm
Atlagos GSD: 2.65¢cm
Teriilet: 339078,61m*
Rekonstrualt pontok: 714275
Disk Usage: 19.2Gb
Task ID: 170b56a8-e6¢7-477f-9a80-e19062c5f4b7
Feladat output: Ki
(Fused depth-maps 683 (85.41%, 18ml6s, ETA 3m)... "

Fused depth-maps 604 (85.55%, 18ml6s, ETA 3m)...
Fused depth-maps 606 (85.84%, 18ml6s, ETA 3m)...
Fused depth-maps 607 (85.98%, 18ml7s, ETA 2m)...
Fused depth-maps 608 (86.12%, 18ml7s, ETA 2m)...
Fused depth-maps 609 (86.26%, 18ml18s, ETA 2m)...
Fused depth-maps 616& (86.4@%, 18ml18s, ETA 2m)...
Fused depth-maps 611 (86.54%, 18m18s, ETA 2m)...
Fused depth-maps 613 (86.83%, 18m19s, ETA 2m)...

[ézia Tanszék




WEsODM

Szod @® vslasszakia képeket és az illesztBpontokat A Import
= 2feladat~ &) Térkép megtekintés [& Szerkeszt Y Filter 1% Sort
(= Martirok Gtja - 5/29/2024 =799 [®02:48:38 \ v Kész l

Létrehozas datum: 2024.05.22.19:36:29

Feldolgozasi pont: node-odm-1 (manudlis)

Beallitasok: 3d-tiles: true, auto-boundary: true, dsm: true, dtm: true, orthophoto-resolution: 0.05, pc-classify: true, tiles: true

Atlagos GSD: 1,82cm

Terlilet: 22252574 m’

Rekonstruilt pontok: 47710907

Disk Usage: 19.08 Gb

Task ID: 78edbf40-8797-49fd-80f7-cf404ebf5101

Feladat output:
® Eredmények letoltése ~ | @ Térkép megtekintés | & 3D modell megtekintése | C Ujrainditas  ~ W Torlés

Martirok utja - 4/13/2022 @799 ©07:45:22 \ v Kész ]

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




EREDMENYEK MEGTEKINTESE




W E B O D M ® Eredmények letoltése

WebODM
@ Vi pult
& Diagnosztika
% Villam halozat
Q GCPinterfész
# Feldolgozasi pont

O Névjegy

% g & J
Zeﬁr—(};\obe#

Epitdanyagokatiie
526 zle

47.72085 : 19.17179

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék

G o . N
oy 0 g

'@,\;/.’,Karmlta patika
@

@ Térldp megtekintés

& 3D modell megtekintése C ['eraindftés

& Ortofot6

Szi:Lillevendulas & ‘
Virdgarus

S76di Jakabka Horg

Szennyviztisztito;
Telep, Sz6d

@ .

Dohanybolt
Dohanyaru-szakiizlet

REBEQ

Map data: @ Google Maps

31



- Megjelenités
- Ortofoto

Pestia

- DIM/DSM N
- Szinfvonalak 'E;
- Stb.

« Egyeb eszkdzok
« Export

Altalinos és Eelsdgeodézia Tanszék




WEBODM - 3D VEGTERMEKEK 88

¢ Megjelenités
- Pontfelhd
- Poligonhadlo
¢ Mérések
* Animacio
« Export




WEBODM — VEGTERMEKEK ELERESE

Ea]l Ortofotd
BB Ortofoto (csempék)

« Letdltés
¢ Megosztdas

Terepmodell
Terepmodell (csempék)
Felszin modell
Felszinmodell (csempék)

Pontfelhé

Feladat megosztasa

Pontfelhd (3D csempe) S e E:

Texturalt modell | fa -
Texturalt modell (3D csempék) 9 ===
Textured Model (gITF)
Kamera paraméterek

Kamera képek

Foldi kontroll pontok

MinGségi jelentés

. . § Megosztas
Minden eszkoz n

BRSO @ANFBATR

Altalinos és Felsdgeodézia Tanszék




CLOUDCOMAPARE

¢  KUIONbOzS6 formdatumok
« Skaldrmezdk

- DIM

« NDSM

« Szegmentdlds

« RANSAC




QGIS

« Orfofotdk
« DIM, DSM
« Pontfelhdk
« SzGmos egyeb &
feldolgozadsi
lehetdség...




QGIS - 3D CSEMPEK

» Offline

Altalinos és Fe

2PPRPP.

@ *Untitled Project — QGIS

BEERR

0
®QV.ZmBD ey

B « Oe9E~a ®

Browser @®
- g
[T User Bookmarks A
» [4] Home
» Jc

» [ DA (Data)
~ & Cesiumion
@ Cesium OSM Buildings
<« Google Photorealistic 3D Tiles
@ GeoPackage

NS ERS o

/£ Spatialite
'n v @ postgresQl
iil: SAP HANA
@ P Ms saL server &

(% Layers (3]

« @ ® T
%. v § Szod3Dtile

| Q Type to locate (ctri+K)

= a X
RKEAGBaEOOR -y G- X =0~
@y @@ AQQR Amo z
Processing Toolbox 6
e OF N
[Q search
(D Recently used 4

@ 3D Tiles

@ Cartography
(@ Database
@ File tools
Q@ Gps

@ Interpolation
@ Layer tools

You can add more algorithms to the toolbox,

Results Viewer ]

Log Messages ®

Plugins X Messages X 3DCityDB Tools X Processing X Python warning X General X | Network X

2024-05-29T22:16:55  WARNING  Error transferring https://api. - server replied: Bad Request

Coordinate | 47,71871° 19,17518° | ¥ Scale|1:2224 |~ | @ Magnifier| 100% | Rotation [0,0° + v Render @EpsGia979 @




QGIS - 3D CSEMPEK &\

* | N Te me Te Nne | é rh e Té A) CESIUM ion Upgrade for commercial use
C Se m p é |< Storics AssetDepot Clips Access Tokens  Usage

. . My Assets @
- Cesiumion 5

modul

2.47GBof5.00GBused  Getmore storage

ID® Name ¥ Type & Date added * Sizes
. Ve o 7 Szod 2022 WebODM _3Dtiles 2024.05.29.
® R e g I SZTrO CI O 2275207 Google Photorealistic 3D Tiles 3D Tiles 2023.09.13. -
e 96188 Cesium OSM Buildings 3D Tiles 2020.05.01. -
[ ] 5 G B Tarh e I y 4 Bing Maps Road Imagery 2016.10.27. -
3 Bing Maps Aerial with Labels Imagery 2016.10.27. -
2 Bing Maps Aerial Imagery 2016.10.27. -

1 Cesium World Terrain Terrain 2016.10.18. -

Altalinos és Fe
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