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A felhasznált szoftverek

Octave Quantum GIS GDAL



A felhasznált adatok



Illesztőpontok

• 21 darab

• Terepi koordináták levétele az 
alaptérképekről

• Magasságérték hozzárendelése 
QGIS-ben

• Koordináták mentése egy 
pontfájlba



Külső és belső tájékozás

𝝃 = 𝒂𝟏𝟎 + 𝒂𝟏𝟏𝒖 + 𝒂𝟏𝟐𝒗

𝜼 = 𝒂𝟐𝟎 + 𝒂𝟐𝟏𝒖 + 𝒂𝟐𝟐𝒗

𝝃 = −𝒄𝒌
𝒓𝟏𝟏 𝑿 − 𝑿𝟎 + 𝒓𝟐𝟏 𝒀 − 𝒀𝟎 + 𝒓𝟑𝟏 𝒁 − 𝒁𝟎
𝒓𝟏𝟑 𝑿 − 𝑿𝟎 + 𝒓𝟐𝟑 𝒀 − 𝒀𝟎 + 𝒓𝟑𝟑 𝒁 − 𝒁𝟎

+ 𝝃𝟎

𝜼 = −𝒄𝒌
𝒓𝟏𝟐 𝑿 − 𝑿𝟎 + 𝒓𝟐𝟐 𝒀 − 𝒀𝟎 + 𝒓𝟑𝟐(𝒁 − 𝒁𝟎)

𝒓𝟏𝟑 𝑿 − 𝑿𝟎 + 𝒓𝟐𝟑 𝒀 − 𝒀𝟎 + 𝒓𝟑𝟑(𝒁 − 𝒁𝟎)
+ 𝜼𝟎



Az RPC-szabvány

𝑐1
𝑐2 ∙ 𝐿
𝑐3 ∙ 𝑃
𝑐4 ∙ 𝐻

𝑐5 ∙ 𝐿 ∙ 𝑃
𝑐6 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
𝑐7 ∙ 𝑃 ∙ 𝐻

𝑙 =
𝑁𝑙 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝐷𝑙 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝑠 =
𝑁𝑠 𝐿, 𝑃,𝐻

𝐷𝑠 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝑐8 ∙ 𝐿
2

𝑐9 ∙ 𝑃
2

𝑐10 ∙ 𝐻
2

𝑐11 ∙ 𝑃 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
𝑐12 ∙ 𝐿

3

𝑐13 ∙ 𝐿 ∙ 𝑃
2

𝑐14 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
2

𝑐15 ∙ 𝐿
2 ∙ 𝑃

𝑐16 ∙ 𝑃
3

𝑐17 ∙ 𝑃 ∙ 𝐻2

𝑐18 ∙ 𝐿
2 ∙ 𝐻

𝑐19 ∙ 𝑃
2 ∙ 𝐻

𝑐20 ∙ 𝐻
3

Együtthatók:

(rational polinomial coefficient)

polinomhányados függvényt használó kameramodell



Az RPC-szabvány

𝑐1
𝑐2 ∙ 𝐿
𝑐3 ∙ 𝑃
𝑐4 ∙ 𝐻

𝑐5 ∙ 𝐿 ∙ 𝑃
𝑐6 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
𝑐7 ∙ 𝑃 ∙ 𝐻

𝑙 =
𝑁𝑙 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝐷𝑙 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝑠 =
𝑁𝑠 𝐿, 𝑃,𝐻

𝐷𝑠 𝐿, 𝑃, 𝐻

𝑐8 ∙ 𝐿
2

𝑐9 ∙ 𝑃
2

𝑐10 ∙ 𝐻
2

𝑐11 ∙ 𝑃 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
𝑐12 ∙ 𝐿

3

𝑐13 ∙ 𝐿 ∙ 𝑃
2

𝑐14 ∙ 𝐿 ∙ 𝐻
2

𝑐15 ∙ 𝐿
2 ∙ 𝑃

𝑐16 ∙ 𝑃
3

𝑐17 ∙ 𝑃 ∙ 𝐻2

𝑐18 ∙ 𝐿
2 ∙ 𝐻

𝑐19 ∙ 𝑃
2 ∙ 𝐻

𝑐20 ∙ 𝐻
3

Együtthatók:

(rational polinomial coefficient)

polinomhányados függvényt használó kameramodell



Paraméterek behelyettesítése az 
RPC-modellbe

𝒔 = 𝒂𝟏𝝃 + 𝒂𝟐𝜼

𝒍 = 𝒃𝟏𝝃 + 𝒃𝟐𝜼



Paraméterek behelyettesítése az 
RPC-modellbe

𝑠 = 𝑎1 𝜉0 − 𝑐𝑘 ∙
𝑅11 𝑋−𝑋0 +𝑅12 𝑌−𝑌0 +𝑅13 𝑍−𝑍0

𝑅31 𝑋−𝑋0 +𝑅32 𝑌−𝑌0 +𝑅33 𝑍−𝑍0
+𝑎2 𝜂0 − 𝑐𝑘

𝑅21(𝑋−𝑋0)+𝑅22(𝑌−𝑌0)+𝑅23(𝑍−𝑍0)

𝑅31(𝑋−𝑋0)+𝑅32(𝑌−𝑌0)+𝑅33(𝑍−𝑍0)

l = 𝑏1 𝜉0 − 𝑐𝑘 ∙
𝑅11 𝑋−𝑋0 +𝑅12 𝑌−𝑌0 +𝑅13 𝑍−𝑍0

𝑅31 𝑋−𝑋0 +𝑅32 𝑌−𝑌0 +𝑅33 𝑍−𝑍0
+𝑏2 𝜂0 − 𝑐𝑘

𝑅21(𝑋−𝑋0)+𝑅22(𝑌−𝑌0)+𝑅23(𝑍−𝑍0)

𝑅31(𝑋−𝑋0)+𝑅32(𝑌−𝑌0)+𝑅33(𝑍−𝑍0)



Lokális transzformáció vetületi- és ellipszoidi 
koordináták közt

𝑿 − 𝑿𝟎 =
𝝏𝑿

𝝏𝝋
∙ (𝝋 − 𝝋𝟎) +

𝝏𝑿

𝝏𝝀
∙ (𝝀 − 𝝀𝟎)

𝒀 − 𝒀𝟎 =
𝝏𝒀

𝝏𝝋
∙ (𝝋 − 𝝋𝟎) +

𝝏𝒀

𝝏𝝀
∙ (𝝀 − 𝝀𝟎)



Paraméterek behelyettesítése az 
RPC-modellbe

𝑠 = 𝑎0 + 𝑎1 𝜉0 − 𝑐𝑘 ∙
𝑅11 𝑋−𝑋0 +𝑅12 𝑌−𝑌0 +𝑅13 𝑍−𝑍0

𝑅31 𝑋−𝑋0 +𝑅32 𝑌−𝑌0 +𝑅33 𝑍−𝑍0
+𝑎2 𝜂0 − 𝑐𝑘

𝑅21(𝑋−𝑋0)+𝑅22(𝑌−𝑌0)+𝑅23(𝑍−𝑍0)

𝑅31(𝑋−𝑋0)+𝑅32(𝑌−𝑌0)+𝑅33(𝑍−𝑍0)

l = 𝑏0 + 𝑏1 𝜉0 − 𝑐𝑘 ∙
𝑅11 𝑋−𝑋0 +𝑅12 𝑌−𝑌0 +𝑅13 𝑍−𝑍0

𝑅31 𝑋−𝑋0 +𝑅32 𝑌−𝑌0 +𝑅33 𝑍−𝑍0
+𝑏2 𝜂0 − 𝑐𝑘

𝑅21(𝑋−𝑋0)+𝑅22(𝑌−𝑌0)+𝑅23(𝑍−𝑍0)

𝑅31(𝑋−𝑋0)+𝑅32(𝑌−𝑌0)+𝑅33(𝑍−𝑍0)

𝑿 − 𝑿𝟎 =
𝝏𝑿

𝝏𝝋
∙ (𝝋 − 𝝋𝟎) +

𝝏𝑿

𝝏𝝀
∙ 𝝀 − 𝝀𝟎 𝒀 − 𝒀𝟎 =

𝝏𝒀

𝝏𝝋
∙ (𝝋 − 𝝋𝟎) +

𝝏𝒀

𝝏𝝀
∙ (𝝀 − 𝝀𝟎)



RPC-paraméterek beírása a VRT-fájlba

• vrt-fájl létrehozása

• Eltolási tényezők

• Skálatényezők: mindegyik 1

• Együtthatók



Eredmények

• Középhibák:

műholdkép használatával: ±3.83 
m

ortofotó használatával: ±2.78 m



Eredmények

• Trendszerű hibák

• Lehetséges oka:

• az alaptérkép pontatlan 
georeferálása(más domborzatmodell)

• Vetületi átváltások







Köszönöm megtisztelő 
figyelmüket!
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