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1. Bevezetés

A térinformatika (Geographic Information System, GIS) térbeli objektumok és jelenségek
kapcsolatrendszerének feltdrasaval és elemzésével foglalkozé tudomany és moédszer. A
térinformatika magaba foglalja a térbeli adatok gytijtésének, adatok digitalis el6allitasnak,
integraldsanak és elemzésnek folyamatat, illetve térképi megjelenitését. Az utébbi években,
évtizedekben egyértelmiivé valt, hogy a régészet szamos esetben rendkiviil hatékonyan
tudja alkalmazni a térinformatika nyujtotta lehet6ségeket. A szamitégépek fejl6désével
egyltt a GIS szoftverek is robbanasszertien fejlédtek. Legismertebb nyilt forrdskéddy, tehat
ingyenes, barki szamara haszndlhat6, ugyanakkor felhasznalébarat, gyorsan tanulhatd
asztali szoftver a Quantum GIS (QGIS).

Megjegyzés1: a QGIS mellett 1éteznek egyéb ingyenes megoldasok is, pl. SAGA-GIS, GRASS GIS (ez ut6ébbi a QGIS-szel egyiitt is

hasznalhaté a QGIS-be épitett GRASS modul segitségével). A legismertebb kereskedelmi szoftverek: ESRI ArcGIS, Maplnfo,
AutoCAD Map 3D. Ezek mindegyike rendelkezik sajat fajlformatumokkal, melyeket a QGIS legtobb esetben képes megjeleniteni.

Jelen dokumentum azzal a céllal készilt, hogy kifejezetten régészek szamdra a teljesség
igénye nélkiil bemutassa a QGIS nytjtotta lehetdségeket. Tovabbi hasznos, ennél b&vebb,
tematikus anyagok letolthet6k a http: //www.agt.bme.hu/gis/qgis/ oldalrol.

Az oktatbéanyagban szereplé térinformatikai Aallomanyok megtaladlhaték a csatolt
qgis_tutor.zip tomoritett fajlban. Ezek az adatok kizardlag a gyakorlas céljat szolgaljak, a
valdsaggal val6 egyezésiik csak a véletlen miive lehet.

2. Telepités

A QGIS legfrissebb verzidja jelenleg az 1.8.0 (Lisboa), mely ingyenesen letolthetd és
telepithetd a http://hub.qgis.org/projects/quantum-gis /wiki/Download oldalrél (Windows
esetében 1.1 menilipont: Standalone Installer, majd Download QGIS). 64 bites operaciés
rendszer esetében telepitsiik a szoftvert a C:\Program Files (x86)\, 32 bites rendszer
esetében a C:\Program Files\ mappéaba!

Megjegyzés2: létezik egy masik telepitési mod is az 0SGeo-n Kkeresztiil, mely megkonnyiti a tovabbi nyilt forraskodu
térinformatikai szoftverek telepitését és frissitését. Amennyiben ezt a telepitési médot valasztja, el6tte mindenképpen olvassa
el az 1.7-es verziéhoz késziilt http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/qgis tutor 1.7.pdf leirast!

3. AQGIS inditdsa +2

A szoftver telepités utan a kovetkez6 asztali ikonra kattintva indul el: Quantum GIS Desktop
(1.8.0.). Ha nem latunk asztali ikont, a Start Mentibe irjuk be: Quantum GIS, és valasszuk ki a
Quantum GIS Desktop (1.8.0.)-t!
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A kezd6képernyd felsé soraban latjuk a menilipontokat (Fdjl, Szerkeszt stb.). Alatta a
fontosabb eszkozsorok lathaték, melyek ki- és bekapcsolhatok jobb egérkattintassal,
ugyanigy tovabbi eszkdzsorok is megnyithatok:
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A képerny6 legnagyobb, kozépsd részét a térképnézegetd tolti ki, mely jelenleg tires. A bal
oldali Rétegek savba keriilnek a megnyitott térinformatikai allomanyok.

Vetiileti rendszer beallitasa

Térinformatikai allomanyok soran elsddleges [ oumomion [
fontossdgi a megfeleld vetiileti rendszer T Sy ————r—
beadllitasa, éppen ezért minden GIS projektet e

ezzel kell kezdeni! Magyarorszagon az PR —

Koordindtarendszer Hatdsag azonositd

Egységes Orszagos Vetiileti Rendszert (EOV)
hasznaljuk. Minden  vetiileti rendszer

rendelkezik egy un. EPSG kéddal. EOV esetében :.élmﬁm E.wmslke‘,ig
ez 23700, a GPS-ek A4ltal hasznilt WGS84
esetében 4326. A vetiileti rendszer beallitasa o e

EIY

“+proj=somerc Hat_0=47. 1433372222222 +on_0=19,04857 177777778 +_0=0.99933 +x_0=5650000
+y_0=200000 +ellps=GRS67 +towgsd4=52.17,71.62,-14.5,0,0,0,0 +units=m +no_defs

utan az ettdl eltérd vetiileti rendszereket a
QGIS un. roptében transzformalassal képes

. . . Cancel Aoy Help
helyesen megjeleniteni.

Folyamat lépései:

Bedllitdsok / Projekt tulajdonsdgok / Koordindtarendszer (CRS)

Réptében transzformdlds engedélyezése (bepipalas)

Itt kell kivalasztani az EOV-t. Legegyszeriibb beirni a sz{ir6be: 23700

HD72 / EOV-t kivalasztani, OK.

Ellendrizziik, hogy a QGIS feliilet jobb als6 sarkdban ezt l1atjuk-e: EPSG:23700

Megjegyzés3: EOV alapértelmezettként is beallithatd, igy a QGIS minden induldsakor a 23700-as vetiileti rendszer
fog bejonni. Folyamat 1épései:

1.  Bedllitdsok / Bedllitdsok / Vetiilet

2. Alapértelmezett vetiilet az Uj projektekhez / Talloz

3. Szlirébe 23700, alul HD72 / EQV kivalasztasa, OK.
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Térinformatikai adattipusok
GIS-ben az adatoknak két {6 tipusat hasznaljuk: vektoros és raszteres adatokat.

Vektoros allomanyok azok a koordinatarendszerbe illesztett pontok, vonalak és poligonok,
melyeknél a toréspontok koordinatdit taroljuk, igy tetszéleges nagyitas esetén sem lesz a

3



kép ,pixeles”. Vektoros dllomanyra a legjellemz6bb fajltipusok: .shp (ESRI shapefile), .dwg és
.dxf (AutoCAD f34jl), .kml (Google Earth fajlformatum), .gpx (GPS fajlcsere-formatum). A .dwg
kivételével minden fajltipust meg lehet nyitni QGIS segitségével, de csak a .shp szerkeszthetd
ezek Kkozill. Leggyakrabban hasznalt vektoros adatok: beruhdzas nyomvonala,
telepiiléshatar, KOH lel6helyek, szintvonalak stb.

Megjegyzés4: a .shp formatumu shapefdjl a legaltaldnosabban hasznalt vektoros térinformatikai fajltipus, igy lehet6ség szerint
ennek a haszndlata javasolt. A shapefajlok alapvetd jellemz&je, hogy a geometriai adatok mellett, azokhoz szervesen illeszkedve
un. attributum adatok is csatlakoznak, mely gyakorlatilag egy excel tablat (.dbf kiterjesztésii dBase fajl) jelent tetszéleges
szamu sorral és maximalisan 255 oszloppal. Minden egyes geometriai elemhez tartozik egy sor a tablazatban, az oszlopok
pedig az egyes elemekhez tartozé tovabbi adatokat (attribitumokat) tartalmazzak. Egy shapefijl csak azonos tipusu
geometriai elemeket tartalmazhat (pont / vonal / poligon). Fontos tovabb4, hogy egy shapefajl a fajlrendszerben nem egyetlen
fajlt jelent, hanem rendszerint 3-6, azonos nevt, de eltér6 kiterjesztésii fajlok rendszere (pl. .dbf, .prj, .pqj, .shp, .shx, .qix).
Shapefajlok masolasa esetén tehat iigyelni kell ra, hogy az adott konyvtarbél minden, a shapefajl nevével megegyezé fajlt
masoljunk at, maskiilonben a térinformatikai szoftverek nem tudjak megjeleniteni az allomanyt!

A raszteres adatmodell azonos méreti cellakat (pixelek) hasznal, legfontosabb jellemzdje a
pixelméret, mely a raszterkép felbontasat jelenti. Legjellemz8bb fajltipusok: .jpg, .tif
(GeoTiff), .img stb., ezek mindegyike megnyithatd QGIS segitségével. Leggyakrabban
hasznalt raszteres adatok: topografiai térképek, ortofotdk, katonai felmérés térképei,
(raszteres) terepmodellek stb.

Példa a vektoros és raszteres adatok tarolasa kozti alapvetd kiillonbségre:
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6. Rétegek hozziaadasa

Vektoros allomany hozzaadasa: Réteg / Vektor réteg hozzdadds, vagy ikonnal: ®

i >
4 Vektor réteg hozzdadasa f X
A 9 I N L
Forras tipus
® Fajl Mappa Adatbazis Protokol
Kédolds | ISO-8859-2 hd
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Tallézzuk ki és nyissuk meg a shp/megye.shp fajlt! Mivel ez a shapefajl EOV rendszerd,
rakérdezés nélkiil megtorténik a megnyitas (a projekt bal oldali Rétegek savjaban lathatéva
valik). A roptében transzformalasnak koszonhetéen elméletileg nem EOV rendszeri fajlok
esetében is helyesen jeleniti meg a QGIS az allomanyt. Amennyiben a fajlhoz nincs vetiileti
rendszer rendelve, egy felugré ablak segitségével, a 2. pontban leirtakhoz hasonléan kell
megadni azt.

Megjegyzés5: célszerii a Kddoldst egybdl bedllitani ISO-8859-2 értékre, ez tartalmazza ugyanis a Kelet-eurdpai karaktereket. Az
attribitum tabla szoveges értékeinek helyes megjelenitéséhez van erre sziikség.

Raszteres allomany hozzaadasa: Réteg / Raszter réteg hozzdadds, vagy ikonnal: ﬁ , a tobbi
innentdl hasonl6 a vektoros fajlok megnyitasahoz.

Megjegyzés6: egysavos képek megnyitdsanil - mint amilyen példaul egy terepmodell - a megnyitds, és utdna a helyes
megjelenités ennél bonyolultabb lehet. Errél b6vebben a http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/qgis grid.pdf oldalon lehet olvasni.
A megnyitott vektoros és raszteres rétegek a QGIS bal oldali Rétegek savjdban megjelennek.

Lathatésaguk ki-be kapcsolhatd, illetve a réteg nevére torténd jobb egérkattintas utan az
Eltdvolit paranccsal a réteg a projektbdl torolhetd (a fajlt nem torli a fajlrendszerbdl).

Vektoros rétegek megjelenitése, feliratozasa

A megnyitott megye.shp-ra jobb egérkattintdssal valasszuk ki a Tulajdonsdgok opciot
(ugyanezt érhetjiik el dupla kattintassal is). A megjelend panel fels6 fiilei koziil nekiink
altalaban az els6 kettdre lesz sziikségiink (Stilus ill. Cimkék).

Megjegyzés7: A f4jl vetiileti rendszerét az Altaldnos fiilon taldljuk; EOV esetében ezt latjuk kifrva: ,EPSG:23700 - HD72 / EOV”.
Ha pl. WGS84-ben lenne az allomany (pl. .gpx fajlok esetben), ugyanitt az ,,EPSG:4326 - WGS 84” jelenne meg.
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A rétegek sorrendjét Un. vonszoldssal (rakattintas és lenyomva tartds, kozben fel-le
mozgatas) tudjuk meghatarozni. A listan feljebb szerepld rétegek atfedés esetén kitakarjak
az alattuk levéket (a rétegek helyes sorrendjéhez mindenképpen kapcsoljuk be a Rétegek
sav alsé részén talalhatd Rajzoldsi sorrend feliigyelet opciot!). Tobb réteg egylittes
kezeléséhez létrehozhatunk Un. Csoportokat a Réteg sav egy lires teriiletén jobb
egérkattintassal, majd az Uj csoport kivalasztasaval. Rétegeket a csoport ald vonszolassal
tudunk abba beilleszteni. A minél kisebb mértéki kitakaras érdekében célszerii a rétegeket
ugy elhelyezni, hogy legalulra kertljenek a raszteres allomanyok (pl. topografiai térkép,
georeferalt 1égifotd stb.), felettiik a poligonok, azok felett a vonalak, és legfeliil a pont tipusu
elemek legyenek.


http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/qgis_grid.pdf�

7.1.Stilus modositasa

A Stilus fiillon kattintsunk a Mdédosit ikonra. Itt tudjuk megvaltoztatni a kitoltés szinét és
stilusat (pl. tomor, kitoltetlen, sraffozott) és a korvonal stilusat (szin, vastagsag,
szaggatottsag).

Megjegyzés8: alapesetben az Egy szimbélum a Kkivalasztott, ilyenkor minden geometriai elem azonos moédon Kkeriil
megjelenitésre. Ha ehelyett kivalasztjuk a Kategorizdlt opciot, akkor lehet6ségiink van egy tetszdleges oszlop értékeinek

megfelelden kitolteni az elemeket. Az Oszlop neve legyen a megye_nev, Kattintsunk az Osztdlyoz gombra, majd OK. Ezutan
minden egyes megyét kiilon szinnel latunk. Ennek kiillondsen szamokat tartalmazé oszlopok esetében van jelentdsége.

7.2.Cimkék megjelenitése

Igen gyakran van sziikség vektoros allomanyok feliratozasara, melyre a shapefajl
attributum tablaja alapjan van lehet6ség. Pl. a megye.shp esetében feliratozzuk a megyék
nevét! A Cimkék mezo6n pipaljuk be a Cimke megjelenités-t. Ekkor lathatova valnak a
cimke megjelenitési lehet6ségek. Legfontosabb a Cimkét tartalmazd mezd kitoltése, mely
az attribitum tablanak azt az oszlopat jeloli, amelyet a térképen feliratként meg
szeretnénk jeleniteni. Valasszuk ki a megye nev oszlopot, és kattintsunk az Alkalmaz
(vagy Apply) gombra! A cimkék megjelenitésekor sokféle tulajdonsdg megadhato
(betlitipus, szin, kérvonal, méret, eltolas, elforgatasi szog stb). Ugyeljiink arra, hogy
Pontokban, vagy Térkép egységekben hatarozzuk meg a betliméretet! El6bbi esetben a
térkép nagyitasaval-kicsinyitésével a betiméret nem valtozik, utébbi esetben a felirat
méretét a vetiileti rendszerre jellemzd mértékegységben (esetiinkben méter) adjuk meg,
melynek a mérete a méretarany fiiggvényében valtozik.

8. Navigalas
A térképen torténd navigalast legegyszertibben a Térkép navigdcié eszkozsor elemeivel
tehetjiik meg. A térkép elmozgatiasa a Terkep eltolds Vi ikonnal, be- és kinagyitas

egergorgovel vagy a Nagyitds-Kicsinyités 4-“‘» =% ikonokkal, az dsszes rétegre pedig a Teljes

nagyitds -:_1-,“ ikonnal van lehet6ség. Ezen feliill egy kivalasztott réteg terjedelmére is

nagyithatunk a rétegre torténé jobb egérkattintds utdn a Nagyitds a réteg terjedelmére

paranccsal, vagy ﬂ. ikonnal. Amennyiben vannak kivalasztott elemeink egy retegbol a

D M
szelekcidra is navigalhatunk a Mozgatds a szelekcidra %? és a Szelekciéra nagyitds

ikonokkal (ehhez el6tte a megfeleld rétegre kell kattintani a Rétegek savban).
9. Projekt elmentése

QGIS projekt elmentésére a Fdjl / Projekt mentés opcioval van lehetdségiink, a fajl .qgs
kiterjesztéssel keriil elmentésre. Az elmentett fajl tartalmazza az 6sszes eddigi beallitast
(vetiileti rendszer, behivott fajlok és azok megjelenitése stb.). Mentsiik el a projektet
project01.qgs néven!



10. Shapefajl 1étrehozasa

11.

Uj shapefile létrehozasa a Réteg / Uj / Uj shape fdjl réteq [ 7w ee =)
Tipus

paranccsal vagy az T jkonnal térténhet. Elsé 1épésként ki o rant o Faies

kell valasztanunk a shapefajl tipusat (pont / vonal / | =sam-onio scdneg a veieet

feliilet), majd a vetiiletet (keressiik ki az EOV-t). Mar most -

hozzaadhatunk oszlopokat az attributum tablahoz ha e -
szliikséges, de ezt kés6bb is megtehetjiik. Az OK-ra
kattintds utan kérdez ra a program a shapefajl nevére és |  swscunin

E-% o% pont
[~}

B Lt\ vonal

El- % G poligon

E-[% G megye

1 attribitum

szélesség | 80 Elesség

= | ipus Szdlesséq | Elesséq
10

helyére (a Kddoldst itt is érdemes i e
beallitani [SO-8859-2 értékre!). Hozzunk
létre 3 fajlt: egy pontshp nevli pont
tipusuy, egy vonalshp nevi vonal tipusq, P o
és egy poligon.shp nevii felilet tipust
fajlt a shp mappaba! Ha jol csindltuk, a Rétegek savban meg is jelennek az
allomanyok. Mivel mindhdrom shapefajl iires, igy a térképen nem latunk
valtozast.

[T

Shapefajl szerkesztése

Lehet6ség van meglévé shapefijl modositasara, mely mind a geometriai (pl. poligon
toréspontjainak athelyezése, geometria hozzdadasa vagy torlése), mind az attribatum (pl.
mezd értékének modositasa, oszlop hozzaadasa vagy torlése, miiveletek oszlopok
értékeivel) adatokat érintheti.

11.1. Geometria szerkesztése

Egy shapefdjl szerkesztéséhez a megfelel6 réteg kivalasztasa utan a Szerkesztés be/ki

1konra kattintva van lehet6ség. Els6ként valasszuk ki a pont.shp-t, és valtsunk at

szerkeszt6 lizemmaddba! Ennek hatdsara az eddig inaktiv Digitalizdlds eszkoéz aktivva
L]
valik. Az Elem hozzdadds * *® ikon segitségével rakhatunk le Gjabb pontokat, az Elemek

[
mozgatdsa " segitségével meglévd pontokat athelyezhetiink. Minden egyes lerakott
pont esetében felugrik egy ablak, mely az attribuitum értékek beirasara ad lehet6séget.
Nem szilikséges semmit sem kit6lteniink, erre a késébbiekben is lesz lehet6ségiink. Ha

befejeztiik a szerkesztést, a Mddositdsok mentése = ikonra kattintva elmenthetjiik a
: ]

?
médositasainkat. A Csomdpont eszkézzel *™ toréspontokat helyezhetiink at (ennek
igazabol vonalak és poligonok esetében van jelent6sége). Elemeket kivalasztani az

Attributumok eszkozsor Egy elem szelektdlds T ikonjaval tudunk, a kijelolteket

D

torolni pedig a Szelektdltak toriése ikon segitségével. A szelekci6 megsziintetésére

(elemet nem torol!) is van lehetségiinka @+ ikonnal. Elemet tudunk masolni is,
Megjegyzés9: vigyazat! A shapefajl mentése nem egyenls a projekt mentésével, és ugyanez igaz forditva is! Ha csak a

projektet mentjiik el, és kilépiink a QGIS-bé], a shapefajl mddositasaink elvesznek! LegkésGbb kilépés eltt tehat mindkét
mentést el kell végezni.



A vonalshp és a poligon.shp szerkesztése a fentiekhez hasonldéan torténik azzal a
kilonbséggel, hogy az Elem hozzdaddsa ikon megvaltozik, de funkciojat tekintve
ugyanaz marad: Uj elemet helyezhetiink a térképre. Egy 0j elem lehelyezése e két utobbi
esetben ugy torténik, hogy megadjuk a kezd&pontot, majd folyamatosan bal
egérgombbal a térképre kattintva djabb toréspontokat adunk meg, végil jobb
egérgombbal befejezziik az elem szerkesztését. Itt lathatjuk inkabb a Csomdpont eszkioz
és az Elemek mozgatdsa eszkodz kozti kilonbséget: mig el6bbi csak egy toréspontot
helyez at, az utébbi az egész elemet mozgatja. Tovabbi szerkesztési lehetdségek (elemek
0sszevonasa, levagas stb.) a Haladé digitalizdlds eszkozsor elemeivel hajthatok végre.

A szerkesztés soran lehet6ség van a toréspontok preciz illesztésére is, melyet a
térinformatikaban tdrgyraszter kévetésnek vagy snapping-nek hivnak, és QGIS-ben a
Bedllitdsok / Tdrgyraszter bedllitdsok meniipont alatt érjik el. Rétegenként kell
meghatarozni a targyraszter kovetési tavolsagot (tolerancia), illetve azt, hogy a preciz
illesztés torésponthoz, szakaszhoz, esetleg mindkett6hoz torténjen.

s B
7 Targyraszter besllitasok [P [t
‘ IRéteg Mad Tolerancia |Egységek I Nincs metszés |
% megye térésponthoz és szakaszhoz * 100 térkép |+
X poligon tirésponthoz és szakaszhoz ¥ 50 térkép | v
®  pont térésponthoz és szakaszhoz v 20 térkép |+
% vonal torésponthoz és szakaszhoz ¥ 0 térkép | v
|
Topoldgia szerkesztés engedélyezese Cancel Apply
\

Az alabbi abran lathatd két poligont els6 esetben targyraszter kovetéssel szerkesztettiik
(a csatlakozé részek kinagyitott képe jobb oldalt lathat6), mig masodik esetben
kikapcsoltuk a targyraszter kovetést (baloldali kinagyitott kép). J6l lathato, hogy el6bbi
esetben a két poligon toréspontjai pontosan illeszkednek, a masodik esetben elcstiszas
lathaté.

11.2. Attribatumok szerkesztése

A shapefijl geometridja mogott talalhaté attributum tablazatot (Id. Megjegyzés4) szintén
csak szerkesztési médban tudjuk médositani. Az attribitum tabla megjelenitése a réteg
névre torténé jobb Kkattintassal, majd az Attribiitum tdbla megnyitdsa paranccsal
torténik. Minden egyes létrejott geometriai elemiink egy 0j sort jelent a tablazatban
(jelen esetben 3 elemiink van, egyel6re attribtitumok nélkiil):



f -
# Attribatum tabla - pont = 0/ 3 elem szelektalt S =NRSN X

id

MULL
MULL
MULL

e e

EEEE R E)E)EE)[E] - o -

Csak a szelektaltak Keresés a szelektéltakban % Kis/nagybetil érzékeny Haladd keresés ? Lezar

\

- =l
11.2.1.Uj oszlop hozzaadasa

A megfeleld ikonra kattintva hozzunk létre egy 10 { # csiopnomeasss ?[ =
oszlopot! A neve legyen calc, tipusa Egész szdm | ne e

(integer), szélessége 5! Ezzel olyan oszlopot | "=
Tipus Egész szam (integer) -

készitettlink, melynek értékei csak egész szamok
lehetnek, maximalisan 5 helyiérték szélességben (a -
negativ elGjellel egyiitt, pl. 12345 vagy -1234). e

Hozzunk létre egy masik oszlopot is, ez legyen calcZ,
legyen Decimdlis szdm (valds), Szélessége legyen 5,

Elessége 2! A decimalis szamok tort értékeket is felvehetnek, a szélesség jelenti

4r

Szélesség 5

Cancel

2 Attibitum t3bla - pont + 1/ 3 elem szekektl az Osszes helyiértéket, az élesség
id | i | @e | v | pedig a @ tizedesjegy  utani
0 1 NULL MULL MULL .7 ; . ’ 7
- B S NOLL N helyiértéket (jelen esetben igy néz
2T ki egy érték: 123.45). Végezetiil

készitsiink egy szoveg oszlopot,
tipusa legyen Széveg (string), szélessége 10. Ebbe barmilyen karakter
betaplalhaté (pl. lel6hely neve). Mentsiik el a szerkesztéseinket az attribitum

tabla Mddositdsok mentése ikonjaval! Figyelem! Az oszlop neve utélag nem
valtoztathaté meg (ilyen estben 10j oszlopot kell létrehozni a helyes névvel, és a
Mez6 kalkuldtor segitségével az Uj oszlop elemeit fel kell télteni a régi értékeivel,
majd ki kell torolni a régi oszlopot, Id. 11.2.2. és 11.2.3.)!

Megjegyze’le: a térinformatikai szoftverek eltéréen kezelik az ékezetes karaktereket oszlopnevek esetében.
Altalanossagban ezért oszlopneveknél az ékezetes betliket lehetdség szerint Keriljiik el! Az oszlopnevek

maximum 10 karakterbdl allhatnak, de ajanlott csak 8-at hasznélni a DBF f4jl esetleges mas szoftverrel (pl. MS
Excel, OpenOffice Calc) torténd szerkesztése esetére.

11.2.2.0szlop feltoltése értékekkel

Oszlopok értékeit feltolthetjiik manualisan is: a kivant mez6be Kkattintva és
értéket begépelve. Els6ként manudlisan toltsiik fel az iires id oszlopot
tetsz6leges szamértékekkel (a fenti példaban nadlam: 1, 2, 3). Lehet8ségiink van
tovabba ennél Osszetettebb miveletek végzésére is (pl. oszlopok értékeivel
végzett matematikai miiveletek, geometriai lekérdezések), a Mez6 kalkuldtor

segitségével.




Megjegyzés11: vigyazat! A tizedesjegyeknél a térinformatikai szoftverek az angol irdsmédot kovetik, vagyis az
egész értékek utan vesszd helyett pontot kell irni! Helyes: 123.45; helytelen: 123,45. Célszerii ezt a beallitast
elvégezni a Windows tertileti beallitasaiban is: Start Menti / Vezérlopult / Teriilet és nyelv / Tovdbbi bedllitdsok
/ Tizedesjel = . (pont).

A Mezé kalkuldtor hasznalata: kattintsunk a Mezé kalkuldtor ikonra! Jel6ljiik be a
Létez6 mezdk frissitése opcidt, és valasszuk ki a calc oszlopot. Két panel 1athatd, a
bal oldaliban valaszthatjuk ki a sziikséges miiveletet, mellyel a calc oszlop
értékeit fel akarjuk toélteni, jobb oldalt 1athat6 a kivalasztott miivelethez késziilt
QGIS leiras (amennyiben létezik; a magyar nyelvli sugé legtobb esetben
hianyzik). A miiveletek logikai sorrendbe rendezettek (Mtiveletek, Matek,
Geometria stb.). Lehet6ség van 1étez6 oszlop értékeinek feltltésére (Létezd
mez6k frissitése), illetve a szamitas eredményeit Gj oszlopba beirni (Uj mezd
létrehozds). Amennyiben néhany elemet korabban kivalasztottunk a rétegbdl,
lehet6ség van csak a szelektdlt elemekre elvégezni miveleteket a Csak a
szelektdlt elemek frissitése opci6 bejelolésével.

Megjegyzés12: Példak a Mez6 kalkulatorra.

1. Miveletek: calc oszlop értékei legyen az id oszlop haromszorosa. Megoldas: A Mezdk és értékek listabdl
valasszuk ki az id oszlopot dupla kattintassal. Ekkor a Kifejezés panelen megjelenik az oszlop neve: ,id”.
Folytassuk a kifejezést a kovetkez6 moddon: ,id” * 3, majd OK. A helyes eredményeket a calc oszlopba
beirva lathatjuk. Mentsiik el a shapefijl szerkesztéseit.

2. Matek: calc2 oszlop értéke legyen a calc oszlop négyzetgyoke. Megoldas: sqrt (,square root”) fiiggvény
kivalasztasa dupla kattintassal, majd a Mezdk és értékek listabol calc oszlop kivalasztasa, zarojel bezarasa:
sqrt( "calc” ), majd OK.

3. Geometria: egy 1ij oszlop jbjjon létre, melynek értéke a pont X koordinitija. Megoldas: Uj mezd
létrehozdsdt pipaljuk be. Mezd neve legyen: x, tipusa decimdlis szdm, szélessége 10, élessége 2. A
Geometria listdbdl valasszuk ki dupla kattintissal a $x opciét, majd OK. Mentsiik el a shapefajl
szerkesztéseit. Hasonl6 mddon hozzunk létre egy y oszlopot, értéke legyen a pont Y koordinatija!
Hasonloképpen kell eljarni, de az $x helyett $y-t kell kivalasztani. Lehet8ség van hossz, teriilet és kertilet
lekérdezésére is, erre a $length, $area és $perimeter parancsok szolgalnak (el6bbi vonalas, a két utébbi
poligonos shapefijl esetén). A geometria tipusu értékek mindig az adott vetiileti rendszerre jellemzd
mértékegységet jelentenek: EOV esetében tehat koordinata és tavolsag esetében métert, teriilet esetében
m2-t kapunk.

o Te—— . =

11.2.3.0szlop torlése

Lehet6ség van meglév6 oszlop(ok) torlésére is, az Oszlop tériés ikonra kattintas
utdn, a tordlni kivant oszlop(ok) kijelolésével. A kijelolt oszlopok torlésre
keriilnek. Esetiinkben toroljik ki a szoveg nevil oszlopot, majd mentsiik el a
szerkesztéseinket. Vigyazat! A miivelet a shapefajl mentése utan nem vonhato
vissza!
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12. Lekérdezések (szelekcid)

Lekérdezésre igen gyakran van sziikségiink, mely valamely réteg attribitum-tablaja vagy
térbeli tulajdonsédgai alapjan torténik. A lekérdezések eredménye az adott (shape)réteg
elemeinek sziikitett allomanya. Létezik manudlis és automatizdlt lekérdezés: az els6 esetben
az egér segitségével jeloliink ki geometriai elemeket, utébbi esetben egy parbeszédablakon
keresztil, paraméterek segitségével allitjuk be a keresést. Minden lekérdezéshez sziikséges
a kivant réteg kijelolése a Rétegek savban. Egy sikeres szelekcié eredménye az adott
shapefijl attributum tablajaban és a térképen egyarant kiemeléssel lathato:

Elem azonositas

12.1.
LA T

Az elem azonositas tulajdonképpen nem
nevezhetd valddi szelekcionak, mivel a
Kkijelolt elem az attribitum tablaban nem
kiilonil el. Az eljaras egy felugré ablak
segitségével

megmutatja az egérrel

Komarom-Eszterg

& Azonosités eredmények

E=)\

Elem

|Ertek |

10
Chd
(Levezetett)

Id
megye_nev

Attribdtum érték masolas

imegye
o

L]
Fejér

kivalasztott elem attribitum tablaban
rogzitett tulajdonsagait. Az
egyszerre egyetlen elem tulajdonsagai

eljarassal

jelenithet6k meg. [owe ][ _teo
12.2. Manualis lekérdezések

Valédi manudlis lekérdezésre a térképen a legordilé =
meniib8l vdlaszthaté Egy elem szelektdldsa, Elemek

szelektdldsa téglalappal / poligonnal / szabadkézi rajzzal '~ Elemek szelektalasa poligonnal
/ sugdrral parancsok segitségével van lehet6ség. A -
kijelolés tetszOleges alkalommal elvégezhets, és a
meglévd szelekciohoz djabb elemek adhaték hozza vagy veheték el a Ctrl gomb

Egy elem szelektalas

Elemek szelektalasa téglalappal

Elemek szelektdlasa szabadkézi rajzzal

Elemek szelektalasa sugarral

segitségével. Az Gsszes kijelolés megsziintetése a mar korabban ismertetett @ ikonnal
lehetséges.

Lekérdezni az attribitum tabla segitségével is lehet, az automatikusan generalt bal széls6
oszlopra torténd kattintassal. A Ctrl és a Shift gombok hasznalata gyorsabba teheti a
folyamatot. Kijel6lésiink eredményét a térképen egybdl ellendrizhetjiik is (a szelekciora
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nagyithatunk, illetve nagyitds nélkil a szelektdlt elemekhez navigalhatunk
az| _| |£.|ikonok segitségével).
12.3. Automatizalt lekérdezések

Kiilonésen nagy elemszamu shapefajlok esetén van jelentdsége az automatizalt
lekérdezéseknek, amely soran nem egyenként, szemrevételezéssel kell kivalasztanunk a
kivant elemeket (pl. adott KOH azonositéju lel6hely megtalalasa idSigényes feladat egy
tobb tizezer elemet tartalmazé fajl esetében), hanem parbeszédablakon Kkeresztiil,
interaktiv mddon tehetjilk meg azt. Két fajtdja van az automatizalt lekérdezéseknek:
attribitum ill. geometria alapjan (ez utdbbit térbeli lekérdezésnek hivjuk).

12.3.1.Szelekci6 attributum alapjan

Attribuitum alapjan egy shapefajlon beliil tudunk lekérdezést végezni. Pl. ,,melyek
azok a megyék, amelynek teriilete 5000 km2-nél kisebb?” Mint korabban
bemutattuk, lehet6ség van a poligonos shapefajlok esetében a teriilet
lekérdezésére, igy annak értéke bekeriil az attribitum tablaba.

Megjegyzés13: els6 1épésként hozzunk létre a megye.shp fajlban egy 1j oszlopot, legyen a neve terulet, tipusa
decimdlis, szélessége 10, élessége 2, értéke pedig: ($area / 1000000). (Azért kellett elosztani a teriilet értékét
1,000,000-val, mert EOV-ban a mértékegység méter, és 1 km?=1,000,000 m2.) Mentsiik el a szerkesztéseinket,
majd 1épjiink ki szerkeszt6 modbdl! Ha a varttdl eltéré eredményt latunk az attribtitum tablaban (pl. NULL

érték mindenhol), zarjuk be az attributum tablat, és nyissuk meg Ujbél! Ha jol irtuk be a paramétereket,
lathatjuk, hogy a legkisebb teriiletli Budapest (553.78 km?), a legnagyobb Bacs-Kiskun (8382.39 km?).

Megjegyzés14: ha arra vagyunk kivancsiak, hogy mekkora a megyék osszteriilete, nyissuk meg az Alap
statisztika eszkozt (Vektor / Elemzd eszkiézok / Alap statisztika)! Input vektor réteg = megye, Eredmény mezé =
terulet, majd OK. Itt lathatjuk a terulet oszlopra jellemzg atlagot, szérast, 6sszeget, minimum és maximum
értékeit stb.

Kattintsunk a Haladé keresés gombra! Egy keres6panel ugrik fel, mely
segitségével az adatbazis-kezel6 rendszerek szabvanyos, un. SQL (Structured
Query Language) nyelvével végezhetjiik a lekérdezést. Az alul lathaté SQL
~where” klauzula mez6be keriil a lekérdezésiink. A keresés elé képzeljiik oda a
kovetkezd mondatot: ,Keressiik a kivdlasztott rétegbél mindazokat az elemeket,
amikre jellemzé, hogy...”, és minden, ami ezutan jon, az keriil bele ebbe a
klauzuldba. Oszlopnevek, értékek, logikai miveletek (<, >, =, stb.) megfeleld
szintaxis szerint hasznalhatok. Pl. a fenti keresés SQL nyelven: terulet < 5000. Ha
tovabb szeretnénk szlikiteni a keresést ugy, hogy csak az 5000-nél kisebb, de a
4000-nél nem kisebb teriiletli megyéket valassza ki, igy nézne ki a képlet: terulet

>=4000 AND terulet < 5000.
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A Kereses szerkeszts

megye
Meria Ertrark

Berewvan  Mires bevew

A Teszt gombra kattintva ellendrizhetjiik,

] 2264 53 -
megye_rev 544
tesulet %01

M

e =

a3 x

Heita Mes
Miveietek

hogy helyesen irtuk-e be a

parancsokat, és hogy a keresés eredményeként hany elemet szelektadlunk. Az OK
gombra kattintva a szelekci6 eredménye megjelenik mind a térképen, mint az

attribatum tablaban.

12.3.2.Szelekcid geometria alapjan (térbeli lekérdezések)

A geometria tipusu (térbeli) lekérdezések két shapefajl kozott lehetségesek. A
modszerrel meghatarozhaték, melyek azok az elemek az egyik rétegbdl, melyek
valamely altalunk kivant térbeli viszonyban vannak a masik réteg elemeivel. PL

.melyek azok az dltalunk lerakott pontok, melyek
Magyarorszdgon vannak?” Lathato, hogy ez a kérdés
attributum lekérdezéssel nem hajthato végre.

Megjegyzés15: elsG 1épésként szerkessziik a pont.shp fajlunkat, és rakjunk le
tetszbleges szamu pontot a térképre ugy, hogy Magyarorszagon beliilre,
Magyarorszagon kiviilre, és Veszprém megyébe is keriiljon néhany! Nem kell
semmilyen attribitumot hozzaadni a pontokhoz, most csak a térbeli helyzet
szamit.

Inditsuk el a térbeli lekérdezés modult a Vektor / Térbeli
lekérdezés / Térbeli lekérdezés paranccsal, vagy nyissuk

\P ikonra
(amennyiben nem latjuk az ikont, a Modulok / Modul
kezel6 meniiben keressiik ki és kapcsoljuk be a Térbeli

lekérdezés modult)! A felugré péarbeszédablakban 3

meg a Vektor eszkodzsort, és kattintsunk az

2 Terbeli lekérdezés [0 M

Forras elemek
% pont -
[ szelektélt geometriak
Ahol az elemek
Beleesik -
Referenda elemek
§ megye v
[ szelektalt geometrisk

Eredmény haszndlata

Uij szelekdd |étrehozdsa -

Lo ]
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dolgot kell meghataroznunk: (1) melyik rétegb6l akarunk elemeket kivalasztani,
ezt a QGIS Forrds elemeknek hivja, esetiinkben a pont.shp; (2) melyik masik
réteggel vald viszonyat akarjuk vizsgalni, ezt a QGIS Referencia elemeknek hivja,
esetiinkben a megye.shp; (3) milyen térbeli kapcsolatot hatdrozunk meg a ketté
réteg kozott (Beleesik, Keresztezi, Metszi, Nem érinti, Erinti), esetiinkben a
Beleesik. A keresés lefuttatisa utan egy 0j parbeszédablak ugrik fel, mely a
keresés eredményeit mutatja. A térképen Kkiemeléssel lathatéak a

Magyarorszagra esd pontok. Ha kivanjuk, a ikonra kattintva a szelekciot Uj
rétegként meg is jelenithetjiik a térképen.

Megjegyzés16: a geometriai miiveletek valtozhatnak aszerint, hogy milyen tipust shapefajlokkal dolgozunk.
Poligon-poligon kapcsolatnal pl. tovabbi miiveletek is lehetségesek: Azonos, Tartalmaz, Atfedi.

12.3.3. Hibrid szelekci6 (térbeli és attriblitum lekérdezések)

A QGIS lehet6séget biztosit olyan kombinalt lekérdezésekre is, amiben mind
attributum, mind pedig térbeli kapcsolatokat figyelembe lehet venni. Pl. az el6z6
példanal maradva: ,hol vannak azok az dltalam lerakott pontok, amelyek
Veszprém megyébe esnek?” Ahhoz, hogy helyes eredményt kapjunk, a térbeli
lekérdezés el6tt ki kell valasztanunk Veszprém megyét a megye.shp-bél, melyet a
kordbban bemutatott attributum szelekcioval tudunk megtenni. A hibrid
szelekcié tehat legalabb két 1épésbdl all: el6szor egy (vagy tobb) attributum,
majd egy térbeli lekérdezésbdl. A folyamat 1épései:

1. Veszprém megye kivalasztdsa: megye.shp attribatum-tadbla Haladé
keresése, SQL ,where” klauzuldba: megye nev = 'Veszprém' (Figyelem!
Szoveges oszlopok esetén, mint amilyen a megye_nev is, sziikséges az
idézodjelek hasznalata!). Ellendrizziik le, sikertlt-e kivalasztani Veszprém
megyét.

2. Térbeli lekérdezés: Forrds elemek = pont, Ahol az elemek = Beleesik,
Referencia elemek = megye. Nagyon fontos, hogy pipaljuk be az 1 (vagy
tobb) szelektdlt geometria opciét, igy csak Veszprém megyét veszi
figyelembe a térbeli lekérdezés (enélkiil hidba hajtottuk végre az 1.
pontot).
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12.4. Szelekcié mentése 0j fajlba

Gyakran szilikség van arra is, hogy kiilon shapefajlba kimentsiik
egy szelekci6 eredményét. Ezt a szelektalt rétegre jobb
egérkattintissal és a Szelekcid mentése mdsként paranccsal | oo
tehetjiik meg. Fontos a vetiileti rendszer beadllitasa, célszerli | .. “

kivalasztani a Projekt vetiiletet, és alatta ellen6rizni a HD72 /
EOV-t. A Mentett fdjl hozzdaddsa a térképhez bepipalasaval az || ..
Uj fajlt egybdl hozza is adhatjuk a projektiinkhoz.

uuuuuuuuuu

Atk hogris
B Mnctats 83 hogskathen & thrkighes

13. Tovabbi vektoros miiveletek =] e

Korabban lattuk, hogyan lehet shapefajlokat létrehozni, elemeket hozzaadni, azokat
szerkeszteni. Ezekben az esetekben mindig ugyanazon a rétegen belill torténtek a
geometriai mddositasok. Lehetdség van tovabbi vektoros miiveletekre is, melyek eredménye
mindig Uj shapefajl lesz. Ezeket a miiveleteket a Vektor / Geoprocessing eszkéz meniipontban
érhetjiik el (Konvex kérvonal, Ovezet(ek), Metszés, Unid, Szimmetrikus kiilonbség, Vdg,
Kiilénbség, Osszevon). A teljesség igénye nélkiil bemutatunk néhany lehetséges alkalmazast.
Els6 1épésként szerkessziik a vonalshp-t, és rajzoljunk egy Magyarorszagon tulnyulo, az
orszagot E-D-i irdnyban Kkettészel6 képzeletbeli nyomvonalat, majd mentsik el a
szerkesztésiinket!

13.1. Ovezet (puffer) létrehozéasa

Ovezet vagy puffer az a poligon, mely valamely tetszdleges geometriai elem koriil, adott
tavolsagnal nem nagyobb teriileteket foglalja magaba (pl. nyomvonal esetében 100 m-es
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puffer a nyomvonal két oldaldan 100-100 méteres, dsszefliggd teriiletet jelenti). Hozzuk
létre a vonal.shp 5000 m-es pufferzénajat! Ehhez nyissuk meg az Ovezet(ek) eszkozt, az

Input vektor réteg legyen a vonal, az Ovezet tdvolsdg 5000, az eredmény pedig a
vonal_5000m.shp!

& Ovezetiek) D o |

Input vektor réteg

vonal

CYe

Csak a szelektdit elemekre
Kizelitendd szegmensek | 5 =
® Ovezet tivolsdg 5000
Ovezet tvolség mez8
id I~

Bvezet dsszevonss eredmények

Eredmény shape f3]l

Iy.padanyl/Desktap/ags_tutarial/shp/venal_s000m.sho

13.2. Véagas

Vagasnak hivjuk azt a miiveletet, amikor valamely vektor réteg masik vektor rétegbdl
tulnyuld részeit eltavolitjuk. Vagjuk le az el6bb szerkesztett vonal 5000m.shp orszagon
kiviil es6 részeit! Ehhez nyissuk meg a Vdg eszkozt, az Input vektor réteg legyen a
vonal_5000m, Vdgé réteg a megye, mentsiik el az eredményt vonal_5000m_mo.shp néven!

2 vag ===

Input vektor réteg
wvonal_5000m -

YA

Csak a szelektalt elemekre
Wagd réteg
megye -

Csak a szelektalt elemekre

Eredmény shape fajl

sdanyi/Desktop/agis_tutorialjshp/vonal_5000m_mo.chp

13.3. Metszés

A metszés az a miivelet, aminek soran egy vektor rétegnek csak azon részeit tartjuk meg,
amelyek egy masik vektor réteggel atfedésben vannak. Pl. az el6bbi nyomvonal
pufferzonanak hatadrozzuk meg azon részeit, melyek Bacs-Kiskun megyére esnek! Ehhez
els6 korben valasszuk ki a megye.shp-b68l Bacs-Kiskun megyét (tobb mddszert is
ismeriink mar ra), majd nyissuk meg a Metszés eszkozt. Input vektor réteg a

vonal_5000m_mo, Metsz6 réteg a megye, pipaljuk be a Csak a szelektdlt elemekre opciot, és
mentsiik el az eredményt vonal_5000m_bkm.shp néven!

& Metszés {i‘ﬂ—hr

Input vektor réteg

vonal_5000m_mo -
Ceak a szelektalt elemekre
Metszd réteg
megye -

¥ Csak a szelektalt elemekre

Eredmény shape f&jl

danyi/Desktopfagis_tutorial/shp/vonal_5000m_bkm.shp
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14. Georeferalas

A georeferalas igen fontos egy régész szamara. A miiveletre akkor van sziikségiink, amikor
olyan raszteres allomanyt akarunk térinformatikai rendszerben megjeleniteni, amelynek
nem ismert a pontos térbeli helyzete. Pl. szkennelt térképek, rajzok alapesetben nem
tartalmaznak semmilyen informdaciot arrdl, hogy a valésagban hol helyezkednek el. Ha
megnyitunk egy ilyen, nem georeferalt dllomanyt, a térinformatikai szoftverek a valés
térbeli helyzet helyett ugy jelenitik meg a képet, hogy a bal felsé sarokpontja a (0, 0)
kezd6pontba keriil. Nyissuk meg a raszter/foto_2001jpg fajlt (ha rakérdez a fajl
koordinatarendszerére, elméletileg semmit tudunk megadni - hiszen nincs vetiileti
rendszerbe illesztve -, de allitsuk be az EOV-t), nagyitsunk a réteg terjedelmére (réteg
nevére jobb Kkattintds, Nagyitds a réteg terjedelemre). Ellendrizhetjiik, hogy valéban az
origdba helyezte a képet (az egér aktualis helyzetét mindig a QGIS alsé savjaban latjuk).

Megjegyzés17: egy georeferalt fajl annyiban kiilonbozik a nem georeferalttél, hogy a fajlrendszerben a kép  ;.s322160000
mellett megjelenik egy masik, néhdny soros szoveges fajl, melyet world fdjlnak hivunk. Nyissuk meg ©.0000000000

szovegszerkesztével a raszter/foto_2011.jgw fajlt! A world fajl tartalma: a pixel vizszintes és fliggdleges ?fggzgiggggo

kiterjedése (pixel mérete, itt: 2.93 méter), kép kezd6pontjanak valds koordinatai (itt: 619903.47, e12903.4753931752
226033.74). A world fajl neve megegyezik a kép nevével, kiterjesztése pedig jellemz§ a raszter 226033-7428828382
kiterjesztésére: .tiff esetében .twf, jpg esetében .jgw, .ecw esetében .eww stb.). Meg kell emliteni az tin. GeoTIFF-et is, mely
olyan TIFF allomany, ami a térbeli informacidkat a TIFF formatumba beagyazta, igy annak nincs sziiksége world fajlra.

Ahhoz, hogy nem georeferalt dllomanyokat vetiileti rendszerbe és pontos koordinatakra
illessziik, georeferdldsra van sziikségilink. Ezt un. illesztépontok (Ground Control Points, GCP)
segitségével tehetjliik meg, melyek olyan pontok, melyek a georeferdland6 térképen is, és egy
mar kordbban georeferalt térképen is egyértelmlien azonosithaték (pl. templomok,
utkeresztez6dések stb.). Leggyakrabban el6fordulé feladat: els6 katonai felmérés vagy
1égifotd georeferalasa.

Példankban egy 2001-es Google Earth felvételt fogunk georeferalni egy korabban
georeferadlt 2011-es felvétel segitségével. Els6ként nyissuk meg a foto_2011.jpg-t! Lathatjuk,
hogy a QGIS Fejér megyébe illesztette, tehat valoban georeferalt allomanyrol van szé (azt
természetesen, hogy az illesztés milyen pontos, nem tudhatjuk).

Megjegyzés18: a Google lrfelvételek az OpenLayers plugin segitségével kozvetleniil is megjelenithetdk, illegalis masolat és
georeferalas nélkill, Id. 17.
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Nyissuk meg a QGIS modul kezel6t a Modulok / Modul kezel6 "+ paranccsal, és
bizonyosodjunk meg réla, hogy a GDAL Georeferdlé be van kapcsolva. Ezutan inditsuk el a
modult a Raszter / Georeferdldo / Georeferdlé paranccsal, vagy kattintsunk a Raszter

eszkoztarbdl a Georeferdld AL ikonra! A kovetkez6 iires interaktiv parbeszédablakot latjuk:

s =g

L

Tranazformice Liekrs ERoiie (420601, 300515 Minemzorn) (534 068, 554 810 Forpatia: § Aswgon how © | 1155447

A felsd ikonsor segitségével lehet a képet behivni, illeszt6pontokat lerakni, a georeferalas
egyéb paramétereit megadni, és magat a georeferalast elvégezni. Els6ként hivjuk be a

georeferalandé foto_2001.jpg-t a Raszter nyitds i ikon segitségével! A Georeferdld ablak és
a QGIS f6 ablaka kozott valtogatva lehet mindkét foton egyezd, illesztépontnak alkalmas

helyeket keresni. A folyamat menete: georeferaland6 képen lehelyezziik az illeszt6pontot a
L]
Pont hozzdadds ** ikonnal, majd a QGIS f6 ablakban a pont valédi helyére rakattintva

megadhatjuk az els6 GCP-t.
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Ekkor felugrik egy parbeszédablak (Adja meg a térkép koordindtdkat), iires X és Y mezd6kkel.

Kattintsunk a kovetkezd gombra: # A tirp visaorwd ! Ekkor a program visszalép a QGIS {6

ablakba. Navigaljunk a pont valddi helyére (a foto_2011.jpg segitségével), és a szalkeresztet
helyezziik a megfelel6 helyre. Ezutan Gjra felbukkan az iménti parbeszédablak, de az X és Y
mez6k mar rendelkeznek EOV koordinata értékekkel. OK-val elmenthetjiik a GCP-t. Ekkor
visszatériink a Georeferdlé ablakhoz, és az als6 részben (GCP tdbla) a kovetkez6t latjuk:

ool | | wex | ower | e | s ufpowie] | cripasiek | rescuallaesiel]
» § | T3 8T ANTIOM I3I006 om b o

™

Tranuztormica Lnakn [sie (170621, 3001) Bbsetazers (34 088, 854 K21) Forputha & Atngoa nba 8| 4802104

Mint lathatd, egy Uj sor jott létre, mely tartalmazza a pont eredeti relativ (srcX, srcY) és
valodi abszolut (dstX, dstY) helyzetét. Ami szdmunkra kiilonosen fontos, az a legutolsd
(residual[pixelek]) oszlop. Ez mutatja meg a georeferalds pontatlansagat, vagyis hogy
mekkora torzuldst szenved a kép a vetiileti rendszerbe illesztés soran. Mivel egyetlen
pontunk van, ez az érték 0.00 lesz. Mindaddig nem lehet hibabecslést adni, amig legaldbb 3
pontot le nem rakunk (2 pont esetén még torzuldsmentesen ki lehet fesziteni” egy sikot).
Hasonl6 médon helyezziink le tovabbi GCP pontokat, legalabb 4-et (de lehet6ség szerint
minél tobbet)! A j6 eredmény érdekében célszerli a képnek minél inkdbb a sarkai felé,
egymastdl minél messzebb, lehetdleg egyenletesen elosztva lehelyezni a pontokat.
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Az ablak jobb als6 részében lathatjuk az atlagos hibat pixelekben megadva (ha 3 méteres
pixeleim vannak, akkor egy 10-es hiba 30 métert jelent). Minél kisebb ez az érték, annal
jobbnak mondhaté a georeferalasunk. Tul nagy hiba esetén érdemes lehet torélni GCP-t (a
legnagyobb residual-lal rendelkezd feltehetéen a legpontatlanabb egyenletes eloszlas
esetén), melyet az on/off oszlop megfeleld sorara torténé kattintassal tehetliink meg, vagy
tovabbi illeszt6pontokat is lehelyezhetiink. Legjobb pontok: Utkeresztezédések, templomok,
hidak, esetleg jo felbontast képek esetén épiiletek sarkai, jelleghatarok stb.

A GCP pontjainkat kimenthetjiik egy fajlba a GCP pontok mentése mdsként A ikonnal, mely a
tablazatot tarolja el szoveges formaban (legyen foto 2001.jpg.points a fajl neve). Ha
elégedetlenek vagyunk a georeferalds végeredményével, és mar bezartuk a Georeferdld

ablakot, elég ujra behivnunk ezt a fajlt a GCP pontok betiltése Eikonnal, és ott
folytathatjuk, ahol korabban abbahagytuk.

Kovetkezd 1épés a georeferalas [ 7 tansormacs beslitssok L2 S |
paramétereinek bedllitdsa. Kattintsunk a

Transzformadid tipus: Linedris -
Transzformdcié bedllitdsok —* ikonra! Egy || tremintavéteiesssi midsoer: |teghoesieb 2 -
Ujabb  parbeszédablak ugrik fel, mely || ™= NONE T

Vildg f&]l |étrehozés

segitségével bedllithatjuk a transzformacio6

o Qutput raszter sktop/qais_tutorial fraszter ffoto_2001_georef tif E]
tipusat (Linedris, Helmert stb.). Ezek kozul | __
legegyszerlibb (és egyben legpontatlanabb) a ||, ..
Linedris, alapértelmezettként a QGIS ezt a || . o ceedss
transzformaciot hasznalja. A legtdbb tipushoz Cél febonts bedlltss
legalabb adott szamu GCP sziikséges (a || Vet (00000 >

. ’ , Fiiggél -1.00000 o
program figyelmeztet, ha a vartnal kevesebbet | = [
adtunk meg) . FOHtOS az Output raSZter Hasznalj 0-t az Atlathatdsdghoz amikor szikséges
beallitasa, navigdljunk a kivant helyre, és frjuk ||  TtdbeaQasbe, hales
be a kimeneti fajl nevét (legyen p— =

foto_2001_georef:tif). A fajl tipusanal lathatjuk,
hogy GeoTIFF a kimenet, vagyis nem Kkell
szamitanunk world fajlra (Id. Megjegyzés17). A Cél felbontds bekapcsolasaval kijelolhetjiik a
kimeneti fajl vizszintes és fiiggbleges felbontasat. Tovabba opciondlisan bejeldlhetjiik, hogy
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15.

egybdl hozzdadjuk-e a projekthez a végeredményt. Végezetiill OK-val elmenthetjiik a
beallitasokat.

Maga a georeferalds még nem tortént meg, ahhoz ra kell kattintanunk a Georeferdlds inditdsa

4 ikonra! A folyamat végrehajtasa utan (amennyiben bekapcsoltuk a QGIS-be vald
bet6ltést) meg kell adnunk a vetiileti rendszert (HD72 / EOV), majd OK. Amennyiben
elégedettek vagyunk a végeredménnyel, bezarhatjuk a Georeferdlé ablakot. Ellenkezé
esetben a GCP-k pontositadsaval, mas transzformacié valasztasaval eredményiinket tovabb
javithatjuk.

Megjegyzés19: a Georeferdlo ablak Bedllitdsok / Georeferdld konfigurdlds mentijében tovabbi beallitasok is lehetségesek, pl. a
térképre az GCP-k sorszamanak, koordinatainak felhelyezése, a pixelek helyett térképi egységek megjelenitése. A lerakott GCP-

ar
ket torolhetjiik vagy athelyezhetjiik a Pont térilés Q9 és a GCP pont mozgatdsa ¥ ikonok segitéségével.
DXF importalasa

A régészeti kutatasokat (pl. terepbejaras) igen gyakran beruhdzasok kapcsan végezziik.
Idealis esetben a beruhazo biztosit a régész szamara valamilyen digitalis nyomvonal- vagy
helyszinrajzot. Lehetdség szerint torekedniink kell arra, hogy georeferalt vektoros
allomanyokat kapjunk. Leggyakrabban az adatszolgaltatds DWG formatumban torténik. A
DWG az AutoCAD sajat fijlformatuma, melyet a QGIS nem tud olvasni. Képes viszont a
szintén AutoCAD 4ltal definidlt DXF formatum olvasdsara, igy amennyiben van
beleszélasunk, DXF-ben kérjiik az adatokat (természetesen amennyiben van méd ESRI
shapefijlra is, minden esetben azt szerezziik meg)! A kovetkezékben azt tekintjiik at, hogyan
tudunk egy nyers DXF fajlt shapefajlld alakitani, és térinformatikai rendszeriinkbe
beilleszteni.

Konkrét példank legyen egy képzeletbeli nyomvonalterv, melyet a dxf mappaban rajz.dxf
néven taldlunk. AutoCAD-ben megnyitva a fajl igy néz ki (eredeti rétegszerkezet: feliratok
(zold), hidak (vilagoskék), nyomvonal (piros), poligon (bibor), tengely (sarga)):
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Ha a DXF fajlt csak megjeleniteni szeretnénk, nem kell mast tenniink, mint a vektor
rétegként hozzadadnunk a projekthez. Nyissuk meg a rajz.dxf dllomanyt (ligyeljiink arra, hogy
AutoCAD DXF [OGR] legyen a fajltipus)!
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Ekkor megjelenik egy entities nev(i vonalas vektorréteg a Rétegek savban. A rétegre nagyitva
a térképen is lathatjuk az dllomanyt. Az importalas kovetkeztében az eredeti rétegszerkezet
latszoélag elveszett, mivel minden elem egyetlen, vonal tipust rétegbe kertilt.

Nyissuk meg a réteg attributum tablajat! A kovetkez6 oszlopokat latjuk:

oszlopnév leiras
Layer réteg eredeti neve a DXF allomanyban
SubClasses osztalyok listaja, melyhez az elem tartozik
ExtendedEntity arajzi elem tovabbi adatai
Linetype eredeti vonaltipus
EntityHandle arajzelem eredeti egyedi azonositéja
Text felirat esetén a felirat szovege

Mint lathatd, az eredeti rétegszerkezet nyomon kovethet6 a Layer oszlop alapjan. Kévetkez6
1épésként prébaljuk meg visszadllitani ezt a szerkezetet az entities rétegbdl a Layer alapjan!
Az attribiitum tablaban kattintsunk a Haladé keresésre, jeloljiik ki dupla kattintassal a Layer
mez6t, és a Minta gomb megnyomasaval nézziik meg, milyen értékei vannak! Az SQL ,where”
klauzuldt a kovetkezOképpen toltsik ki: Layer = 'nyomvonal’. Ezzel az automatizalt
lekérdezéssel biztosithatjuk, hogy minden, eredetileg a nyomvonal rétegben szerepld elemet
kivalasztottunk. Becsukhatjuk az attribitum tablat. Kattintsunk jobb egérgombbal az entities
rétegre, és a Szelekci6 mentése mdsként opcidval, majd a parbeszédablak kitoltésével
mentsiik el a kivalasztott elemeket a shp mappaba dxf nyomvonal.shp néven, és adjuk hozza
a térképhez!
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Hasonloképpen mentsiik el mindegyik réteget az annak megfelel6 néven (dxf feliratok.shp,
dxf hidak.shp, dxf poligon.shp, dxf tengely.shp)! Kiilonbozé szinekkel megjelenitve
rekonstrualhatjuk a DXF fajl eredeti kinézetét, immar shapefajlként! A feliratok réteg

exportdlasandl hibalizenetet kapunk, ugyanis ebben a rétegben keverve vannak DXF
feliratok és geometridk; csak a geometriak kertilnek exportalasra.

Ennek a moédszernek a legnagyobb elénye, hogy minden geometriat (igy pl. az iveket is)
megfelelden tudjuk shapefajlba exportalni. Hatranya, hogy a feliratok elvesznek, illetve az
eredetileg zart poligonok vonall alakulnak at.

A dxf_poligon réteget szerencsére atalakithatjuk [ 4 vonaisk ettt S |
poligon tipusura (feltéve, ha a rétegen szerepls || | ol vectorréteg

elemek zart vonallancok voltak az eredeti DXF dxf_poligon v
allomanyban), a Vektor / Geometria eszkézok /
Vonalak feliiletté paranccsal. Az Input vonal
vektor réteg a dxf poligon, az Output feliilet
shape fdjl legyen dxf poligon2.shp!

Qutput felllet shape 3]l
-sfgergely. padanyi/Desktop/qgis_tutorial fshp/dxf_poligon2.shp

[ 0% | [ ok || Close

Ha jol dolgoztunk, a kovetkez6hoz hasonld képet kell latnunk:

A feliratok helyes exportdlasra egy QGIS modult, a [ 2 oximpon [
Dxf2Shp konverter-t hasznaljuk! Ellendrizziik, hogy be Input és output

van-e kapcsolva a Modulok / Modul kezelé / Dxf2Shp Input DAF 8 dany/Desktop/cgis._tutorialfdxfroiz. bt | [ - |
konverter modul, majd inditsuk el a Vektor / Dxf2Shp / oumt il <opfags_utoraleto e eirarokzsto | |- |
Dxf2Shp Converter parancsot, vagy Kattintsunk a * cidepries

Eredmény ]l tipus
Vektor eszkdzsor dzﬁ ikonjara! Egy felugré
parbeszédablak jelenik meg (Dxf import), melyet a
kovetkez6képpen toltsiink ki: Input DXF fdjl =
dxf/rajz.dxf, Output fdjl = shp/dxf feliratok2.shp,
kapcsoljuk be a Cimkék exportdldsa opcioét (fontos!), az Eredmény fdjl tipus pedig legyen
Tortvonal. Eredményként két Uj réteg jelenik meg, egy Data layer és egy Text layer. Minden
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mas réteget kapcsoljunk ki egyeldre! A Data layer a vonal réteg, ez képvisel minden vonalas
elemet, ami az exportdlds soran létrejott. Jol lathato, hogy az ives elemek helyteleniil
jelentek meg (ezért nem ezt az importalasi modot alkalmaztuk eddig), viszont létrejott egy
pont tipusu réteg is, a Text layer, ami attribitum tablajaban hordozza a feliratok
informacidéit (text oszlop, csak egysoros szovegek atvételére van lehetéség). A
fajlrendszerben  valdjaban  két  shapefajl jott  létre:  dxf feliratok2.shp  és
dxf feliratok2_texts.shp, nekiink ez utébbira van sziikségiink.

o P &
; p
=
f"
Jo
* >
Sl AR PE . Py Je .
A Text layer attribitum tablaja a kovetkez6képpen néz ki:

& AttribGtum tabla - Text layer:: 0 / 9 elem szelektalt i s e

tipx | tipy | tipz | tapx | tapy | tapz | height | scale I flags | hjust | wvjust | text | style angle

0| 698018...] 21798... 0 697975... 2179799.. 0 225 1 0 1 124km  3mm 33284...

1| 697044... 21789... 0/ 697004...| 2178795... 0 25 1 0 1 1[25km  3mm 36693...

2| 696067... 21784... 0/ 696026...| 217860.3.. 0 25 1 0 1 1[26km  3mm 28309...

3| 695020... | 21793... 0 695047... 2179327... 0 25 1 0 1 1[27km  3mm 33740...

4| 694208...| 21743.. 0] 694171..,| 217413 1. 0 225 1 0 1 1[28km  [3mm 3829,

5| 693510... 21675..| -53.75| 693485...| 2167151..  -53.05 25 1 0 1 1[29km  3mm 42335,

6| 693510...| 21675..| -53.75 693485.. 2167151..  -53.05 25 1 0 1 1[29km  3mm 42335..

7] 692631... 21661... 0| 692599...| 216639.2... 0 25 1 0 1 1[30km  3mm 25662...

g | 691803... 21660... 0| 691780...| 2165728... 0 25 1 0 1 131km  3mm 43000...
BEEIEARZE ) EE E] e s I

Csakaseelektdliak | | Keresés a szclekidltakban (%) Kisjnagybeti érzékeny Halads keresés H Lezdr

Ahhoz, hogy a feliratok megjelenjenek, kattintsunk duplan a rétegre a Rétegek sdvban, és a
Cimkék filon, azon belill a Cimke tulajdonsdgoknal valasszuk ki a text oszlopot, az
Alapértelmezett cimke mez6 értékét (‘Cimke’) toroljiik ki! Lejjebb kapcsoljuk be az Ovezet a
cimkékhez opciot, legyen a Zéna méret 1.00 (ezzel egy 1 pixel szélességli korvonalat
generalunk a felirat koré), még lejjebb allitsuk az X eltoldst és az Y eltoldst 10.00-re! Hogy a
pontokat eltiintessiik, és csak a felirat 1atszédjon, a Stilus fiilon a Méretet allitsuk 0.00-ra!

\g// <

o ]K_/
@
Ve
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A QGIS lehet6séget biztosit a feliratok elforgatdsara is, melyet szintén a Cimke fiilon tudunk
beallitani. Konstans, vagyis minden cimkére ugyanakkora szogelforgatast érhetiink el a Szdg
(fok) mez§ kitoltésével. A Haladé fiilre kattintva azonban egy ennél jobban testreszabhato
opciot is lathatunk: Adatvezérelt elhelyezés, azon beliil is a Szég (fok) opcié. Ebben az utébbi
esetben minden elemet egy oszlopban rogzitett, elemenként meghatarozott mértékben
forgathatunk el. Ha megnézziik, a Text layer attributum tabla legutolsé oszlopanak angle a
neve. A DXF-SHP konverzié soran ebbe az oszlopba Kkeriiltek a radianba atvaltott jellemzd
elforgatasi szogek. Mivel nekiink fokokban van sziikségiink ezekre a szogértékekre, vissza
kell valtanunk a radiant fokra. A korabban ismertetett Mezd kalkuldtor segitségével (1d.
11.2.2.) hozzunk létre egy Uj oszlopot (neve legyen angle fok, tipusa decimalis szam,
szélessége 6, élessége 2), értékét pedig a kovetkezd képlettel toltsiik fel:

»angle” * (360 / (2 * 3.14))

(ezt kell beirnunk a Kifejezés mez6be). Mentsiik el a szerkesztéseket, és 1épjiink ki a
szerkeszt6 mddbol! Ellendrizziik, hogy ilyen eredményt kaptunk-e:

text | style | angle | angle_fok |
24 km 3mm 3.3284742033 190.8
25 km 3mm 3.5693934829 21035
26 km 3mm 2.9309949128 168.02
27 km 3mm 2.3740942111 19342
28 km 3mm 2.8298562032 219.55
29 km 3mm 42335872432 24269
29 km 3mm 4.2335872432 242,69
30 km 3mm 2.5662820493 14711
31 km 3mm 43000509896 246.5

Ezutan térjlink vissza a Réteg tulajdonsdgokhoz, és a Cimke fiilon, a Haladé beallitasokndl az
Adatvezérelt elhelyezésnél allitsuk be a Szdg (fok) értékét ugy, hogy az az angle_fok oszlopra
mutasson, majd nyomjuk meg az OK-t! Térképilink a kdvetkez6képpen néz ki:

Az igy létrejott SHP allomanyok megfeleld megjelenitéssel alkalmasak arra, hogy azokkal
tovabb dolgozhassunk, immar QGIS-ben.

Megjegyzés20: amennyiben rendelkeziink AutoCAD Map 3D szoftverrel, a DWG vagy DXF fajlokbdl a mapexport paranccsal
kozvetleniil is el6allithatunk shapefajlokat.
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16. GPS adatok kezelése

A térbeli helymeghatarozas alapvet6 eszkdze a GPS (Global Positioning System), melynek
segitségével idedlis koriilmények kozott terepen is 7 méter alatti pontossagu vizszintes (XY)
koordinatdkhoz juthatunk. Terepbejaré régészek leggyakrabban kézi GPS miiszereket
alkalmaznak (pl. Garmin GPS 60, Garmin eTrex 20 stb.). A GPS miszerek WGS84
koordinatarendszert alkalmaznak (EPSG:4326), és XY koordinatak (méter) helyett
hosszusag-szélesség értékeket (fok-perc-masodperc) regisztralnak.

Megjegyzés21: az Gjabb GPS késziilékek mar mind ismerik az EOV vetiileti rendszert, igy képesek a koordinatdkat EOV-ban

megjeleniteni. A terepi munkdhoz mindenképpen célszerti EOV megjelenitést alkalmazni, de tudjunk réla, hogy a miiszer ett6l
fiiggetleniil tovabbra is WGS84-ben tarolja az adatokat!

A GPS miiszerekbdl kinyerhet6 adatokat .gpx allomanyban taroljuk, mely tartalmazza az
utpontokat (waypoints), a nyomvonal-kévetés bekapcsolasa esetén az un. tracklog-ot is,
elére feltoltott utvonalak (routes) esetén pedig azok allomanyat. A miiszerek mellé
rendszerint kapunk olyan szoftvert is, amellyel a GPS adatokat le- és fel tudjuk tolteni (pl.
Garmin esetében MapSource, BaseCamp). Esetiinkben harom ingyenes szoftvert mutatunk
be (ezek egyike a QGIS), melyek remélhet6leg mind képesek GPS késziilékiinket kezelni. Ha
valamelyik mdédszer nem mikodik, prébaljuk ki a tobbit is! Ha egyik modszer sem akar
miikodni, elképzelhetd, hogy a késziilékhez tartozoé driver nincs megfelel6en telepitve.

16.1. GPS adatok letoltése
16.1.1.GPS adatok letdltése GPSBabel segitségével

A GPSBabel ingyenes, GPS adatok le- és feltdltésére, tovabba kiilonb6z6é GPS
formatumok kozotti konverzidra alkalmas szoftver. Igen nagy el6nye, hogy
rendkiviil sok késziiléket és GPS fajlformatumot ismer (a ,Babel” név is ennek
koszonhetd). Kezelése parancssorosan és parbeszédablakon Kkeresztiil is

lehetséges. Toltsiik le a programot a http://www.gpsbabel.org/download.html
oldalro], és telepitsiik 64 bites rendszer alatt a C:\Program Files (x86)\ GPSBabel,
32 bites rendszer esetén a C:\Program Files\GPSBabel konyvtarba (aktudlis
verzidészama 1.4.4.)! Ahhoz, hogy parancssorosan is tudjuk miikédtetni, tovabba
hogy a QGIS-be épitett GPS modul is megfelel6en miikodjon, hozza kell adnunk a
GPSBabel telepitési konyvtarat a PATH kornyezeti valtozohoz.

Megjegyzés22: a GPSBabel hozzaadasa a PATH kornyezeti

valtoz6hoz. Windows operacids rendszerben inditsuk el a e e
Vezérlépultot, majd keressiikk ki a Rendszer opciét! A

megjelen6 ablakban a bal oldali savban valasszuk ki a

Specidlis  rendszerbedllitdsokat, majd Kkattintsunk a Valtozs erteke:
Kérnyezeti vdltozok ikonra. A Rendszervdltozék koziil
jeloljiik ki a Path-t, és kattintsunk a Szerkesztés...-re. A
Vdltozé értéke mezének menjiink a legvégére, és egy
pontosvesszé utan adjuk hozza a kovetkezd értéket: C:\Program Files (x86)\GPSBabel az abran lathaté médon
(ez 64 bites operaciés rendszerekre igaz; 32 bites Windows 7 és Windows XP esetében az (x86) nem Kkell).
Mentsiik el a médositasokat. Ellen6rzésképp elindithatunk egy cmd parancssort (Windows 7 alatt a Start

Valtozd neve: Path

gombra kattintva, majd begépelve a kovetkezdt: cmd.exe, XP alatt Start menti utan Futtatds, és itt irjuk be a
cmd.exe-t), és irjuk be a kovetkez6t: gpsbabel. Ha a kovetkezd ablakot latjuk (kivagat), sikeres volt a kornyezeti
valtoz6 moédositasa, és bezarhatjuk a cmd.exe-t:
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P
B Ch\Windows\system32\cmd.exe - gpsbabel lﬁj Elglﬂ_h]

Microsoft Windows [uverz m: 6.1.766811
[Copyright {c> 20807 Micr t Corporation. Minden jog fenntartva.

C:\Userssgergely.padanyirgpshabel
GPEBabel Uersion 1.4.4. http:/7vuw.gpshabel.org

Usage =
gpshabel [options] —i INIYPE —f INFILE [filter] —o OUTTYPE -F OUTFILE
gpshabel [options] —-i INTYPE —o OUTTYPE INFILE [filterl OUTFILE

Converts GPS route and waypoint data from one format type to another.
The input type and filename are specified with the —i INITYPE

and —f INFILE options. The output type and filename are specified
with the —o QUITYPE and —F OUTFILE options.

If *-' is used for INFILE or OUTFILE. stdin or stdout will be used.

A GPS adatok letoltése a kovetkez6 modon torténik: csatlakoztassuk, kapcsoljuk
be a GPS késziilékiinket (esetlinkben Garmin GPS 60), majd inditsuk el a

GPSBabel grafikus feliiletét a megfelel6 'II—II'* ikonra kattintva! Az abran lathaté
modon toltsiik ki a megfelel6 mezbéket (Input = Késziilék, Formdtum = Garmin
serial/USB protocol, Device Name = usb: Translation Options = Utpontok +
Utvonalak + Nyomvonalak, Kimenet = Fdjl, Formdtum = GPX XML, File Name =
C:/(megfelel6 elérési itvonal)/gpS/gps_down.gpx), majd kattintsunk az Alkalmaz
gombra! (Amennyiben nem USB-n Kkeresztii, hanem soros porton
csatlakoztattuk a késziiléket, tigy a Device Name = COM1 legyen. Garmin-t6l
eltérd késziilék esetén a Formdtumot annak megfelelen allitsuk be, pl. Magellan
esetén Magellan serial protocol stb.) Sikeres letoltés esetén ezt a kiirast latjuk:
Translation successful.

4\ GFSBsbel | o)
il Seghutg
Irout
Fij © visalid Formitum | Carmen senalUSE prosocel -

Devace Name: |ush: -

Bedlitiack | srwhite 0, get_posn sl nower_offel erase_tel rasettmesd

Mere Cptions

(<) Bezirds | | & Abaimar

16.1.2.GPS adatok letoltése GPS TrackMaker segitségével

A szoftver ingyenes verzidja a http://www.trackmaker.com/dwlpage.php
honlaprdl tolthetd le. El6nye, hogy segitségével Garmin és Magellan tipusu GPS-

ek is konnyen kezelhet6ek. Fizetds (pro) verzidjaval egybdl shapefajlba
menthetjiik GPS adatainkat.

B GPS TrackMaker -]
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Csatlakoztassuk GPS készilékiinket (esetiinkben Garmin GPS 60, USB-n
keresztil, soros port esetén nem miikodik), melyre el6zetesen utpontokat és
nyomvonalat is rogzitettiink, majd kapcsoljuk be! A felsé meniisorb6l inditsuk el
a GPS / Garmin interface-t (Magellan tipust GPS esetében a Magellan interface-t
valasszuk).

Garmin Interface Garmin Interface

GPSE0
Version 2.40 &
Send
i Al ‘

inGP

=

Waypoints ‘ W/ appaints |

Local Time ‘ Tracklags ‘ Local Time | Tracklogs |

USB Devices Power 0l | Roues | USB Devices Power il | Roues |
[ GPSEN Software Version 2.40 | GPSED Software Version 2.40 |

# @ &+
" Serial Part + USB Product ID Abort " Serial Port @ UsE Praduct |D

Routes W Coreert Text to Lowercase Routes [w Corwert Text to Lowercase

Tracks r Tocks  [— |
W appoints wiappoints |

RealTime Mavigation

Garmin PYT Data ’? m
Instructions... Exit

Real-Time Navigation

? ‘ Garmin P%T Data

Instructions.

A felugré parbeszédablakon keresztiil tudunk adatokat fel- és let6lteni (bal oldali
abra). Esetiinkben letolteni akarunk, igy kattintsunk a Capture gombra! A
tovabbi gombok segitségével a késziiléken taldlhat6 dsszes adatot vagy csak egy
részét tudjuk letolteni. Kattintsunk el6szor a Waypoints, majd a Tracklogs
gombokra! A bal als¢ teriileten latjuk a letdltés folyamatat, bal feliil pedig az
eredményt. Esetiinkben 3 utpontot és 743 utvonal-pontot toltottiink le (jobb
oldali abra). Az Exit-re kattintva zarjuk be a parbeszédablakot. Ekkor a térkép a
megfeleld teriiletre nagyit, és megjeleniti a let6ltés eredményeit. A File / Save
File meniire kattintva mentsiik el a fajlunkat a gps mappaba gps_down.gpx néven
(ehhez moédositsuk a GPS TrackMaker File (*gtm) fajltipust GPS Exchange File
(*gpx)-ra)! Ezutan kiléphetiink a GPS TrackMaker programbdl.

16.1.3.GPS adatok letoltése QGIS segitségével

A QGIS rendelkezik egy sajat, GPS adatokat le- és felt61t6 modullal, melynek a
neve GPS eszkozék. Sikeres miikodéséhez a megfelel6en telepitett és a PATH
kornyezeti valtozohoz hozzaadott telepitett GPSBabel sziikséges (Id. 16.1.1.).

Els6 1épésként ellendrizziik, hogy be van-e kapcsolva a GPS eszkézok modul a
Modulok / Modul kezelé meniiben! Csatlakoztassuk GPS késziilékiinket a
szamitdgéphez (esetiinkben USB-n keresztiil), majd kapcsoljuk be a miiszert!
Inditsuk el a modult a Vektor / GPS / GPS eszkézok paranccsal, vagy a Vektor

eszkoztarban a GPS eszkézok ﬁ ikonra kattintva! A felugré parbeszédablakban
valasszuk ki a Letdltés a GPS-bdl fiilet, valasszuk ki a GPS eszkéz tipusat (Garmin
serial), valasszuk ki a Portot (ush:), az Elem tipusat (Utpontok), allitsuk be a Réteg
név mezdt gps_waypoints-ra, az Eredmény fdjlt pedig mentsiil el a gps konyvtarba
gps_waypoints_down.gpx néven!
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2 GPS eszkazok P |-

GPX f&jl betdltés Mas f&jl importalas Letiltés a GPS-bdl Feltiltés a GPS-be GPX konverzidk

GPS eszkoz Garmin serial ~ | | Eszkizik szerkesztese. ..
Port ush: = Frissités
Elem tipus Utpontok -

Réteg név gps_waypoints

Eredmeény fajl | C:/Users gergely.padanyi/Desktop/qgis_tutorial/gps/aps_waypoints_down.gpx Mentés maskent. ..

0K Cancel Help

Hasonlé médon tdltsiik le a nyomvonalakat (Elem tipus = Utvonalak, Réteg név =
gps_routes_down, Eredmény Fdjl = gps_routes_down.gpx), majd a tracklog-ot is
(Elem tipus = Trackek, Réteg név = gps_tracks_ down, Eredmény Fdjl =
gps_tracks_down.gpx). A Kkordbbi két letoltési modtdl (GPSBabel, GPS
TrackMaker) eltéréen nem egy, hanem 3 GPX f4jlt hoztunk 1étre. A masik két
mddszer egyetlen GPX fajlja tartalmazza az dtpontokat, a nyomvonalakat és a
tracklog-ot is. A gps_routes_down.gpx lires lehet attdl fligg6en, hogy volt-e el6re
feltoltott nyomvonal a késziiléken.

16.2. GPX adatok importalasa QGIS-be

A letoltott GPX fajl WGS84 vetiileti rendszer(, igy EOV projektiink esetén ellendrizziik,
hogy a Bedllitasok / Projekt tulajdonsdgok meniiben a Koordindtarendszer (CRS) fiilon be
van-e kapcsolva a Roptében transzformdlds engedelyezése! Ezutan a Vektor réteg
hozzdadds ikon segitségével nyissuk meg a gps mappabdl a gps_down.gpx-et, vagy ha nem
toltottiink le GPS adatokat, a gps01.gpx-et (ha QGIS-en keresztiil toltottiik le az adatokat,
ugy mar eleve lathatunk harom GPX fajlt a Rétegek savban, igy ezt a 1épést atugorhatjuk)!
Ugyeljiink arra, hogy a fajltipus GPS eXchange Format [GPX] [OGR] legyen! A felugré
parbeszédablakban valasszuk ki a 0-waypoints és a 2-tracks rétegeket!

& Valassz vektor rétege(kelt.. [ ? &J

Réteg ID |Réteg név elemszém | Geometria tipus
; waypaints

route_points

0
1
=
3
4 track_points - Point

L 4

A Rétegek savban megjelenik két 0j réteg (waypoints, tracks). Nagyitsunk az Gjonnan
hozzaadott tracks réteg terjedelmére! Ha megnyitjuk a waypoints réteg attribatum
tablajat, lathatjuk az Utpontokhoz rendelt adatokat. Ezek koziil szamunkra a name (az
utpont GPS késziilékben eltarolt sorszama) és a time (pont felvételének id6pontja) a
legfontosabb (a GPS-ekbdl kinyerheté adatok és azok formatuma késziilék tipusonként
valtozhat). Feliratozzuk a réteget a name oszlop szerint!

Megjegyzé523: valamelyik most betoltott rétegre kattintsunk jobb egérgombbal, és nyissuk meg a Tulajdonsdgokat! Az
Altaldnos fiilon ellendrizhetjiik, hogy valéban EPSG:4326 - WGS 84 lathaté mint vetiileti rendszer. A roptében

transzformalasnak kdszonhet6en mégis EOV szerint helyes koordinatakra helyezte a QGIS az allomanyokat.
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16.3. GPS adatok feltoltése

Sok esetben a terepi munkanal igen j6l jon, ha vannak eldére feltoltott adatok a GPS
késziiléken, pl. beruhazas nyomvonala, ismert lel6helyek korvonala, fontos pontok stb.
Ehhez shapefajlbdl GPX allomanyt kell késziteniink a feltolteni kivant elemekbdl. A GPX
fajlba csak pontokat és vonalakat tudunk feltolteni, vagyis a sziikséges poligonokat
el6szor at kell alakitani vonallancca.

Vegyiik alapul a korabban DXF-bdél importalt képzeletbeli nyomvonalat! Szeretnénk
feltolteni az ut tengelyét, valamint egy 100-100 méteres puffert az Ut két oldalan, mely
lehatarolja a bejarandé teriiletet. Els6é 1épésként toroljiink minden adatot a késziilékrél
(el6tte mindenképp toltsiik le az adatokat!), majd nyissuk meg a shp fajlbdl a
dxf nyomvonal.shp-t! A kordbban bemutatott mdédszer segitségével (Id. 13.1.) generaljunk
egy 100 méteres Ovezetet a nyomvonal koré (a parbeszédablakban kapcsoljuk be az
Ovezet Gsszevonds eredmények opciot), és mentsiik el a fajlt nyomvonal_100m.shp néven!

[ —
Az Attribtitumok eszkdztdr Hosszmérés Wl jkonjaval leellendrizhetjiik az 6vezet

szélének nyomvonaltdl val6 tavolsagat. Mivel a GPX fajlok csak pontokat és vonalakat
képesek eltarolni, vonalldncca kell alakitanunk a poligon tipust nyomvonal_100m réteget.
Ezt a Vektor / Geometria eszkozék / Feliiletek vonalld paranccsal tehetjiik meg. Input

feliilet vektor réteg = nyomvonal_100m, Output shape fdjl = nyomvonal_ 100m_vonal.shp
legyen.

Ha ezzel megvagyunk, konvertalnunk kell a feltoltend6 két rétegiinket (dxf nyomvonal,
nyomvonal_100m_vonal) GPX formatumba. Kattintsunk a dxf nyomvonal rétegre jobb
egérgombbal, és valasszuk ki a Mentés mdsként opciot! A Formdtum legyen GPS eXchange
format [GPX], mentsiik a gps mappaba gps_nyomvonal_up.gpx néven! Ugyeljiink arra,
hogy a CRS (Coordinate Reference System = vetiileti rendszer) mez6 értékét valtoztassuk
meg WGS84-re. Ezt Ggy tehetjiik meg, hogy a Réteg vetiilet opciot atvaltjuk Vdlasztott
vetiiletre, majd a Tall6z gomb segitségével megkeressiik a 4326-os EPSG kodu WGS84
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vetliletet. Szintén fontos, hogy jeloljiik be az Attribiitumok kihagydsa opciot (enélkiil a
GPX konverzi6 sikertelen lesz)!

7 Riteg mentes mikent.. -
Farmanm GPS eXchange Farmat [GFY] -
Metds mishént 5_tutonslignsims_ nvamons im.aax Tabda
Kidolés 150-8059-2 -

Wilasziott vetulet -
| ons

| [wes a0 T

Adatforras

Afrg

M Arrbimeok shagyisa
Mentetlt 1 hozzbadass a terképhe:

[ Cancel Helo

Hasonlé eljarassal konvertaljuk a nyomvonal 100m_vonal réteget is, és nevezzik el
gps_100m_up.gpx néven! A konverzié sikerességét ellendrizhetjiik az eléallitott GPX

fajlok behivasaval (vektor réteg hozzaadas).

Megjegyzés24: mint a letoltés, a feltoltés sikere sok esetben késziilék specifikus lehet. Régebbi késziilékeknél (pl. Garmin
GPS 60) a bels6 tarhely sziikossége nem teszi lehet6vé nagy mennyiségii adat feltoltését. Ilyen esetben célszerii csak a

legfontosabb allomanyokat feltolteni a GPS-re!

16.3.1.GPX feltoltése GPSBabel segitségével

Inditsuk el a GPSBabel grafikus feliiletét, és a mezdket a kovetkez6képp toltsiik
ki: Input = Fdjl, Formdtum = GPX XML, File Name(s) = ,C:\(megfelels elérési
atvonal)\gps\gps_nyomvonal_up.gpx”, Translation Options = Nyomvonalak, Kimenet
= Késziilék, Formdtum = Garmin serial/USB protocol, Device name = usb:.
(Amennyiben nem USB-n Kkeresztiill, hanem soros porton csatlakoztattuk a
késziiléket, ugy a Device Name = COM1 legyen. Garmin-t6] eltéré késziilék esetén
a Formdtumot annak megfelel6en allitsuk be, pl. Magellan esetén Magellan serial
protocol stb.) Sikeres letoltés esetén ezt a kiirast latjuk: Translation successful.
Hasonlé médon toltsiik fel a gps_100m_up.gpx-et is!

1\ GPiEabel [FE
e : |
Input | ]
o ri O vk Fomdum (G0 =
i Fie Mamels)| ‘C o oot _prponmronal.gen’
Bl mgreahile = g =l hummindede stermiom =0, garmine s bermsorn =0
Trorwiaton Cpsens
Utpentsk Unvonaiss: 7| Wyomonsiak « Firers Here Cosors
Kimenet
Fi§ @ résadé Formabum | Garmn sers AR protecs %,

Devce fame: [ushc v
Bedlgok | srwhite =0,0et_posnad cower_offel,erase_te) resetimesd
osbabel - 4 g, Roressnhie =, logpont =l ummnbir dexiensons =0, garmnextensong = f £
. b

yiDesiiopis_tutonial'gos igo,_nyomvonal.go o
0, pet_posn = power_offul) erase_td resstomesd + st

.

16.3.2.GPX feltoltése GPS TrackMaker segitségével
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Inditsuk el a GPS TrackMaker-t, és a File / Open File paranccsal toltstik be a
gps_nyomvonal_up.gpx-et (ligyeljink a tall6z6 fajltipuséra, legyen GPS Exchange

File)!

A GPS / Garmin Interface paranccsal inditsuk el a GPS le- és feltdltd
parbeszédpanelt, majd kattintsunk a Send gombra, és nyomjuk meg a Routes

gombot! Ha jol dolgoztunk, a kovetkez6 képerny6t latjuk:

Garmin Interface

W appoints

Lacal Time ‘ Tracklogs

GPS60
Version 2.40 Ea‘
i Capture
All ‘
s

USE Devices

Power OFf ‘ Routes

|GPSBU Software Yersion 2.40 j

ol
¢ Serial Fort & UsB Pioduct ID

Fous:  [EE— | [

Tracks [ :ESENdTTECHDgSasActiveLog

Waypoints [
? 15

Real-Time Mavigation
Instructions... ‘ Exit

Gamin FAY/T Data

Hasonlé moédon toltsiik fel a gps_100m_up.gpx-et is!

16.3.3. GPX feltoltése QGIS segitségével

Inditsuk el a GPS eszkdzék modult, majd valasszuk ki a GPX fdjl betéltés fiilet!
Tall6zzuk ki a gps_nyomvonal_up.gpx-et, az Elem tipusok kozil valasszuk ki az
Utvonalakat, majd OK.

& GPS eszkdzok

)

GPX fajl betoltés Mas f&jl importalas Letdltés a GPS-bal Feltiltés a GPS-be GPX konverzidk

F3jl | C:/Users/gergely. padanyi/Desktop/qgis_tutorial fgps/gps_nyomvonal_up.gpx
Elem tipusok | | Utpontok
*® Utvonalak
Trackek

Talléz...

Help

Ekkor a Rétegek savban megjelenik a réteg gps nyomvonal_up, routes néven.
Inditsuk el djra a GPS eszk6zdk modult, és most a Feltéltés a GPS-be fiilet

valasszuk Ki.

A kovetkezOképp toltsiik ki

a mezbket: Adat réteg =

gps_nyomvonal_up, routes; GPS eszkdz = Garmin serial; Port = usb:, majd OK.
Hasonlé moédon toltsiik fel a gps_100m_up.gpx-et is!
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17. Parcellahatar-térkép készitése Google Earth miiholdfelvétel alapjan

A régészeti terepbejaras eredményét nagymértékben befolyasolja a felszin kutathatosaga.
Gyeppel, erdével fedett vagy beépitett teriileteken a régészeti megfigyelés rendkiviil
korlatozott, és az ilyen helyeken nem szamithatunk arra, hogy hagyomanyos
terepbejarassal - némely kivételt6l (pl. halomsirok) eltekintve - régészeti lel6helyeket
azonosithassunk. A beruhazoé felé célszer( lehet egy olyan térképet (pontosabban: réteget)
atadni, mely megmutatja a kiilonb6z6 fedettségli és kutathatosagu tertileteket. Tovabba a
mely teriileteken szolgaltathat eredményeket, és mely teriileteken sziikséges egyéb
lel6hely-diagnosztikai moddszereket alkalmazni. A QGIS egy kiils6 modul (plugin)
segitségével lehet6séget biztosit szamunkra, hogy a Google Earth miholdfelvételeit
behivjuk kozvetlentiil a programba. A kiilonb6zé fedettségi és kutathatdsagi viszonyokat -
melyek leginkdbb a parcellahatarokkal jellemezhet6k - igy viszonylag gyorsan
atrajzolhatjuk, és a terepbejarasi térképre is feltehetjiik. Ez nagy segitség lehet szamunkra a
terepbejaras kozben, valamint késébb a terepbejarasi naplé megirasa soran, ugyanis a
kutatas idejére jellemz6 fedettségi és kutathatdsagi viszonyok térképen abrazolhatdak.

Példankban a mar korabban létrehozott, képzeletbeli beruhazas tervezett nyomvonala
mentén rajzoljuk meg a parcellahatarokat. Ehhez nyissuk meg a sziikséges, korabban
létrehozott EOV rendszerl rétegeket (dxf nyomvonalshp, dxf feliratok2_texts.shp,
dxf feliratok.shp, dxf hidak.shp, dxf tengely.shp, nyomvonal_100m.shp)!

A miiholdfelvételek behivasdhoz sziikséglink van az an. OpenLayers Plugin telepitésére.
Mivel a QGIS-nek nem része ez a modul, kézzel kell telepiteniink a programba beépitett
modul-telepitével. Kattintsunk a Modulok meniire, majd valasszuk ki a Python modulok
kezelése opciét! A felugr6 parbeszédablak Sziiré mezdjébe irjuk be a kovetkezét:
OpenLayers. Ekkor lathatova valik az OpenLayers Plugin, melyet kijeldlve, majd a Modul
telepités/frissités gombra kattintva a program telepiti a sziikséges modult. Sikeres telepités
utan a kovetkez6 ilizenetet latjuk: ,A modult sikeresen telepitettem”. Ezutan bezarhatjuk a
Python modul telepitdt.

F GBI Pythan meodul telepitd - 201 pluging avmlabic ]

Sigd A mackieit & ~/.oga pythen inlagins mapndia treiepitem Lezdr

L— ———

Ezek utdn ellendrizziik, hogy a QGIS aktivalta-e a modult, melyet a korabban hasznalt
Dxf2Shp konverter modul aktivaldsdhoz hasonldan tehetiink meg: Modulok / Modul kezeld,
és gy06zdédjiink meg réla, hogy az OpenLayers Plugin melletti jelol6négyzet be van-e
kapcsolva.
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' ™
£ QGIS modul kezelé |9 [t

Szirg

A modul ki-, bekapcsolésahoz kattints a négyzetbe vagy a leirésra
x @

» ~w OpenLayers Plugin (1.1.0)

Offline szerkesztés B

Offine szerkesztést tesz lehetdvé sdstbazis sinkrani
A(z) Adatbazis meniibe/cszkozsorba telcpi

__ OpenStreetMap, Google Maps, Bing Maps layers and more
- Q) Modulok mentibe] eerkbzsorba talepitettem

OpenStreetHap plugin (Version 0.5)

£ Viewer and editor for OpenStreetMap data I
A(z) Web mentibe/eszkbzsorba telepitattem
= Oracle Spatial Rast: @
Modul krywtér: C3/QuantumGIS Lisboa/appsagis/plugins

Mindent szelektél | | Mindent torél | Cancel

A plugin segitségével tobbféle online térképet is behivhatunk (pl. Google miholdfelvétel,
Google utcatérkép, Yahoo miiholdfelvétel, Bing miiholdfelvétel stb.). A térképablakot
igazitsuk a nyomvonalhoz, majd inditsuk el az alkalmazast a Modulok / OpenLayers plugin /
Add Google Satellite layer meghivasaval! Ha sikeres volt a miivelet, a Google miiholdfelvétele
megjelenik a térképen, a bal oldali Rétegek savban pedig egy 1j réteg valik lathatéva: Google
Satellite. (Mozgassuk ezt a réteget legalulra, hogy a nyomvonalhoz kapcsol6dé minden réteg
felette legyen.) Amennyiben nem latjuk helyesen a rétegeinket, gy6z6djiink meg réla, hogy a
roptében torténdé transzformalast engedélyeztiik-e a Bedllitdsok / Projekt tulajdonsdgok
meniiben!

7 Quanmum G 180 Labea - Mr__ perEr———)

S ) M s B LAl T I Wl L
| 1 mEdos RRPPPROCRBPE® ~unit o) -0-
| AN VWA AAOTE « 00T LA BPAARE - &@-

BECABISA025% ~~80DBDIRDDC B @ -

" g rard Fucreet e

A miholdfelvétel importalasa kozben tortént egy nagyon fontos valtozas: a vetiileti
rendszer az eddigi EOV-rél (EPSG:23700) atvaltott az an. WGS 84 / Pseudo Mercator-ra
(EPSG:3857), mely a Google Earth sajat vetiileti rendszere. A digitalizalas idejére célszeri
meghagyni ezt a vetiileti rendszert; csak a feladat befejeztével valtsunk vissza EOV-re.

Ezek utan hozzunk létre egy EPGS:3857 rendszerli poligon shapefijlt: a neve legyen
parcella_google.shp, és mentsiik el egy tetszéleges mappaba (fontos, hogy ezuttal
kivételesen ne EOV rendszer( fajlt hozzunk l1étre)! Célszer(i a szerkesztés megkezdése el6tt
bedllitani a targyraszter toleranciat (ennek segitségével tudunk pontosan illeszteni):
Bedllitasok / Tdrgyraszter bedllitdsok, pipaljuk be a parcella_google réteget, Mdéd =
térésponthoz és szakaszhoz, Tolerancia = 5, Egységek = pixelek, majd OK. Az egyes poligonok
geometridja fogja jelezni a parcellahatarokat. Ezek utan elkezdhetjiik a digitalizalast a mar
korabban bemutatott médon. Ha a kutatasi teriilet a nyomvonal 100-100 méteres dvezete
(nyomvonal_100m.shp), akkor célszerli ezen kissé tilnyulva megrajzolni az elemeket (a
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késébbiekben igény szerint levaghatjuk a felesleges részeket). Ugyeljink a pontos
illesztésre, illetve lehet8ség szerint az atfedés elkeriilésére!

i"l Szerkes  Mésel ok Modulok  Veldor  Rasfter  Adalbbsa  Web  Suge

aHO . REPPRPSUEBP R S A FEo S - B
SANARAAAEE «F 0 el% [@ea L -
EEAIS2085Q ~~808BBI/ADDC P @0

Kovetkez6 1épés a poligon réteg konvertalasa EOV

Formatum ESRI Shape &)l -

rendszertire, mely a mar kordbban ismertetett moédon | ™™ -
torténik (jobbklikk a réteg nevére, Mentés mdsként, név = || s (s -
parcella_EOV, Réteg vetiilet helyett Vdlasztott vetiilet, keressiik | = — e
kia HD72 / EOV-t, majd OK). ocn shesiasebitc

Adatforrés

Ezek utdn tavolitsuk el a Google Satellite és a parcella_google
rétegeket, és allitsuk vissza a projekt vetiileti rendszerét EOV-
re! Ha sziikségesnek érezziik, a mar kordbban bemutatott || ==

modon elvégezhetjik a 100m-es zoénan talnyuldé részek .
levagasat: Vektor / Geoprocessing eszkdz / Metszés, Input ||| eiorssese
vektor réteg = parcella_google, Metsz6 réteg = | e
nyomvonal_100m, az 1j fajl neve legyen parcella_eov_nyomvonal 100m.shp. Végezetiil
tavolitsuk el a parcella_eov réteget, és allitsuk be a parcella_eov_nyomvonal_100m réteg
stilusat kitoltés nélkiilire (Kitoltés stilus = Nincs ecset).
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18. Térkép osszeallitasa (nyomtatasi elrendezés)

A QGIS-t eddig ugy hasznaltuk, hogy a képernydn megjelend tartalom a valés vilagot
jelentette, vagyis modelltérben dolgoztunk. Nekiink azonban igen gyakran adott
méretaranyd, cimmel, északjellel, 1éptékkel, esetleg jelmagyarazattal elldtott nyomtatdsi
elrendezésre van sziikségiink (pl. lel6hely-bejelentd térképi munkarészének készitése). A
QGIS lehetdséget biztosit ilyen intelligens elrendezések létrehozasara az Un. Lap dsszedllitds
segitségével.

A fiktiv beruhazétdl kapott nyomvonal 100-100 méteres savjat szeretnénk bejarni. Ehhez a
terepbejarast megel6z6en terepbejdrdsi térképet kell késziteni. Amennyiben taladltunk
lel6helye(ke)t, ugy el kell késziteniink a lel6hely(ek) lel6hely-bejelentd térképét, mely egy
Ujabb nyomtatasi elrendezésben 6sszedllitott térképet jelent.

18.1. Rétegek 0sszeallitdsa modelltérben

Az els6 1épés a rétegek sorrendjének és megjelenitésének, esetleg feliratozasanak
beallitdsa még modelltérben. Adjuk hozza a sziikséges shapefajlokat (nyomvonal 100m,
dxf nyomvonal, dxf tengely, dxf hidak, dxf feliratok, dxf feliratokZ_texts)! Amennyiben
rendelkeziink 1:10 000 méretaranyu georeferalt topografiai térképpel a teriiletrdl, agy
azt is illessziik be a Rétegek savbal

Megjegyzés25: ez utobbira segitség lehet a shp mappaban taldlhaté EOV_szelvenyek.shp, melynek GLUE oszlopa

tartalmazza a megfeleld topografiai térkép szelvényszamat. Georeferalt topografiai térkép hidnyaban - mint jelen esetben
is - hivjuk be a raszter konyvtarboél a georeferalt google01.tif GeoTIFF-et, és hasznaljuk ezt alaptérképként!

Allitsuk be tigy a stilust az egyes rétegeknél, hogy az 1:10 000-es nagyitasban jol
kivehet6 legyen (ezt a térkép alsé savjaban, a koordinatdk mellett a Méretardny mez6be
beirva tudjuk megtenni), ugyanis a terepre feltehet6en ilyen méretaranyd térképeket

fogunk kivinni.
T mEAEs \Ees{e{;};;‘c({ud_r O BdE®mB e w @
RRPPPPEURDP TP AN AN AATE « 50~ 5. o G-
FHAGE0 S A8 A BORBRIAODC PR s TEORE -
(3 Fareolial comend ekigyeit
|§;ﬂgnwn- ~ eenams | meretarsny | =
18.2. Uj Lap 6sszeallitas készitése

Kattintsunk a Fdjl / Uj lap ésszedllitds meniire! Erre egy Uj, iires parbeszédablak jelenik
meg:
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Az ablakban lathat6 fehér teriilet mar nem modell-, hanem papirteret abrazol. A jobb
oldali savban lathatjuk a papirtér bedllitasait (minden, a kés6bbiekben elhelyezett elem
tulajdonsagait itt lathatjuk majd). Az Osszedllitds fiilon bedllithatjuk a papir fébb
tulajdonsagait: Méret (itt: A4), Tdjolds (itt: Fekvd), egy virtualis racshalo
megjelenitéséhez pedig allitsuk be a Tdrgyraszter opciénal a Rdcsra ugrdst, a Koz legyen
5.0.

A papirtérhez adjuk hozza a modelltérben &sszedllitott térképiinket az Uj térkép

hozzdaddsﬁ ikonnal! Egy téglalap rajzolasaval helyezziik le a térképet gy, hogy feliil
maradjon hely feliratnak, oldalt meg jelmagyarazatnak! A téglalap lehelyezésével a QGIS
modellterében 6sszeallitott nézet betoltédik.

A térkép keretét az Elem szelektdlds és mozgatds 0 ikonnal tudjuk kijel6lni (és sziikség
szerint a méretét modositani vagy athelyezni), a térképen navigalni pedig az Elem

tartalom mozgatds @ ikonnal tudunk.

Kattintsunk ra a térképre, és a jobb oldali panelen valasszuk ki az Elem tulajdonsdgokat!
Talan elsére nem tlinik fel, de még tovabbi vizszintes fiilek talalhaték a panel alsé részén
(Térkép, Terjedelem, Rdcs, Altaldnos bedllitdsok). A Térkép fiillon tudjuk megadni a
méretaranyt (10000), a Rdcs fiilon pedig a koordinatarendszer racshaldjat jelenithetjiik
meg (Rdcs legyen ldthato, Rdcs tipus = Kereszt, X intervallum = 500, Y intervallum = 500,
Kereszt szélesség = 2, Felirat elhelyezést jeloljiik be, Felirat pozicié = Kereten kiviil, Felirat
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irdny = Hatdr irdny, Koordindta élesség = 0). A racshalé és a megfelel6 feliratozas a
gyakorlatban rendkiviil nagy segitséget jelent, igy ezeket mindenképp ajanlott bedllitani!

Tovabbi elemeket a fels§ eszkoztar ikonjaival adhatunk a térképhez. Lépték vonalzét az

Uj 1épték vonalzé &= ikonnal helyezhetiink le. Az elem tulajdonsagai: Szegmens méret =
100, Magassdg = 2mm, Mértékegység cimke = méter. Az aktualis méretarany-tényezot (pl.
1:10000) szintén az Uj Iépték vonalzé eszkozzel helyezhetjiik a térképre, a kovetkezd
beéllitassal: Stilus = Numerikus. Jelmagyarazat elhelyezése az Uj jelmagyardzat

hozzdadds *= ikonnal torténik. Az elem tulajdonsagai: Jelmagyarazat elemek fiilén csak
a dxf hidak, a dxf tengely, a dxf nyomvonal és a nyomvonal_100m elemeket hagyjuk meg,

a tobbire kattintsunk ra, és az ikonnal tavolitsuk el. A jelmagyarazat elemeit
tetsz6legesen atnevezhetjiik azikonnal (Hidak, Tengely, Nyomvonal, Nyomvonal

100m). Az északjel hozzaadasa képként torténik: kattintsunk a Kép hozzdadds sl ikonra,
majd helyezziik le a képet egy tetszdleges pontra. Ures négyzet fog megjelenni, a jobb
oldali savban pedig a Kép bedllitdsok fiilon az Elére betoltétt képek koziil valasszunk ki
egy megfelel6 északjelet (ndlam: north-arrow_3_simple_symmetric_triangular.svg). Az
elem bedllitasai: Szélesség = 45, Magassdg = 25, Térképpel szinkronizdlds = 0 térkép.
Helyezziik el az elemeket az 4bran lathaté médon!

0 100 200méter | .
— V
N .

A

Jelmagyarazat
Hidak

Tengaly

Hyemvorel

Hyomvonsl 100m
r

1:10000 .
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Igény szerint feliratokat is elhelyezhetink az Uj cimke

hozzdadds 0‘ ikonnal, pl. projekt cime, térkép szdma stb. Helyezziink
el ket feliratot, egyet a felsé vizszintes részen, egy masikat meg az |gy \; niromszsg
alsg, ires tertileten! Fels6 cimke tulajdonsagai: Cimke fiilon a felirat |g vj eliipszis
Terepbejdrdsi térkép, Betiikészlet: Font style = Bold + Size = 12,
Vizszintes elrendezés = Kozép, Fiiggbleges igazitds = Kozép, Altaldnos Liv
bedllitdsok fillon Hdttér szin legyen sarga (R-255, G-255, B-127), | Elébbre
Kérvonal szélesség = 0.30. Als6 cimke felirata lap 01, minden mas mint " Hatréob
az el6z6 esetben, kivéve Hdttér szin legyen vilagoskék (R-140, G-229, T Elére hoz
B-255). Végezetiil hozzunk létre egy keretet az Uj téglalap ikon
kivalasztasaval, melynek tulajdonsagai: Alak = Téglalap, Kérvonal szélesség = 0.70, Alak
kérvonal szin = fekete (R-0, G-0, B-0). Az elemet kiildjiik a tobbi elem mogé a Hdtrakiildés
ikonnal! (Ez utébbihoz célszer( kikapcsolni a racsra ugrast.)

Opcionalisan egyéb elemeket is elhelyezhetiink, pl. attribatum tablakat, nyilakat, akar
Ujabb térképet is (pl. atnézeti térkép), az elemek sorrendjét (el6rehozas, hatrakiildés) is
meghatarozhatjuk, tovabba az elemeket igazithatjuk is stb. Az ezekhez sziikséges
tovabbi ikonokat szintén a felsé eszkdzsorban talaljuk.

Ha mindennel megvagyunk, az Osszedllitds fiilon kapcsoljuk ki a Rdcsra ugrdst. Ehhez
hasonl6an néz most ki a térkép:

| Terephejirdsi téreip |
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Ha tetszik az 0sszeallitas, az elrendezést el is menthetjiik .gpt formatumban a Mentés
sablonkéntd ikonra kattintva. A térképet kép és PDF formatumban is kimenthetjiik,

illetve kozvetlenlil nyomtathatunk is a megfelel6 roges és = ikonokkal. A térképen
navigalva tjabb részleteket menthetiink ki, igy a terepbejarashoz sziikséges &sszes
térképet egyetlen lap 0sszeallitasbol el tudjuk késziteni.

18.3. LelShely-bejelentd térkép készitése

A lel6hely-bejelentének nem kell tartalmaznia a nyomvonalat, sem annak 100-100
méteres pufferzonajat. Ne zarjuk be a lap dsszeallitas kezel6t, hanem kapcsoljunk at a
QGIS f6 ablakaba! Kapcsoljuk ki mindazokat a rétegeket, amikre nincs sziikségiink (a
georeferdlt Google Earth {rfelvétel kivételével mindegyiket), és adjuk hozza a
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dxf poligon2.shp-t! Esetiinkben legyen ez az uj lel6helyet tartalmazd poligon réteg,
melyhez elkészitjiik a bejelent6t.

A shapefijl egyetlen poligont tartalmaz. Attribatum tablajahoz adjunk még egy oszlopot
(Név = nev, Tipus = Széveg, Szélesség = 20). Toltsiik fel mezd értékét, adjuk a lel6helynek
a Hdtulsé-rét nevet, majd mentsiik el szerkesztéseinket.

A réteg poligon tipust, igy alapértelmezettként [#=aess =
tomor kitoltéssel jelenik meg. Ez szamunkra nem "“j“g"m”';;_":;mm m::_ :
szerencsés, mivel teljesen kitakarja az alatta 1évd — s
topografiai térképet. Adjunk meg egy sraffozott o —— =
kitoltést, és vastagitsuk meg a korvonalat az | « - . . . e e b |
abran lathaté médon. |

Ezek wutdn feliratozzuk a réteget: Cimkét ——

tartalmazé mezd = nev, Betiiméret = 12, Szin
legyen kék, Ovezet a cimkékhez = 1.00. Valtsunk vissza a lap dsszedllitas kezelébe! A
valtozasok megjelenitése érdekében sziikség lehet a térkép mozgatasara.

A korabbiakban bemutatott médon a jelmagyarazatbdl toroljiink ki minden felesleges

elemet, és adjuk hozza a dxf poligon2 réteget azikonnal, majd nevezziik at a réteget
Régészeti lel6helyre. A jobb alsé cimke szovegét irjuk at Hdtulsé-rétre, a felsé cimkét
pedig LelGhely-bejelentd térképre. Ellendrizzik, hogy a térkép méretaranya 1:10 000
legyen, és navigaljunk a lel6helyre. Végezetiil mentsiik ki a térképet PDF formatumban.

| Lelshely-bejelents térip |
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Megjegyzés26: A lel6hely-bejelent6 szoveges és térképi munkarészeinek 9sszeallitisat nagymértékben megkonnyitheti a
QGIS-hez irt Leléhely-bejelentd készité (LBK) modul, melynek aktualis verzidja és a hozza kapcsolddé segédlet letolthets a
https://www.dropbox.com/sh/god8yyb97nnx81n/j0DwbsYOOr oldalrél.
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19. Lépésrol 1épésre

Végezetiil azt fogjuk attekinteni, hogy milyen térinformatikai miiveletek sziikségesek egy
beruhdzasi térkép beérkezését6l a lel6hely-bejelenté térképlapok elkészitéséig. Minden
lépés megtaladlhaté a kordbbi fejezetekben, igy ahol csak lehet, visszautalunk az eddig
elhangzottakra.

19.1. Beruhazas térképi allomanyai

A kapott adatok remélhetSleg térinformatikai rendszerbe illesztett vektoros
allomanyok. Lehet6ség szerint EOV vetiileti rendszerl shapefajlokat, vagy ennek
hianyaban DXF fajlt kérjiink. Utébbi esetben sziikséges a DXF fajl tobb 1épcs6bdl allé
konvertalasa (Id. 15.). A végeredmény EPSG:23700 rendszerii shapefajlokbdl alljon. Ha
csak képfajlt (JPG, TIFF stb.) kapunk, szlikség lehet georeferdlasra (Id. 14.), majd a
beruhazas nyomvonaldnak, teriiletének vektoros atrajzolasara, shapefajlla alakitasara
(ld. 10-11.). A PDF allomanyokat el6szor mentsiik el képként (pl. PDFCreator
programmal), majd georeferaljuk azokat.

19.2. Terepbejaras el6tt

Egy 4j, EOV rendszer(i QGIS projektbe (Id. 4.) hivjuk be a sziikséges vektoros és raszteres
allomanyokat (Id. 6.), és végezziik el a megjelenitési feladatokat (Id. 7.). Alaptérképként
hasznaljunk 1:10000-es topografiai térképeket, vagy ezek hidnydban Google Earth
miiholdfelvételeket (Id. 14.). Amennyiben érintik ismert lel6helyek a beruhazas teriiletét
(pl. KOH, MRT stb.), mindenképpen jelenitsilk meg azokat a térképen (ajanlott a
sraffozott megjelenités). Lehet6ség szerint rajzoljuk fel Google Earth miiholdfelvétel
alapjan a parcellahatarokat, és helyezziik fol a térképre (Id. 17.). Ugyeljiink a rétegek
sorrendjére (Id. 18.1.)! Ezek utdn elkészithetjiik és kinyomtathatjuk a jellemzéen
1:10000-es méretaranyu terepbejarasi térképszelvényeket (Id. 18.2.). Ajanlott kisebb
méretaranyd (1:20000, 1:30000 stb.) attekinté térképet is késziteni a tertletrdl.
Kimondottan javasolt a bejarand6 teriilet hatarait, valamint az ismert lel6helyek
korvonalat a terepi GPS-re el6zetesen feltdlteni (Id. 16.3.).

19.3. Terepbejaras utan

A GPS adatok let6ltése (Id. 16.1.) és importalasa (Id. 16.2.) utan készitsiik el a lel6helyek
poligonos allomanyat shapefajl formatumban (I1d. 10-11.). Kiilén poligon shapefajlban
mentsiik el a fedettségi és kutathatosagi viszonyokat (Google Earth miiholdfelvétel
alapjan berajzolt parcellahatarok poligonjaihoz - Id. 17. - rendelhetiink megfelel6
attributum-értékeket, pl. kutathatd, részben kutathato, nem kutathato stb.). A moédositott
vagy Uj lel6helyekrol készitslink lel6hely-bejelentd térképet (Id. 18.3, ill. Megjeqyzés26).
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