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A GRASS vektor és raszter elemzések soran, melyeket korabbi anyagokban attekintettiink, csak
igen/nem (jo/rossz) valaszok mentén dontottiink. Nem volt lehetGség a két szélsGség kozott tovabbi
értékek alkalmazasara. Az tgynevezett fuzzy elemzések soran egyrészt az adatok bizonytalansagat
kezelhetjilk és némi szubjektiv tényez6t is bevigyiink az elemzésbe. A fuzzy elemzések a GIS
programokban a raszteres réteghez kapcsolédnak. A raszter értékeket 0 és 1 kozotti értékre kell
allitanunk, ahol az 1 a jot, a 0 a rosszat jelenti. A raszteres rétegeket ezutan mint fuzzy halmazokat
fogjuk fel, a két fuzzy réteg kozott a halmaz miiveletek a kovetkezdk szerint értelmezziik:

w(l)€[0,1] tag (membership) fiiggvény
Wans(l)=min(wa(l),us(l)) metszet
Wav (1) =max(u, (1), us(1)) unié
wa(l)=1—wA(I) komplemens
was(1)=max(0,u,(1)—uz(1)) killénbség

A raszterek esetén a tagfiiggvényen a raszter adott cella pozicidjaban talalhato értéket értjiik, a halmaz
miiveleteket pedig a térben egybeesd cellak értékei kdzott végezziik el egyenként és az eredmény egy
Ujabb raszter réteg lesz. A fuzzy halmazmiiveletekre tobb kiillonb6z6 definiciét dolgoztak ki a fentiek
ezek koziil a legegyszeriibbek, de céljainkra megfelelGek.
Induljunk ki a minta adatokbol, melyek a http:/www.agt.bme.hu/ftp/foss/mo.zip helyr6l tolthet6 le. Az
ESRI shape fajlok betoltését egy GRASS munkateriiletre a
http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/grass elemzes.pdf dokumentum irja le. A vektoros rétegek raszterekké
alakitasat pedig a http://www.agt.bme.hu/gis/qgis/grass raszter elemzes.pdf dokumentumban talalhatja.
Ebben az esetben is az emlitett dokumentumokban szerepld elemzést hajtsuk végre, keressiik a folydk,
tavak kozelében a megfelel6 talaju és napos teriiletet, mely a gumipittypang termesztéshez idedlis, de az
éles jo/rossz hatarok helyett hasznaljunk fuzzy halmazokat. Azaz a feltételeinket a kovetkezdk:
* a folyoktdl és a tavaktol tavolodva linearisan csokken a teriilet megfelel6sége, 20 km-nél
nagyobb tavolsag mar nem megfelel6
w(l)=0 , ha a tavolsag 0 (a foly6ban vagy a téban vagyunk) vagy a tavolsag nagyobb mint 21
km
(1)= 20000 —tavolsdg
20000
* anapsiitéses 6rak szamanak novekedésével is linearisan noveljiik a megfelel6séget
w(I)=0 , ha a napsiitése 6rak szama <= 1800
max ,,— 1800

ora

, ha a tavolsag a legkozelebbi vizfolyashoz, téhoz kisebb mint 20 km

, ha a napsiitéses 6rak szama > 1800

* A talajtipusokra a kdvetkez6 szabalyt alkalmazzuk a fuzzy érték megallapitasara
w(l)=1 , ha a talajtipus 8

w(I)=0.75 , ha a talajtipus 4, 6, 10
w(1)=0.5 , ha a talajtipus 1, 2, 3
w(l)=0.25 , ha a talajtipus 5, 7, 8, 9
w(l)=0 , ha a talajtipus 0
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A QGIS elinditasa utan ne felejtse el ellendrizni a GRASS terjedelmet és felbontast!
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Terjedelem és felbontas beallitasa

A kovetkezdkben feltételezziik, hogy mo munkateriilet munka térképhalmazaban vannak a a kiindul6
shape fajlok raszteres valtozatai, igymint folyo_rast, to_rast, nap_rast, tal_rast. Adjuk hozza ezeket a
rétegeket a QGIS projektiinkhoz.

El6szor allitsuk el6 a folyo és tavak kozelségét kifejezd fuzzy halmazt/réteget. Ezt kiilon-kiilon készitjiik
el a folyokat és a tavakat tartalmazo rétegre. A r.grow.distance GRASS paranccsal allithatunk el6 egy
olyan rasztert, mely egy raszter réteg nem NULL értéket tartalmazo legkdzelebbi elemétdl mért
tavolsagot tartalmazza. Az r.grow.distance parancsot a GRASS eszk6zok Modul fa fiilén a
Raszter/Térbeli analizis/Terep analizis csoportban talalhatja. A tavolsagokat tartalmazo réteget nevezziik
folyo_dist-nek.
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Az érték eredmény réteg (Name for value output map) megadasa nem kotelezd, ez egy olyan rasztert
hoz 1étre, melyben az input réteg legktzelebbi celldjanak az értékét kapjuk meg. Esetiinkben ez az érték
mindig 1 és nincs ra sziikségiink.

Hasonloképpen allitsuk eld a tavolsa be.

Ezutan egyesitsiik a két tavolsag réteget ugy, hogy a kettd réteg tartalmabol a kisebb maradjon meg.
Ehhez most hasznaljuk az r.mapcalc, mellyel grafikusan allithatjuk 6ssze a miiveleteket.
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Az eredmény réteg stilusat (réteg tulajdonsagok stilus fiilén) allitsuk &t a kontraszt fokozast a ,,széthtizas
a terjedelemre”, hogy a fenti képet kapjuk.

Most mar csak a viz_dist réteg értékeit kell atallitanunk a dokumentum elején megfogalmazott fuzzy
értékre. Itt talan gyorsabb az r.mapcalculator parancs hasznalata, mint a grafikus r.mapcalc parancs. Az
,»A” rétegre allitsuk be a viz_dist réteget, a terjedelmet kijel616 ikont nyomjuk be és a kdvetkezo
formulat adjuk meg:

if (A, if(20000-A, (20000-A)/20000,0,0),0)

Az eredmény réteg neve legyen viz_fuzzy.

AND

A fenti eredmény megjelenitéséhez megint alkalmazzuk a réteg stilusara a terjedelemre széthtizast.
Kovetkezzen a napsiitéses orak réteg atalakitasa fuzzy halmazza. A megfogalmazott feltételt egy if
utasitassal megadhatjuk az r.mapcalc parancsban. Az ,,A” rétegre allitsuk be a nap_rast réteget és a
terjedelem gombot is nyomjuk be mellette. A kifejezés mez6ben adjuk meg a kdvetkez6t:

if (A-1800, float (A-1800) /float (2050-1800), 0, O0)

A float fiiggvényre azért van sziikség, mert a két egész szam osztasi eredménye egészre csonkitott lenne.
A 2050 a maximalis érték a nap_rast rétegben.

Végiil alakitsuk at a talaj réteget fuzzy halmazza az r.mapcalc paranccsal a kovetkezd kifejezéssel:
if(A < 4, 0.5, if(A == 8, 1.0, if(A == 0, 0.0, if(A == 4 || A == 6 || A == 10, 0.75,
0.25))))

Az bsszetett feltételt egymasba agyazott feltételekkel valdsitottuk meg. Alternativ megoldasként
hasznalhattuk volna az r.recode parancsot is az atalakitasra.

Most mar csak a a végeredmény el6allitasa van hatra a harom fuzzy halmaz alapjan. Mivel mindharom
feltételnek egy id6ben kell fennallnia, a fuzzy halmazok metszetét kell el6allitanunk, azaz a harom téteg
minimalis fuzzy értékét. Az r.mapcalculator parancsnal allitsuk be az ,,A”, ,,B” és ,,C” réteget és a



terjedelmet is kapcsoljuk be legalabb az egyiknél. Végiil a min fiiggvényt hasznaljuk a kifejezésben:
min (A, B, C)

Es ime az eredmény (a megjelenitésben attértem a szintablas megjelenitésre és kézzel 4llitottam be a
hatérokat, folytonos atmenettel):

0.000000 alkalmatlan terilet

= o.250000 [ e mecrelets

0.500000 elfogadhatd
0.750000 megfeleld

1.000000 | kivalls

Ha 0Osszehasonlitjuk az eredményt a jo/rossz tipust dontésekre alapozott vektor vagy raszter
elemzésekkel, akkor azt vehetjiik észre, hogy arnyaltabb képet kaptunk. A masik szembe6tld kiilonbség,
hogy a vektoros elemzésben kimutatott minden feltételnek megfeleld teriiletek a Zala folyé torkolatanal
elég rossz mindsitést kaptak. Ez annak a kovetkezménye, hogy a napsiitések o6rak szama viszonylag
alacsonyabb itt (1850). Ebbdl is lathatjuk, hogy a fuzzy értékek szubjektiv felvétele dontéen
befolyasolja az eredményt.
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