Lastools hasznalata QGIS 2.12.1 kérnyezetben

Els6 1épések: hogyan kezdjlnk el feldolgozni LIDAR aukat open source kdrnyezetben?
Kérdés esetén batran irjatok/irjanakuberger.hajnalka@epito.bme timre©
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1. LAStools

A rapidlasso GmbH Aaltal fejlesztett LAStools egytdkany és gyors LIiDAR
feldolgozd szoftver. A szoftver nyilt-és zart fakadu részekd all, a zart forraskodu
modulok azonban korlatozott funkcidkkal hasznalkatktatasi, tesztelési célokra. Rendkivil
konnyen tanulhatd, a nyilt forraskodu és a prddaaiok az internedil letdlthetk?.

Nyilt forrdskddd modulok Zart forraskodu modulok
laszip blast2dem
lasindex blast2iso
lasvalidate lasground & lasground_new
lasliberate lasheight & lastrack
lasinfo lasclassify
las2las lasgrid & lascanopy
lasview lasboundary
lasdiff lascontrol
lasmerge lasoverlap
las2txt lasoverage
txt2las lasduplicate
lasprecision lassplit
LASzip las2tin
LASIib las2iso
las2dem
lasthin & lasnoise
lassort
lastile
lasplanes
lascolor
lasclip
las2shp & shpZ2las

A LASTOOLS programcsomag része egy komplexebb praga lastool, amely egy
grafikus felhasznaloi fellletet (GUI) biztosit argacssori programokhoz. A tapasztalat azt
mutatja, hogy a kilén futtatott modulok nem mindenkcioja érhed el. A programok
megismeréseben egyrészt a hozzajuk tartozé lejidk filastools readme)masrészt az
online oktato videoKLastools tutorialssegitethetnek.

A lastools zart forrAskddu részei csak 1,5 millio pntig kezeli tokéletesen az
allomanyokat. Ennél nagyobb pontmennyiség esetén egyes funleggéltalan nem, masok
csak korlatozdsokkal tkodnek, ezért érdemes a rendszerint nagyobb tnééglokat
kisebbekre felosztani, majd részenként feldolgozni.

Ebben a leirasban a QGIS-be beéplastools modulokat mutatnom be, Windows 8.1
operacios rendszerenditként az onallo LASTOOLS programcsomaghoz hasonléaokat,
megkulonboztetésiul ekkor a LASTOOLS nevet hasznaloig a beépitett modulok nevét
csupa kisbéivel irom.

1 http://www.cs.unc.edu/~isenburg/lastools/LICENSE.tx
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2. Letoltés
0 QGIS 2.12.1https://www.qgis.org/en/site/forusers/download.hén@llo telepid
0 lastoolshttp://rapidlasso.com/lastoold/AStools/download
o nem Windows felhasznaldknak attps:/github.com/LAStools/LAStools nyUjthat
segitséget

3. Telepités
0 QGIS normal telepitése
o lastools kicsomagolasa a C:\lastools mappaba
Erdemes felkeresni a lastools mappéankat, amelyatkésket tartalmazza:
o0 bin: ebben talalhatok az egyes 6nélléan futtath&8 TOOLS modulok a hozzajuk
tartoz6 README (leir0) fajlokkal,
o0 data: mintadllomanyok (ezeket fogjuk hasznalni),
0 QGIS_toolbox: esetleges debug fajlok.
Ezeken felil érdemes felkeresni latp:/rapidlasso.com/category/videodionlapot, ahol
kilénb62 oktatd videok talalhatok.
Helyi lemnez (C:) » lastools

-

Meév Modositas datuma  Tipus heret
ArciGls toolbox 2015.70.26. 13:07 Fajlmappa
bin 2015.11,22.13:43 Fajlmappa
data 2015.10.26. Fajlmappa

example_batch_scripts 2015.10.26. 13:07 Fajlmappa

. IMAGIME toolbox 2015.10.26. 1307 Fajimappa

LASlib 2015.10.26. 13:07 Fajlmappa

LASzip 2015.10.26. 1307 Fajlmappa

0GIS_toolbox 2015.10.26; 18:44 Fajlmappa

SrE 2015.70.26. 13:07 Fajlmappa
| | .gitignore 201 5.10.26. 1307 GITIGMORE fijl 1 KB
| CHAMNGES 2015.10.26.13:07 Szoveges dokume... 28 KB
| COPYING 2015.10.26. 13:07 Szdveges dokume... 26 KB
[ HALL_OF SHAME 2015.10.26. 1307 Szoveges dokume... 2 KB
fal LAStools 2015.10.26. 13:07 WC++ B Waorkspace 9 KE
| LICENSE 2015.10.26. 1307 Szdveges dokume.,, 4 KB
|| Makefile 2015.10.26. 13:07 Fajl 1KB
| README 2015.70.26. 13:07 Szoveges dokume... 4 KB
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Innentl minden a QGIS-ben tortén®&
Feldolgozas/Eszkoztar
o Allitsuk at jobb oldalt lent a2gyszefisitett interfészt Halado interfészre.

Feldolgozas eszkiztar

-
m

reses. .,

I GDAL/OGR[45 geoalgoritmus]
& GRASS parancsok[160 geoalgoritmus]
o, Modellek[0 geoalgoritmus]
Orfeo eszkiztar (képfeldolgozas)[63 ge...
S QGIS geoalgoritmus [104 geoalgoritmus]
# QuickDSM[11 geoalgaritmus]
@ Szkriptek[0 geoalgoritmus]

®-F-E-E-E-E-E

Halads interfész -

o Feldoiyuzasipeallitasok.../Szolgaltatok/Eszkdzok RRAatokhoz
» Activatemellet x-et tenni,
» LAStools mappamellé Kkattintani, beirni kézzel az elérési Utvohalazért
csomagoltuk a lastoolst a C:\lastools mappabaNdHR-t Gtni,
« OK.
o Feldolgozas/Eszkoztar/Eszk6zok LiIDAR adatokhozdodsBtl  kivalaszthatjuk
melyik lastools modult szeretnénk hasznalni
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QGIS2.12.1-Lyon

Feldolgozaz £ Jgd

A abgl  (a nbe -
IR RS 0 R
Feldolgozés esrkdztis [Fx]
4 Feldolgozasi beallitasok ? e —
gt - Kokl [~
Gl R Eszkozok LIDAR adatokhoz[32 geoaln
= = PR
Bedllitds Erték —l : % i [::;l;;';ls
B o Modellek 4 ¥ blast2dem
- [@ Seliptek R blastiso
S @ Solgiltatek X fas2dem
@ o Csakemodellereszkozok P a8 maw
. E sak-modellereszkazal - ¥ las2as fiter
B . Eszkozok LIDAR adatokhoz = | o & lasZlas_project
chate i as2las_transform
WA x - R las2 fo
¥, Fusion folder g * las2shp
- ¥, LAStools mappa Chlastools - X lesztin
ER : o as
Cikw ¥, les2txt
ine mappa 8, lasboundary
& $R GDAL/OGR - ¥, lascanopy
: IB « GRASSGIS 7 parancsok ¥ lasdlassify
-y GRASS parancsok & * lasdip
. B @ Orfeo eszkaztir (képfeldolgozas) R lescokr —
L E . - 8 lasduplicate
: E! Y1 QGIS geoalgoritmus i x lasgrid
& QuickOSM ¥, lasground
- 8 @ Rseripts ~ R, lasheight
- B & SAGA W, lasindex
- & 8 TauDEM (hidrolégiai elemzés) - R lsinfo
i [ R lasmerge
R lasnoise
& R lasoverage
- R lasoverlap
¥, laspredsion <
B R lasquery
P . 3 |asanrt il
Haladd interfész b

(Ahhoz, hogy a lastools tokéletesikadjon a lastools a QGIS 2.8.3-ban:
o0 masoljuk at aC:\lastools\QGIS_toolbox\QGIS 2 8 toolbox_bug_fixagalmat, a
C:\Program Files\QGIS  Wien\apps\qgis-Itr\python\glis\processing\algs\lidar\
lastoolsmappéba (vagy ahova a QGIS-t telepitettik))
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4. lasview

A lastoolhoz készlt oktato videok kozul, ez a vide
https://www.youtube.com/watch?v=F6oaW5jx4n@@ lasview-t mutatja be angolul, ehhez
szerencsére a mintaallomany is eléfhet
Eltérés a LASTOOLS-t6l, hogy QGIS kornyezetben cigpklehet a pontfelit nézegetni,
nincs beépitve minden egyes modulba. Minden erdde8TOOLS modul kézvetlendl
hivhaté a QGIS-#l, ha kipipaljuk az ,Open LAStools GUI-t. Maga aegjelenités ablaka
teljesen megegyezik a LASTOOLS-sal, beleértve aihib pl.: az ablak mérete nem allithaté
tetsdlegesre, illetve a Lastools viszonylag gyakran &nissze. Nagyon rosszul viseli, ha
egyszerre tdbb modult akarunk hasznalni, ezéexzjik.

o tallozzuk az input f4jlt (C:\lastools\data\fusa)laz

o beallitasok (opcionalis, minden maradhat az aldpt#esibn)

* maximalisan hany pontot jelenitsen meg

* mialapjan szinezzen (ez kéb valtoztathato)

» ablak mérete (a lasview ablakmérete nem allithétdlb, ha azt akarjuk, hogy
normalisan raférjen a kijebze cstkkentsik)

0 a Runra kattintva megjelenik a lasview nézége(ugy fog tinni, mintha a QGIS
kifagyott volna, ez az ablak is valositieg azt jelzi majd, hogy nem valaszol; ez a
LAStools ,normalis” niikddése, véletlenll se zarjuk be ezt az ablakott meeljes
QGIS-t bezarja)

. 2
4 lasview !

Paraméterek Log Help Run as batch process...

verbose
open LAStools GUIT
input LAS/LAZ file
C:\astools\datalfusa.laz

5000000 =

Minta pontok max szama

color by

default -
default

elevationl

elevation2

intensity

return

flightline

rgb

Run Bezaras
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A lasview nézegéje egy kulon ablakban fog megjelenni ,just a littl&S and LAZ viewer”
felirattal. Az oktat6 videdban is hasznalt pontéelh fusa.laz mér kordbban osztalyozva volt,
ezt lathatjuk az alabbi képen.
0 Szokozzel valtoztathatunk a pontiélimozgatasi modjan”:
* pan - forgatas,
o tilt— dontés,
+ translate — mozgatas,
e zOoom — nagyitas.
o Jobb klikk: nézegét menl megjelenik, amivel szamos beallitas leszhetér(a
legtobbhdoz tartozik gyorsbilleniyis, amelyek < > kdz6tt talalhatunk):
e szinezés (color by...),
* mit jelenitsen meg (render only...): melyik osztalagy visszaveidési
szintet,
e pontméret valtoztatasa (points large/small),
» vizszintes/flggleges méretarany valtoztatasa (scale more/less),
o A pontfelbre kattintva, megnyomva az ,i
tulajdonsagait:
* X, Y, z koordinata az adott rendszerben,

e osztalyozas.
LE| just a little LAS and LAZ viewer -

billenty kiirja az aktualis pont

celor by ...

render only ...
translate
pulses ...

drop lines ...

- v v ¥ -

in steps ..

<t>riangulate

un<T>riangulate

pan/translate/zoom <SPACE>

r<e>classify points as .. b

<d> elete points

<s>tep

<p=lay/stop

s<h>ading mode

<c»oloring mode

full <W=>aveform
spatial <Q> uadtree

bounding bo<X>

points large <=>
points small <->
z-scale more <>
z-scale less <[>

*y-scale more < >

xy-scale less <f>

<A>daptive z-scale
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Egy Kattintassal megjelenithetjik a pontégiket, mint egy TIN modellt:
x|

just a little LAS and LAZ viewer o= |

Kezdetleges keresztmetszet készitésre is vanokdget ehhez é6z6r le kell nyomni az x
billentyiit, majd az egérrel kijeldIni egy kisebb teruletet.

) just a little LAS and LAZ viewer - 0

e

i
i

| Hl'l .LWH Hill

Az x Qjboli mégnyomésa utdn megjelenik a kereszmedt majd a navigaciés gombokat
(nyilacskék) hasznalva haladhatunk végig a ponifeédtin.

sssss

oTLUE, 'M.'“E ey ;Eﬁ;';a, RS R I. .

.....
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5. lasinfo

Kimenti egy szbveges fajlba a pontfélstatisztikait. Erdemes kiprobalni, mert sok
érdekes informéciét lehet megtudni az allomanyuhlatiol kezdve, hogy hany pontbdl all,
mikor készilt egészen addig, hogy egy @ges intenzitas értékb mennyi szerepel. A
LASTOOLS néhany informéaciét alapbal kiir, viszonpantfellonkrél részletes statisztikat a
lasinfo modullal kaphatunk

: 2
i lasinfo ?
Paraméterek Log Help Run as batch process...
verbose
open LAStools GUI
input LAS/LAZ file
C:Vastools\data'sample. laz E]

s0riség szamitas
Befoglalo teglalap helyreallitasa
szamlaldk helyredlitisa
hisztoaram
— -
bin size

1,000000

[i

hisztogram
— -
bin size

1,000000

.

hisztoaram
— -
bin size

1,000000

E

additional command line parameter(s)

Output ASCII 4]
C:lastools/data/sample E]

[I 0% ]

Run Bezaras
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A legfontosabb infok (a kevésbé lényegeseket Kitémd):

number of point records: 158395
number of points by return: 186930 35816 6928 698 30
scale factor x y z: 8.81 ©.91 B.61
offset x y z: e oo
min x v z: 278200.00 602200.00 93.34
max X y Z: 278299.99 682299.99 123.180
X 278200080 27829999
Y 602200080 68229999
Z 9334 12318
intensity 1@ 276
return_number 1 6
number_of_returns 1 6
edge_of_flight line @ 1
scan_direction_flag @ 8
classification e 5]
scan_angle_rank -29 22
user_data 5] 5]
point_source_ID 49 51
gps_time 987558.410492 989903 .877288
number of first returns: 186930
number of intermediate returns: 7673
number of last returns: 1la7896
number of single returns: 71384

WARNING: there is 1 point with return number 6
overview over number of returns of given pulse: 71384 57541 1873@ 2668 146 6 @

neuberger.hajnalka@epito.bme.hu
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6. lasground

A lasground, lasheight, lasclassify, las2dem madchtlez a két vide6 ismerteti:
https://www.youtube.com/watch?v=Ulz_SDY6yHg
https://www.youtube.com/watch?v=yvDsZV_rkos
Sajnos ezekhez a mintafajl nem eléshéjy a C:\lastools\data\sample és france allomiémyo
mutatom be az egyes Iépéseket.

Az osztélyozés els lépéseként elengedhetetlen a talajszint (grouredinidlasa, erre ad
lehetbséget a lasground modul. A talajpontok rendszesini2-es” osztalyba tartoznak (lastools
videbben emlitik, hogy koniy megjegyezni, hiszen a két lab/méternél alacsonydblgokat
tekinthetjuk a terepnek). Alapesetben csak az aiilsszavefdéseket veszi figyelembe, tehat minden
talajpont egyben utolso visszatdés is, de az, hogy egy pont utolsé visszikeskent lett rogzitve
nem jelenti, hogy az talajpont (pl. épllet tetdljéegy visszavdidés van, ez tehat az utolsé
visszavebdeés is, de nyilvan nem lesz talajpont). Ennél a utrad érdemes megnyitni a LAStools
GUI-t, mert sokkal tobb funkcié értieel benne, de természetesen a beépitett modul géelel
eredmeényt hozhat.

o input las f4jl megadéasa,
0 tereptipus:
* sird erdds (wilderness),
* erdds, ligetes (nature),
e kisvarosi (town),
» Vvérosi (city),
* nagyvarosi (metropolis) tertlet,
o eléfeldolgozas:
» coarse (nagyon sik teriletek),
» tobbi (nem sik terlletre),
* a program leirdsa élprobalkozasnak a ,default’-ot ajanlja, tobb beadi is
érdemes kiprébalni a szamunkra megfekrledmény érdekében,
0 output las fajl megadasa (érdemes _g-vel jeldlaivalogatott pontfelt).

2
¥ lasground ?

Paraméterek Log Help (Joading...) Run as batch process...

Tee)

werbose
open LAStools GUI
input LAS/LAZ fil=
C:Vastools'data\sample.laz D
herizontal feet
wvertical feet
no triangle bulging during TIM refinement

terep tipus

wilderness -
eldfeldolgozas

default hd

additional command line parameter(s)

output LAS/LAZ file
C:flastocls/data/sample_g.laz D

Run Bezaras
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Az eredményt ellefrizhetjik a lasview segitségével: a szinezésnél Aéllitsuk be, hogy
osztalyok szerint torténjen, a narancssarga-baonéok lesznek a tereppontok, a szirkék az
egyeb pontokat jeldlik. A talajpontok levalogatdgs jol mikddik erdbs tertleten (sample
allomany):

e

N

Ha csak terep-és felszinmodellt szeretnénk készietemes das2demrészre ugrani viszont, ha a
pontfellbnket osztalyozni szeretnék nem szabad kihagyastaeight modult sem, mivel anélkil nem
fog sikerdilni.
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7. lasheight

A LASTOOLS lasground moduljaban dasheigth be van épitve, egysZem arra kell
figyelnink, hogy a modul hasznélatakor valasszuk kiagassagok szamolésat is. A modul
arra j6, hogy a terepszinthez képesti relativ megekat hatarozza meg, mivel ezek is
sziikségesek az osztalyozas elvégzésehez. Sajn@3lS €3etén ezt a modult kulon kell
futtatnunk. Miebtt ezt megtennénk, becsiljiok meg a pontfekh legmagasabb és
legalacsonyabb pontjanak z koordinatajataaview segitségével. Keressik meg kb. a
legmagasabban 1éwpontot, majd nyomjunk (information) billentyit. Megjelennek a pont
tulajdonsagai a bal alsé sarokbarsfatdulhat, hogy az helyetto-t (rendering only overlap)
atank véletlendl, ekkor dlhik a pontfelld, de aza (all) billentyi lenyomésaval a pontfeihk
Ujra latszédni fog. Ugyanezt ismételjik meg a lagabnyabbnak vélt pontra is.

xy B76821,84
y: 2260885.88

zy 361,80
class: 1 . unclassified
return: 1 . first . last

A lasheigtinditasa utan adjuk meg a becslésiinket (nyugdatggjunk ra par métert a
biztonsag kedvéért), illetve adjuk meg az outpjit fidgdtszolag nem torténik semmi, viszont
alasviewsegitségével érdemes eblezni, hogy nem veszett-e el véletlenll adat.

¥ lasheight ?

Paraméterek Log Help Run as batch process...

Y
verbose Sl

open LAStools GUI
imput LAS/LAZ file
C:\astools\datafrance_g.laz E]
7 helyettesitése
drop above

drop above height

370,000000 = [I]

drop below

drop below height

340,000000 = E]

additional command line parameter(s)

output LAS/LAZ file o

C: flastools/dataffrance_g_h.laz [I] E
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8. lasclassify

Mér a LASTOOLS-ban szerdpllasclassify sem enged tal nagy szabadséagot az
osztalyozésban, a beépitett osztalyozdba egyedilpat fajl kell megadni (az input fajlnak
olyannak kell lennie, amiben a talajpontokat m&éalegattuk, illetve a relativ magassagokat
meghataroztuk).

: ]
“ lasclassify ?

Paraméterek Log Help Run as batch process...
verbose IE]
open LAStools GUI

input LAS/LAZ file

C:Vastools\data\france_g_h.laz [I]

horizontal feet
vertical feet

additional command line parameter(s)

output LAS/LAZ file =

C:/lastools/data/france_c.laz [I] @

A lasclassify segitségével megletssn egyszér megkozelitésekkel lehet az adott
tertlet felszinboritottsagat vizsgalni: kisérletehetiink arra, hogy megkulonboztessik az
éplleteket a faktdl (kordbban a tereppontok lewditigp mar megtortént). Az osztalyozas
alapgondolata, hogy a terepszinthez képest egynyimomagassag feletti (alapértelmezett
2 méter) szomszédos pontok altal alkotott sikokegségét vizsgalja. Ha a szomszédos pontok
meglehetsen egyenletes sikot alkotnak azokat épuletkémngt,hmiegy sikhoz képest nagyobb
szorast mutatnak, akkor azt ndvényzetként azomosAg aldbbi &brdn a mintaterilet
felszinboritottsagat figyelhetjuk meg, a programaldelkinalt paraméterek felhasznalaséaval.
A novényzet elkllonitése megleeen Ol sikerllt (z6ld szin), viszont az épuletek
beazonositasa altalaban nem tokéletes (narancgsiagaaval tovabbra is a ground pontok,
szlrkével az osztalyozatlan pontok lathatok.

-
= bt e s e
N
[

neuberger.hajnalka@epito.bme.hu 14



9. UTM szelvényszam meghatarozasa

A LAS fajlok az esetek nagy tobbségében UTM vehdet allnak rendelkezésre.
Ahhoz, hogy globdlis rendszerben (a Foldon) elukidjelyezni a munkankat, tudnunk kell,
hogy melyik 6°-0s UTM savban és féltekén (az ésgalkivagy a déli (S)) helyezkedik el a
tertletink. Mivel altalaban tudjuk, hogy ilikészitettlink LIDAR felvételt, igy azt ki tudjuk
keresni Google Earth-6n. Mintaallomanyok esetélzenetnézséget okoz, de higgyik el, hogy
a ,sample” terllet a képen lathaté lengyelsbeh van'

Ehhez érdemes letdlteni a Google Earth-tttps://www.google.com/earth/
(1603-as hiba esetén a megolddiss:/support.google.com/chat/answer/162044?hH=hiszen
végul ezen akarjuk majd megjeleniteni a magassagdettiinket.

Googleearth
C

~
H’.ép;':l\: datuma: 1III,.-'4;;\ 53°14'21.42! E, 15940'35.63" K magassag -103'm - - szZemmagassag: -1.08 km
Szelvényszam meghatarozasa:
o masoljuk ki a koordinatakat,
latogassunk el attp://www.dmap.co.uk/lI2tm.htroldalra,
masoljuk be a koordinatakat,
valtoztassuk meg a Grid Area-t UTM (WGS84)-re,
majd kattintsunk a Convert-re,
a Grid Reference elkét szamara van szukségunk (33).

O O 0O Oo0Oo
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Degrees Minutes Seconds

Latitude |53 14 22 M N/S

Longitude | 15 40 36 E E/W

| Grid Area | Central Meridian (UTM only) (Degrees)
‘ UTM (WGS84) v " Calculate () Enter 15 E E/W

|Easting (metres) |Nnrtl|ing (metres) | Grid Reference

| 345159 | 5800121 @WU 45159 99121

Clear Tables

A teriletre vonatkozé UTM vetllet a QGIS-b&GS 84 /UTM zone 33(N, mert az északi
féltekén vagyunk)EPSG: 32633

Magyarorszag esetéen mar ez a kép is segitséget thayuj szamunkra:
http://www.agt.bme.hu/staff _h/varga/Osszes/Dok3uj.h

\ 34U]

48 5 48

MA

33 T. 3 47[?":

I8
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10. las2las_project

Ahhoz, hogy meg tudjuk jeleniteni Google Earth-Bdmajd) elkészitett modelliinket,
elészor meg kell adnunk, hogy melyik UTM szelvényben @ las fajlunk. Ehhez hasznaljuk
alas2las_projectmodult (a LASTOOLS-ban ez be van épityas2dembe).

W las2las_project ?
Paraméterek | Log | Help Run as batch process...
open LAStools GLIL B
input LAS/LAZ file
C:\astools\data\sample_q.laz [I] [
forrés vetilet
utm -

forrds utm zdna
33 (north) -

source state plane code

_— -

célpont vetiilet

_— -

célpont utm zdna

— -

target state plane code

— -

additional command line parameter(s)

output LAS/LAZ file

C: flastoolsfdatafsample_a_proj.laz E] @

Run Bezaras
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11. las2dem
Talan a legérdekesebb modulaa2dem Segitségével digitalis terepmodellt (DTM)

illetve digitalis felszinmodellt (DSM) allithaturédé péar kattintassal. DTM-nek tekinthetjik a
ground pontok altal meghatarozott terepet, DSM-pellig az el$ visszavefdédi pontok
altal alkotott felszint. A terepmodell tehat nagybiiigg a korabban elvégzett tereppont
valogatasi eljarastodl, ezzel szemben a felszinnmédgdetlen ble.
DTM készitése:

o input f4jl megadasa (legyenek benne levalogatedagpbntok),

o filter: keep_class 2 (ditlesz DTM),

0 step size (méterben a raszter felbontasa, 0, 1emtés csak keveés pont esetén fog
gyorsan lefutni),
attributum: elevation (magassagi adatokbdl szekeD¥EM-et késziteni),
termeék: hillshade (sokkal szebb, renderelt abratikk),
o0 nagyon fontos, hogyha Google Earth-6n szeretnérgjatemiteni, mindenképpen png

képformatumot hasznéljunk.

o O

2
i las2dem E
Paraméterek | Log | Help Run as batch process...
verbose
open LAStools GUI
input LAS/LAZ file
C:\astools\data\sample_q.laz [I]
filter (bw return, dassification, flags)
keep_dass 2 -

step size [ pixel size

0,100000 = E]

Attribdatum

elevation -
Termek

hillshade -

use tile bounding box (after tiling with buffer)

additional command line parameter(s)

Cutput raster file
C: /lastools/datafsample_dtm.png [I]
R Output fajl megnyitasa az algoritmus futtatasa utan

Run Bezaras
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Nagy ebnye a QGIS-be integraldsnak, hogy az igy elkészitetlelllinket a program
konnyedén beolvassa a térinformatikai rendszerinkbedTM-en mélyedések lathatok,
amelyek II. vilaghaborls szovjet harckocsi tda#thsok. A LIDAR technoldgia egyik
legnagyobb éinyét mutatja ez be: a l|ézersugarak a novényzetdmat@va’ képesek a
terepil informacioét gyjteni.

QGIS2.12.1-Lyon
Projekt Szerkeszt Mézet Réteg Bedlitdsok Modulok Vektor Raszter Adatbézs Web Feldolgozds  Sigd

DeEROR [[0%L2LP2APLRAAR 08 M- e BEEa-O G

¥/ B Raxs @ *HAGERFSE B K
| Retegek pans! (=]

L ]

A

g | Wz

»

Q

-]

R

@

@

%

V'D-

(i

s

te

DSM készitése:

“ las2dem
Paraméterek | Llog | Help | Run as batch process...
| verbose
open LAStools GUI

input LAS/LAZ file

C:\astools\data\sample.laz E]
filbeos Ao o-sen dagsification, flags)

keep_first s

StEp sice § piIXel size

0,100000 : E]

Attribatum

elevation s
Termek

actual values s

use tile bounding box (after tiling with buffer)

additional command line parameter(z)

Cutput raster file
C: flastools/datasample_dsm.png D
® Cutput f&jl megnyitasa az algoritmus futtatdsa utan

Bezaras
A DSM (a novényzet is latszik):

2 http://rapidlasso.com/2013/10/12/finding-russiank&in-polish-forests/

neuberger.hajnalka@epito.bme.hu 19



# QGIS2.12.1-Lyon -
Projekt Szerkeszt Nézst Réteq Bedlitisok  Modulok Vektor Raszter Adathazis Web Feldolgozds  Stgd

.:1" D@*"(/@}JPQPQ&@; @ @

¢4r_ /) B G m

Réegek panel

& w7 ® O

£ B output raster file
- 157
234

= 7 Output raster file

Pi}
235

L, EEHE TSmO g0 @ BW

o a; e g Wy Gl G W EE [ow

Feldoigozss axkimir [&)x]
Keresés,

Kordbban hasznlt algoritmusok -
~ ¥, lasground
W las2dem
W, les2as_project
W, lasclassify
W, lasheight
LW, lasview
El- 3, Eszkiizok LDAR adatokhoz[82 geoalg.
- Feldlet
- LAstools
o W blast2dem
- X blastzso

W, lasdlas_filter
- W las2las_project
- ¥ las2las_transform
oW las2shp
LW las2tn
R las2txt
W, lasboundary
W lascanopy
¥ lasdassify
SR lasdp
© R lascolor
¥ lasduplicate
lasgrid

W, lasground
W lasheight
W lasindex
© R lasinfo

3t [asmerae
Haladd interfész

B

rs P b «.4-

A Réteg tulajdonsagok - sample_dsm | Stilus ?

¥ Sav megjelenités

Megielenités tipl s | Egysavos dlszines =

|l Avstszosso sk, sy 1 (Gray) |+| | Ufszin tibla generalis

BB Piramisok Szin interpolacié Linedris <] | /W Wrdvien |~ Szerkeszt Invertal

I Hisztogram Mo Exditaans ~ | Osztdlyok | 5 [:E_|
. Min | 23 Max | 235
() veta adat |E”ﬂ‘ |
-~ 23.000000 23.000000 .

76.000000 | - 76.000000 Osztélyoz
+129.000000 129.000000 % e
-+ 132000000 | 132.000000 in / max origa:

-+ 235.000000 _ 235.000000 Becstilt cumulative cut a telies teriedelem -bdl,

IIIIB

Mégsem Alkalmaz Sugo
Y ;»g&
R B

Mindkét modellunk beolvasasakor valodﬂmg hlbauzenetet kapunk mlvel a program nem
ismeri fel automatikusan a magassagi modell veitil&kkor az alapbeallitast valasztja, igy
nagy eséllyel WGS84 vagy EOV vetliletet rendel a asaggi modellekhez. Ezt at kell
allitanunk a megfel6lUTM vetlletre.
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¥ Réteg tulajdonsagok - sample_dtm | Altalanos ?
w Réteg info

Rétegnév | sample_dtm megielenités mint | sample_dtm

Reéteq forras | C:Yastools\data\sample_dim.png

Oszlopok: 1001 Sorok: 1001 Mincs adat érték: nfa

Piramisok

¥ Keoordinatarendszer
| +isztogram Kivélasztott CRS (EPSG:32633, WGS 84 / UTM zone 33N) -

(i Meta adat
v Méretarany fiiggd megjelenités

Minimium (e

Mimirmi = . Maximum -l'- T
(yitott) »— 1100000000 |']ﬂ (zért) — e |']
Stlus  ~ Mégsem Alkalmaz Sugo

A QGIS segitségével egy kozos rendszerbe tudjukvezei a munkankat. Nagyon
kell figyelni ra, hogy a QGIS egyes vektor/rasztétegei, illetve a las fajlok milyen
vetilletben allnak rendelkezésre. Mindetieget a sajat vetuletéberkell kezelni, majd a
kozos projekt vetuletbenmegjeleniteni.

S - - — - T las2sh
W Reteg tulajdonsagok - sample_dtm | Altalanos ? § |aszﬁnp
W Réteg info k las2txt
k lasboundary
Rétegnév | sample_dtm megjelenités mint | sample_dtm k lascanopy
; i - W, lasclassify
Réteq forras | C: .
g C:\|astools\data\sample_dtm.png k Iasdlip
Oszlopok: 1001 Sorok: 1001 Nincs adat érték: nja k lascolor
_ k lasduplicate
B8 Piramisok o - W, lasgrid
¥ Koordinatgrepdszs - ¥, lasground
I tisztogram Kivélasztott CRS (EPSG:32633, WGS 84 / UTM zone 33N) - ~ X lasheight
k lasindex
’i Meta adat X lesinfo
— Mé any fiiggs megjel o k lasmerge
o ) ¥, lasnoise
Minimium - (=100 oo 000 - - MU JL _H ~ R lssoverage
(nyitott) (zart) k lasoverlap
- ¥, laspredision
k lasquery
Mégsem Alkalmaz SUga - M lasenrt

Haladé interfész

278172.1,602285.5 Méretardny 1:51471786 |* Forgatds: 0,0 : SMeélenl‘t @EPSG:‘}SZG >

4>

RETEG vetiilet PROJEKT vetulet

Koordinata:
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12. DEM megjelenitése Google Earth-6n
o las2demmodul hasznalatival készitsuk el a kivant magassadellt,
o legfontosabb, hogy BNG formatumot hasznaljunk (kilonben nem tikodik),
o ennél is fontosabb, hogy olyan pontfelhhasznaljunk, amihez korabban a
las2las_project modullal hozzarendeltik a vetijetét

o ekkor automatikusan generalddik egy kml fajl, amelgattintva a modell megjelenik
Google Earth-6n.

& sample 2015.12.10.15:26  KML 1KB|
j sample 2015.10.26. 13:07 FugroViewer Lidar... 776 KB
|| sample.pgw 2015.12.10. 15:26 PGW fajl 1KBE
* sample 2015.12.10. 15:26 IrfanView PMNG File g KB
S. Google Earth - a

¥ Keresés | O ®le
| Keresés

pl.: Kaposvar

=R NET] L Bejdetion:

Utvonaltervezés Elozmények
¥ Helyek
& & sajst helyek
= I (deiglenes helyek
P45 £278,200k N602.200k

M= yeak

Bl 305 épuletek

@ Ocein

b \dejaras

% Galéria

® CI@ Globalis tudatossag
= OO Tebb

Tiravezetd D | 201 @
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13. lasclip

Tetsdleges kivagat készitésre hasznalhaté modul. A kivkgszitéséhez szilkség van
egy poligonra, melyet a QGIS-ben elkészithetlinkekra teriletét fogja kivagni a modul az
eredeti pontfelbb6l. Erre akkor lehet szikségink, ha a szédmunkra o$onterilet
mikrodomborzatat szeretnénk vizsgalni. Figyeljurdk hogy a kivagashoz hasznalandé
poligon vetllete azonos legyen a pontééivel.

e Uj vektor réteg ?

Tipus
Pont Vonal ® Felilet
Faijl kddolas System -
EP5G:32633 - WES 84 / UTM zone 33M b

Uj attribitum
MNéw

Tipus Sziveges adat -

Szélesség | &0 Elesség [ ]

[ Uj attribiitum l

Attribitum lista

Méw Tipus | S7élesség Eleszég
id Integer 10

([« REIDY

[ Attribitum eltdvolités l

A kivagat tetséleges sokszog lehet, ezt kbnnyedén megrajzolhakds,a DTM, DSM vagy
egyéb QGIS réteg felhasznalasaval is.
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l|Z|\§ [~ /& @ > ] o ey g R R

Retegek panel (=)
Ve amraan

et 4 sample dlippoly
E- [ sample_dsm
23
i 235

- ?
W lasclip G

Paraméterek Log Help Run as batch process. ..

verbose
open LAStools GUI
input LAS/LAZ file

C:V\astools\datatsample.laz E]
Bemend sokszég(ek)

sample_dlippoly [EPSG:32633] - [I]

belsd
mit tegyiink a pontokkal
dip -
osztalyozas mint
© =[]

additional command line parameter(s)

output LAS/LAZ file
C:flastools/datafsample_dip.laz E]

A lasview segitségével ellénizhetjiik, hogy sikerllt-e a kivagas. Ha kipipaljakbelt,
akkor pedig pont az a maradék tertletet tartja ésekprilhatarolt tertilet hagyja el.
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