Python GDAL/OGR programozas
Készitette: dr. Siki Zoltan

Egy mintapéldan keresztiil ismerkedjiink az OGR Python programozassal. A feladat megoldasahoz a
gépre telepiteni kell a GDAL kényvtarat, Python 2.4 vagy djabb verziojat, a GDAL_Python-t.

Windows Fedora Linux

operacids rendszer esetén legegyszeriibben az operaciés rendszer esetén a kovetkezd parancssal
OSGeo4W telepitovel telepitheti a fenti telepitheti a sziikséges 6sszetevoket:

konyvtarakat (lasd: http://trac.osgeo.org/osgeodw/), yum install python gdal gdal-python
a QGIS telepitésével minden sziikséges komponens A fenti parancshoz rendszergazda jogokkal kell
felkeriil a gepére. rendelkeznie.

Prébaljuk ki, hogy minden rendben van a telepitéssel.

Windows Fedora Linux

operacios rendszer esetén a programok meniib6]1  operacios rendszer esetén nyisson meg egy shell
inditsa el az OSGeod4W (OSGeod4W for Windows (terminal) ablakot.

command shell) parancsot. Ez egy parancs ablakot

nyit meg, melyben a sziikséges kdrnyezetet

beallitja.

A parancs ablakban adja ki az alabbi parancsot (az 6n altal beirand6 parancsot délt betlikkel szedjiik)
gdalinfo --formats

Erre egy hosszu listat kap a tamogatott vektoros formatumokrdl, ha a GDAL telepitése sikeres volt:
Supported Formats:
-> "ESRI Shapefile" (read/write)
-> "MapInfo File" (read/write)
-> "UK .NTF" (readonly)
-> "SDTS" (readonly)
-> "TIGER" (read/write)
-> "S57" (read/write)
-> "DGN" (read/write)
-> "VRT" (readonly)
-> "REC" (readonly)
. 1tt tébb sor kévetkezik még

Ezutan nézziik meg, hogy a Python telepités rendben van-e. Adja ki az alabbi parancsot:
python

Erre a kovetkezd valaszt kell kapnia, ha a Python telepités sikertilt:

Python 2.7.1 (r271:86832, Apr 12 2011, 16:15:16)

[GCC 4.6.0 20110331 (Red Hat 4.6.0-2)] on linux2

Type "help", "copyright", "credits" or "license" for more information.

>>>
A ,,>>>” a Python prompja, ez jelzi, hogy kész parancsok fogadasara. A kovetkezékben a parancsok
el6tt megjelenik a Python promt, de ezt nem kell beirnia. El6fordulhat, hogy mas Python verzi6 van a
gépén, 2.4 vagy ujabb verzié megfeleld.
Végiil ellendrizziik a GDAL Python telepitését:

>>>import ogr

Ha minden rendben van akkor a Python prompt jelenik meg ezutan.


http://trac.osgeo.org/osgeo4w/

Az ellendrzés befejezése utan lépjiink ki a Python értelmez6bdl:
>>>exit()

Kezdjiink hozza egy konkrét probléma megoldasahoz és azon keresztiil ismerkedjiink meg az OGR
Python programozas alapjaival. A megoldandé probléma legyen a kovetkezd. Egy feliilet tipusi Shape
fajl alapjan készitsiink egy a feliiletek centralisat tartalmazé pont réteget. A feliiletek attribitumait is
vigyiik at a centralisokat tartalmazé rétegbe. Tervezziik meg a programunkat, az alabbi 1épéseket kell
végrehajtanunk:
1. Nyissuk meg az input feliilet Shape fajlt
2. Hozzuk létre az eredmény pont réteget
3. Masoljuk at az attributum definiciékat az Gj pont rétegbe
4. A feliilet réteg minden elemére
hatarozzuk meg a centralis koordinatait
hozzunk 1étre egy dj pont elemet a megfelel6 feliilet attribtitumaival
5. Zarjuk le az allomanyokat

A fenti problémat tobb asztali térinformatikai rendszerrel is megoldhatjuk, példaul a QGIS is tartalmaz
ilyen funkciot. Miért van értelme Python programot késziteni a megoldasra? Egy-két rétegre jol
hasznalhat6 a programok grafikus felhasznal6i felillete (GUI), de ha sok Shape fajlra kell
megismételniink a miiveletet, akkor a parancssori hasznalat el6nydsebb. Parancsfajlok segitségével mas
programokkal is egyiitt hasznalhatjuk ezt a programot. Hogy mas programokba be tudjuk illeszteni a
programunkat, nem lehet interaktiv. Az input feliileteket tartalmazé input Shape és az eredmény pont
Shape nevét a parancssorban adjuk meg.

A program teljes listdja a dokumentum végén talalhat6 meg. Az egyes részleteket értelmezziik a
kovetkezOkben, a konnyebb tajékozodas érdekében sorszamokat hasznalunk. Igyeksziink hibatliré
programot késziteni, sokat foglalkozunk a hibak kizarasaval.

1. #!/usr/bin/python
Az 1. sornak csak Linux/Unix operacios rendszer esetén van specialis jelentése, azt mondja meg a
buroknak, hogy melyik program hajtsa végre a szkriptiinket. A szkript fajlunknak futtathaténak kell
lennie ehhez, azaz az ,,x” bitet be kell allitani a fajlra. Ezt az aldbbi paranccsal tehetjiik futtathatéva a
szkriptiinket:
chmod +x centroid.py

Ezutan nem csak a
python centroid.py

paranccsal, hanem a
./centroid.py

paranccsal is elindithatjuk a szkriptiinket.

nmmnn

2
3 This Python script creates a centroid point shape for a polygon shape
4. the shape file is the first command line parameter

5. the output is written to the second comand line parameter

6

-

nmmon

A 2-6 sorokban t6bb soros megjegyzésben réviden leirjuk a program funkciojat.

7. import ogr, os, sys
8.



A hetedik sorban a felhasznalt Python modulokat adjuk meg. Az ogr modul tartalmazza a vektoros
adatok kezeléséhez sziikséges objektumokat, fiiggvényeket, az os és a sys az operacids rendszer
szolgaltatasait teszi elérhet6vé. Az import ogr format ma mar nem javasoljak, helyette a from gdal
import ogr hasznaljuk. A kdédban az ogr., os. vagy sys. Résszel kezd6d6 utasitasok a megfeleld
modul elemeire hivatkoznak.

9. # check parameters

10. (len(sys.argv) != 3):

11. print 'Usage: python centroid.py <polygon_shape> <output_point_shape>'
12. sys.exit(1)

13.

A 9-13 sorokban ellenérizziik, hogy a szkript futtatdsdhoz sziikséges szamu paramétert megkaptuk-e. A
Python a sys modul argv listajaba helyezi el automatikusan a parancssorban megadott paramétereket.
A 0. elem mindig a futtatott szkript neve, ezért harom elemet varunk, az 1. elem az input feliilet Shape,
a 2. elem pedig az eredmény Shape neve. Ha a programunk haromnal kevesebb vagy tébb paramétert
kap, a hasznalatra vonatkozo iizenetet ir ki és kilép. Az exit fiiggvény paraméterét a hivd parancsfajl
megkapja, altalanos gyakorlat, hogy a 0 érték jelenti a szkript hibatlan lefutasat, az att6l eltérd érték
valamilyen hibara utal. Az is altalanos gyakorlat, hogy a szkript a hasznalatara vonatkozé iizenetet ir
vissza, ha nem a megfelel6 szamu paramétert kapta meg.

14. # input polygon shape file
15. sname = sys.argv[1]

16. os.path.exists(sname):

17. print sname + ' shape not found'
18. sys.exit(1)

19.

A 14-19 sorokban az sname valtozoba atvessziik az input shape fajl nevét és az os.path objektum
exists metodusaval megvizsgaljuk, hogy a megadott Shape fajl 1étezik-e, ha nem hibaiizenetet ir ki a
szkript és kilép.

20. # get the shapefile driver

21. driver = ogr.GetDriverByName('ESRI Shapefile')
22.

23. # open the data source

24. datasource = driver.Open(sname, 0)

25. datasource None:

26. print 'Could not open file ' + sname
27. sys.exit(1)

28.

A 20-28 sorokban beszerziink egy hivatkozast az ogr modul Shape fajlok olvasasara szolgalo
meghajtojara (driver valtozé), majd a meghajté segitségével megnyitjuk az adatforrast. Amennyiben a
meghajté nem tudta megnyitni az adatforrast, akkor a None értéket adja vissza. Ez a helyzet akkor
fordulhat el6, ha a Shape fajl tartalma sériilt vagy az shx vagy dbf f4jl nem talalhato.

29. # get the source layer
30. layer = datasource.GetlLayer()
31.

A 29-31 sorokban az input adatforras elsd (és egyben egyetlen) rétegét szerezziik be. Itt nem vizsgaltuk



a sikeres végrehajtast. A GetLayer metodusnak paraméterként megadhatjuk a réteg sorszamat, azokban
az esetekben, amikor az adatforras tobb réteget tartalmazhat. Az ogrinfo programmal ellendrizhetjiik,
hogy egy adatforras hany réteget tartalmaz.

32. # check geometry type

33. feature = layer.GetNextFeature()

34. geom = feature.GetGeometryRef()

35. geom.GetGeometryName() != "POLYGON' geom.GetGeometryName() !=
'"MULTIPOLYGON':

36. print 'Not a polygon shape'

37. sys.exit(1)

38.

A 32-38 sorokban beszerezziik az input réteg els6 elemét (GetNextFeature) és megvizsgaljuk, hogy
megfeleld tipusi-e. Nem megfeleld tipus esetén kilépiink a szkripbdl és iizenetet kiildiink a hiba okarol.

39. # open the output point shape
40. pname = sys.argv[2]
41. centroid = driver.CreateDataSource(pname)

42, centroid None:

43. print 'Could not create file ' + pname
44 . sys.exit(1)

45,

A 29-35 sorokban létrehozzuk az eredmény Shape fajlt a mar el6z6leg hasznalt meghajt6 segitségével.
Itt is vizsgaljuk, hogy sikeriilt-e a Shape 1étrehozasa. A sikertelenséget az irasi jog hianya okozhatja.

46. # create output layer
47. lyr = centroid.CreatelLayer('0', None, ogr.wkbPoint)

48. 1lyr None:

49. print 'Layer creation failed.'
50. sys.exit(1)

51.

A 46-51 sorokban egy pont tipusu réteget hozunk létre az eredmény Shape fajlban. Miért van erre
sziikség? A Shape fajlban csak egy réteg adatait tartalmazhatja. Viszont mas a GDAL/OGR koényvtar
altal kezelt dllomanyban tébb réteg is lehet, ezért az azonos kezelés érdekében a Shape fajlban is
rétegekkel kell dolgoznunk. Az ogr.wkbPoint egy konstans, mely a létrehozott réteg tipusat adja meg.
Tovabbi konstansok allnak rendelkezésre kiilénb6z6 tipusu rétegek létrehozasahoz (wkbLineString,
wkbPolygon, wkbMultiPoint, wkbMultilLineString, wkbMultiPolygon, ..). A réteg
létrehozasanal is vizsgaljuk a sikeres végrehajtast, az el6z6ekhez hasonloan.

52. # create attribute definitions

53. i range(feature.GetFieldCount()):
54, lyr.CreateField(feature.GetFieldDefnRef (1))
55.

Az 52-55 sorokban létrehozzuk az eredmény Shape attribitum definicidit az input réteg attributumai
alapjan.

56. # loop through the features in the layer
57. feature:



A szkriptiink 1ényegi része az 56 sortol kezdédik. A while feature ciklus egyesével végig meg az
input Shape elemein. Ehhez kapcsolédik a 70-71 sor, ahol felszabaditjuk az elem altal elfoglalt
memoria teriiletet (Destroy) és atlépiink a kvetkez6 elemre (GetNextFeature).

58. fod = layer.GetLayerDefn()
59. fo = ogr.Feature(fod)

Az 58-59 sorban egy 1ij pont tipusu elemet hozunk létre. A réteg definiciébél deriil ki, hogy milyen
tipusu geometriarol van szé és milyen attributumok tartoznak hozza.

60. # get the X,y coordinates of centroid
61. geom = feature.GetGeometryRef ()

62. p = geom.Centroid()

63. fo.SetGeometry(p)

A 60-63 sorokban el6szor beszerezziik az input réteg aktualis elemének geometriajat. Ebbol
létrehozunk a centralist, melyet hozzarendelink az el6z6leg létrehozott pont elemhez. Az igy
létrehozott centralis nem esik feltétleniil a feliileten beliil. Amennyiben a geos konyvtarral forditott ogr
konyvtarat hasznalunk, akkor a

geom.PointOnSurface(p)

utasitassal biztosan a feliiletbe es6 belsd pontot kapunk.

64. for i in range(fod.GetFieldCount()):

65. fo.SetField(fod.GetFieldDefn(i).GetNameRef (), feature.GetField(i))
66.

67. lyr.CreateFeature(fo)

68.

A 64-65 sorokban a feliilet attribitumait atmasoljuk a centralisba, majd a 67. sorban az elemet
hozzaadjuk az eredmény réteghez. Ezzel a tényleges tevékenységet befejeztiik.

69. # destroy the feature and get a new one
70. fo.Destroy()

71. feature.Destroy()

72. feature = layer.GetNextFeature()

73.

A 69-73 sorokban az aktudlis az elemek 4ltal elfoglalt teriiletet szabaditjuk fel, végiil tovabb 1épiink a
kovetkezd feliiletre az input rétegen. A GetNextFeature a None értéket adja vissza, ha mar nincs tébb
elem a rétegben, ami a logikai kifejezésben a hamis értéket jelenti a while ciklusban.

74. # close the data sources
75. datasource.Destroy()
76. centroid.Destroy()

Az 6sszes elem feldolgozasa utan a 74-76 sorokban lezarjuk a nyitott adatforrasokat és felszabaditjuk a
lefoglaltt er6forrasokat.

A szkriptiink teljes listaja:
1. #!/usr/bin/python
2 . nmnn
3. This Python script creates a centroid point shape for a polygon shape
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10.

12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25,
26.
27.
28.
29,
30.
31.

32.
33.
34,
35.

36.
37.
38.
39.
40.
41.
42,
43.
44,
45,
46.
47,
48,
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.
61.

the shape file is the first command line parameter
the output is written to the second comand line parameter

mmn

import ogr, os, sys

# check parameters
(len(sys.argv) < 3):

print 'Usage: python centroid.py <polygon_shape> <output_point_shape>'

sys.exit(0)

# input polygon shape file
sname = sys.argv[1l]
os.path.exists(sname):
print sname + ' shape not found'
sys.exit(1)

# get the shapefile driver
driver = ogr.GetDriverByName('ESRI Shapefile')

# open the data source

datasource = driver.Open(sname, 0)
datasource None:
print 'Could not open file ' + sname
sys.exit(1)

# get the source layer
layer = datasource.GetlLayer()

# check geometry type
feature = layer.GetNextFeature()
geom = feature.GetGeometryRef ()
geom.GetGeometryName() != "POLYGON' geom.GetGeometryName() !=
"MULTIPOLYGON':
print 'Not a polygon shape'
sys.exit(1)

# open the output point shape

pname = sys.argv[2]

centroid = driver.CreateDataSource(pname)
centroid None:
print 'Could not create file ' + pname
sys.exit(1)

# create output layer

lyr = centroid.CreatelLayer('®', None, ogr.wkbPoint)
1lyr None:
print 'Layer creation failed.'
sys.exit(1)

# create attribute definitions
i range(feature.GetFieldCount()):
lyr.CreateField(feature.GetFieldDefnRef (1))

# loop through the features in the layer
feature:
fod = layer.GetLayerDefn()
fo = ogr.Feature(fod)
# get the x,y coordinates of centroid
geom = feature.GetGeometryRef ()



62. p = geom.Centroid()
63. fo.SetGeometry(p)
64. for i in range(fod.GetFieldCount()):

65. fo.SetField(fod.GetFieldDefn(i).GetNameRef (), feature.GetField(i))
66.

67. lyr.CreateFeature(fo)

68.

69. # destroy the feature and get a new one

70. fo.Destroy()

71. feature.Destroy()

72. feature = layer.GetNextFeature()
73.

74. # close the data sources

75. datasource.Destroy()

76. centroid.Destroy()
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