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Mernokgeodeziai halozatok

nagy relativ pontossagu halézatok (1/100 000, 1/1000000),
pontok tavolsaga nehany tiz, szaz meter,

a magas folosmeéres szam konnyen biztosithato,

mm-es vagy kisebb elvart kozephibak

Pontossag fokozasara hal6zat kiegyenlités, durvahiba szlrés,
kedvez6bb (homogenebb) kozéphibakép erdekéeben szabad halozat

Szabad halézat Beillesztett halozat



Szabad halozat kiegyenlites

e EIOny — nincsenek kenyszerek, jobb kozephiba kép

e Hatrany — a normal egyenletrendszer egyutthatdo matrix
determinansa nulla, nem létezik regularis inverz

* Megoldasi modszerek
* Moore-Penrose pseudo inverz (N)
« Zerus sajatértekekhez tartozo
sajatvektorokkal bovites,
pl. szintezesi halézatban az elozetes
magassagok sulypontja maradjon helyben
» svd — singular value decomposition

A mai informatikai eszkozokkel nem okoz
gondot a szingularis egyenletrendszer megoldasa.




b L . HIPPY
Durvahiba kimutatas IEiHF 0 N

» Hiba tipusok (veletlen, szabalyos, durva)

e Véletlen hibak — Normalis eloszlas

* 1/2/3 o (szigma) szabaly (68%/95%/99.7%) "

Bs
e ||. kiegyenlitési csoport (kozvetett meresek)
» Csak véletlen hibak esetén alkalmazhatd

SO AR TERECY

e Durva hiba esetéen valamennyi eredményt torzitja

99, 73%

-

85, 44%
68,26%

- ETEFOHMAT
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Statisztikai modszerek

L G ASETOW . V' Py
* a priori &és a posteriori sulyegység %= 2
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X (a2 PTODA X <A1 ar>
* Merések egyenkenti vizsgalata, Q =N
standardizalt javitasok alapjan L e AR
lw| <t Student -féle t eloszlas e
! p.f vi E P X QUU

(Baarda-féle data snooping)




Durva hiba szureées vegrehajtasa

» Sulyegyseg kozephibara vonatkozo statisztikal
proba

* |teracios megoldas (Baarda-fele data snooping)

1.Kiegyenlités Il. kiegyenlitesi csoporttal (kozvetett
merések)

2. Statisztikak szamitasa (standardizalt javitasok)

3.Legnagyobb statisztikaval bir6 merés kihagyasa,
mely az adott szignifikancia szinten nem
elfogadhato

4. Ismétlés az 1. ponttol amig van kihagyando merés



Durva hiba szurés eredmeénye

3

Két mérés kiszurése utan a koordinata
kozéphibak a felere csokkentek! 36 — 2 = 34

mO aposteriori 1.58 max. statisztika 3.07 > 1.94

mO aposteriori 1.05 max. statisztika 1.93 < 1.94

Pont Y X mY mX Y X mY mX
[m] [m] [mm]  [mm] [mm]  [mm]
1 -0.0104 0.0001 0.6 0.5 -0.0111 0.0003 0.3 0.2
2 -0.0089 211.7022 0.6 0.5 -0.0081 211.7017 0.3 0.3
3 375.6426  257.9512 0.6 0.7 37/5.6432 2579505 0.3 04
4 395.4922 78.1333 0.5 0.7 3954919 781325 03 04
5 387.9833 -60.3665 0.5 0.6 387.9841 -60.3670 0.3 0.3



Mozgasvizsgalati halozat
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A1 0.1 01| 87 7
Ay 0.1 0.1 381 |43
A3 0.1 0.1 6.1
A4 0.1 0.1 72.5
A11 0.1 0.1 85.0

A12 0.1 0.1 40.8



Nyilt forraskodu programok
GNU GaMa — GaMa Local http://www.gnu.org/software/gama/

1D, 2D, 3D geodeziai halozatok kiegyenlitése
Statisztikai probak alkalmazasa

Octave, QtOctave http://www.gnu.org/software/octave/
Altalanos celu matematikai programcsomag
Matrix mlveletek, eloszlas fUuggvenyek

Euler http://www.euler-math-toolbox.de/
Altalanos celu matematikai programcsomag
Matrix mlveletek

R http://www.r-project.org/
Matematikai statisztikai programcsomag



http://www.gnu.org/software/gama/
http://www.gnu.org/software/octave/
http://www.euler-math-toolbox.de/
http://www.r-project.org/

(

GNU GaMa

Where
\ = there is

XML imput - 7 BEER

Parancssori hasznalat & "o

Grafikus felnasznaloi felulet - GeoEasy Land Surveyor
<?xml version="1.0" ?> i
<IDOCTYPE gama-xml SYSTEM "gama-xml.dtd"> _
<gama-local version="2.0"> ; A
<network axes-xy="ne" angles="right-handed"> | el
<description> !_. '
GeoEasy 2D network i

</description>
<parameters sigma-apr = "1" conf-pr = "0.95" tol-abs = "1000" sigma-act = "aposteriori" update-
constrained-coordinates="yes" />

<points-observations distance-stdev="1.0 1.5" direction-stdev="3" angle-stdev="4">

<point id="5" y="-60.365" x="387.976" adj="XY" />

<point id="4" y="78.135" x="395.485" adj="XY" /> Xy -ismeretlen pont
<point id="3" y="257.950" x="375.638" adj="XY" /> XY- ismeretlen + minimum felt.
<point id="2" y="211.700" x="0.000" adj="XY" /> FIX -rogzitett pont

<point id="1" y="0.000" x="0.000" adj="XY" />
<obs from="5">

<distance to="4" val="138.703" stdev="1.208" />
<distance to="3" val="318.554" stdev="1.478" />
<distance to="2" val="473 878" stdev="1.711" />



GNU GaMa 2

Egyenletek szama e Ismeretlenek szama: L)
Szabadsagfok 3 21 Haldézati defektus : 3
i SapEl ey ; 1.00

MU eapast el ol 1.01 [Pl 25l 32320k 06,

Stat iGZtkkailsanel 123 S

- aposteriori kozéphiba 1.01 GaMa Output

o8

—-konfidencia szint 95! 5%

mO' aposteriori / mO apriori: 1.008
95 % intervallum (0.700, 1.300) mO'/mO0 értéket tartalmazza
mO'/m0 (tavolséag): 1.049 ME MmN T rénga: 0% 805

Egy mérés elhagyasaval elérhetd maximédlis csokkenés az mO''/mO
értékben : 0.930

Maximalis studentizalt javitas 1.99 eléri a kritikus értéket 1.94

o

szignifikancia szint 5 % az észlelésnél #28
<distance from="2" to="1" val="211.699" stdev="1.3" />

Test Kolmogorov-Smirnov : 94.4 %



Megoldas Octave programmal

N=A"*P*A;
% szingularis egyutthaté matrix?
if (n > rank(N))

Ninv = pinv(N);
else

Ninv = inv(N);
endif
% folosmérés szam
f = m - rank(N);
% ismeretlenek valtozasa
X =Ninv*A'"*P *[;
% javitasok "/cm
v=A*x-I
% szamitasi ellendrzés
wl=Vv*P*v;
w2 =-"*P*v;
% sulyegység kozéphiba
mO = sqrt((w1) / f);
% ismeretlenek kozéphibaja
mx = m0 * sqrt(diag(Ninv));

www.agt.bome.hu/gis/mkiegy.m
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http://www.agt.bme.hu/gis/mkiegy.m

Ezen a fejlesztésen
meég dolgozunk...




	Dia 1
	Dia 2
	Dia 3
	Dia 4
	Dia 5
	Dia 6
	Dia 7
	Dia 8
	Dia 9
	Dia 10
	Dia 11
	Dia 12
	Dia 13
	Dia 14

