XII. A foldalatti telefonhal6zat épités technikaja

Az orszagban az 1920-30-as években kertiltek nagyobb mennyiségben a f6ld ala telefon
vezetékek, azaz kidbelek. A virosokban a betoncsé védelem nélkiili kibelek kézvetlentl a foldbe,
homokdgyba tektetett, hossziranya vagy keresgtirinyi téglizassal védett kabelek, azaz pdncélos kdbelek.
Az arok, amelybe ezek a kabelek fektetésre keriiltek, arokfenék szintezés nélkuli, szélessége 0,35
m, az arokmélység altalaban 0,8 m. A pdncélos kdbelt kdbeldobril letekerve huztak végig, fektették le
a kabelarokba. Az 5 cm rostalt talaj vagy homok visszatoltése utan hossgiranyi, tobb kabel
esetében keresytirdanyi téglavédelem kerilt lerakasra a talaj tomoritéses visszatoltése elétt. Varosunk
kozponti részén azonban a burkolt gyalogjar6 alatt ilyen kabelek nem éptltek. Takarékossagi
okokbdl az 1960-as évek végétdl a téglazast megszintették, a téglavédelem helyett feliratos sarga
szind jelz6szalagot alkalmaztak. Késébb ezeknek a kabeleknek a bévitése csak ujabb kabelarok
asassal, melléfektetéssel torténhetett.
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Utak, vizfolyasok, kézmutivek keresztezésénél egy darab acélesovet tektettek, a pancélos kdbelt
ebbe az acélcsébe huztak. Kezdetben az acélesd tartik épitésénél hasznalatos 80 mm atméréja és 5
mm falvastagsagi acélcsévet alkalmaztak, késébb 83 mme-es acélcsévet, természetesen a
technologiai utasitasnak megfeleléen. Burkolt utak keresztezésénél eléfordult, hogy az ut alatti
talajt 4t kellett farni, s a furatba helyezett acélcsébe huztak a kabelt. Azonban nem kellett eltelnie
egy évtizednek sem, amikor a lefektetett pancélos kdbel bévitésére kerilt sor, és a technoldgiai
utasitasnak megfelel6 kis cséatméré miatt eliszaposodott acélcs6be tjabb kabel mar nem volt
behuzhaté. Az 1970-es évektSl a technolégiai utasitaisnak megfelelSen agbesztcement  csovet
alkalmaztak a 83 mm-es acélcsé helyett, minimum 125 mm atmérével, de acélcsévet is, mar
nagyobb, a szikségletnek megfeleléen 114, 133, 159, 219, 273, 419 mm atmérével. Az 1990-es
évek végén a foldbe fektetett kabelek megerdsitett védelmére a szitkséges helyeken az
agbeszteement csovek helyett a 110 mm—es PI/C-TEM, majd késébb a KPE-770 mm-es véd6csovet
alkalmaztak. A talaj atfurasokat kezdetben kézzel végeztck.

Kézi atfarasnal az ut egyik oldalan 2x1 m-es indit6, a masik oldalan 1x1 m-es fogadd
munkagddrot astak, s célszerszam segitségével furtak at a talajt.
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Késébb, az 1960-as évektdl a furast mechanikus géppel végezték, a furatnak megfelelé
furdfejjel. Hosszabb atfurasokat (patak meder alatti atfaras) /Zzervegetésii dtfiiroval végeztek, ilyen
atfaras azonban varosunkban nem tértént.'

A pancélos kdbel szakaszokon a kotéseknél gotésjelzd kovet, a toréspontokban pedig #iréspont
Jelzd kivet helyeztek el a kotés vagy a kabel f6lé. A jelz6kéveket egymas mellé is elhelyezték.
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A lefektetett 6lomburkolatd pancélos tavbeszélé kabelek ma mar tizemen kiviliek. Az
tzemen kivil helyezés utin nem tortént meg sem a téglazas, sem a kabelek kidsasa és felszedése,
ezek az 6lomburkolattd pancélos kabelek fektetésiik 6ta a foldben fekszenek, a téglazassal egytitt.

1 Fotd: Telefonia Mazeum.



Az 1990-es évek kozepétdl uj elbiras szerint a tavbeszél6 kabelt védécesé nélkil kellett
épiteni. Azonban az Uj el6iras azt is meghatarozta, hogy a kabel mellé el kell helyezni egy 110 mm
atmér6ja PI/C csovet a helyi kdbelbovités részére, és egy 40 mme-es atmér6ja LLPE (Linear
Polyethilene) csévet egy majdani fényvezetd kabel részére.
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Az éptletek tetején meglévé hatalmas légvezeték nyaldbokat kivalté foldalatti kabelek
részére a varosokban, igy varosunkban is, a burkolt gyalogjardk alatt egy vagy tobb nyilasu
véd6esé haldzat épilt, ez a foldalatti védécsé a  betonesi volt. Az utcakat keresztezve a
jarmuforgalom alatt 125 mm atméréja agbesztcement csd épult. A betoncsé beépitési hossza 1 m, a
cs6atméré 100 mm, belseje kor, kiilseje négyzetes alakd, ez volt az egyes betoncsé. Korabban
késziltek 125 mm atmér6ji egyes betoncsovek is, de ilyet varosunkban nem épitettek. Az egyes
csovekbdl kiilonféle formaban: 1-es, 2-es, 3-as, 4-es csényilas szamok voltak kialakithatok.
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Létezett kettes, harmas és négyes nyilasa betoncsé is. A betoncsévekbdl a sztukségletnek
megfelel6 csényilasszam volt 6sszeallithato.
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A gyalogjaré alatti telefon védéesovek 1, 2, 3 nyilasu csovekbdl épiiltek
Gyartottak 7 és 18 nyilasa, an. fombesatorna egységeket is. Az 1 méteres
betoncsévekbdl csak egyenes szakaszok épilhettek. Az utak alatt agbesgrement

csovek épiltek.

Az 1980-as években mar a 705 mm-es pre-t (anyaga pvc és toltéanyag volt)
csoveket alkalmaztak. A kés6bbiekben bevezetésre kertltek az Zvesivek. Bz azt
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jelentette, hogy az eddigi egyenes szakaszok helyett a nyomvonal eltérhetett az
egyenestdl, egyes esetekben akar 45 fokban is. Az 1990-es évek végén a 110 mm-es atmérdja pre

csovek épitését vezették be, tobb csé fektetése esetén betonkalodds, majd betonfésiis megoldassal.
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A kiasott kabelarokban a technoldgiai
utasitasnak megfelel§ tavolsagban elhelyezett,
s a cs6atmérének megfelelen kialakitott, el6re
gyartott  betonfésik szépen egymas mellett
tartottdk a mudanyagesé nyalabot. A varos
végleges foldalatti cs6halézatanak tervezése és
az épitése mar ezzel a technoldgiaval tortént.
A csovek és csényalabok védelmére feliratos
sarga szinl jelz6szalagot alkalmaztak.

mdanyagcsé

55cm

tehereloszt6 lemez (eldregydrtva, 2m hossz

A

.

térszint

Melyseg bellerilelen.
M=Homokagy+

#Cséatmérok+Csolavok+0,5=

=0,05+0,33+0,06+0,5=

=0,94 kerekitve 0,95 m

Melyseg kulterileten és utakban
M=Homokégy+
+Csoatmerok+Csolavok+0,6=
=0,05+0.33+0,06+0.8=
1,24 kerekitve 125 m
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késébbieckben behtzandd fémpvezeti kibel részére. Uj és meglévé
muanyagcsovekbe béléscséként 3 db behuzassal épiilt.



A gyalogjarok alatti védécsovek megszakitasara szikségessé valt a  foldalatti
betonszekrények megépitése, itt keriiltek elhelyezésre a helyi kabelek kotései, a kabel elagazasok,
majd a DM és koaxidlis kibelek kotésel, erdsitoi, a fényvezetd kabelek kotései. Kezdetben ezek a
toldalatti szekrények téglabol épultek.

Az ¢épités a foldalatti véd6csé nyomvonal toréspontjainak, egyenes szakaszainak
jelzékardval torténd kitizésével kezdédott. (A toréspontokra fildalatti betonszekrények vagy foldalatti
akndk épultek.) Ezutan burkolatbontas, talajkiemelés, arokasas, majd az arokfenék szintezése
tortént meg 3 db szintez6 léccel. Az arokmélység és a talaj szerkezetének fiiggvényében duicolas is
tortént. Az 1-4 nyilasa betoncsévek 0,5-1,2 m mélyre kertltek. A talaj tomoritéses visszatoltése
el6tt az Osszeillesztést cementhabarccsal toltotték ki.

A betonszekrények 1,1x0,95 m-es egyes, 1,925x1,2 m-es kettes, 2,225x1,09 m-es harmas
méretiek voltak, melyek mélysége 1-2 m volt. Alapjuk téglalap alapt, oldalfalaik merdlegesek
voltak egymasra. A gyalogjaréban épilt betonszekrények falvastagsaga 10 cm, de épiltek az
uttestbe is, ezek falvastagsaga 15 cm.
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Annak idején a technologiai el6iras lehet6vé tette, hogy parkok fiives részein ugynevezett
rejtett betonszgekrények épuljenek, ezek betonfedele 20-30 cm mélyre kertilt, folottik a f6ld és a gyep
helyreallithaté volt. Ilyen rejtett betonszekrények csak a megyehaza és a Madach szobor el6tti
parkban épiltek a foldalatti halézatépités kezdeti id6szakaban, az 1960-as évek elején.

Az 1980-as évektdl a felilnézetben téglalap alapteriiletti foldalatti betonszekrényeket
korszertibbek valtottak, melyek alapteriilete felilnézetben, sarkaiban levagott téglalap. A
falvastagsaguk 15 cm, ha az uttestben épultek, 20 cm. Modulzsaluzdssal, helyszini betonozassal,
harom méretben: A, B, C éptltek be varosunk teriiletén. A késébbi technoldgiai utasitiasok a
tipusokat sz1, sz2, sz3jeloléssel jelolték.
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Ezek a foldalatti betonszekrények jol bevaltak, a XXI. szdazadban mar elSre gyartott
vasbeton kivitelben, kiilén vasbeton fodémmel késziti az ELSO BETON Ipari. Kereskedelmi és
Szolgaltats Kft. Szegeden. Az elére gyartott méretek hozzavetSlegesen megegyeznek a régi
hagyomanyos helyszinen betonozott féldalatti betonszekrények méreteivel, a falvastagsig
kivételével. A vasbeton fodém legtjabban zarhaté szogvas kerettel is készil. Az szl
betonszekrényre 1 db, az sz2 és sz3 betonszekrényre 2 db betonszekrény fedelet helyeztek el.

A kiasott kabelarokban a technolégiai utasitasnak

megfelel$ tavolsagban elhelyezett, s a cséatmérének megfelel6en
OO Oy | kialakitott, —el6re  gyartott  betonfésiknek  megfelel6en
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A gyalogjarékban megéptlt hagyomanyos ¢és el6re gyartott foldalatti betonszekrények
fedele egyszerti vasbeton fedél, de a késébbi id6kben aszfaltos, kavicsbetonos, bazaltos fedeleket
is gyartottak, legijabban az 1990-es években a betonszekrény fedeleket kozépen gazérzékeld
nyilasokkal lattak el.

Az uttestben épilt betonszekrényeket nagyteherbirasu acélfedéllel fedték. A foldalatti
telefonhdl6zatbol minddssze ezek a téglalap alakd betonfedelek, acélfedelek latszanak.




A szekrényfedelek felemelését emelShorgokkal, kézi erével végezték. A kabelek
atvezetésére, a kotések tartasara az egyes betonsgekrények falaba 2 db lapos vashively épilt, ebbe
dugtak a /laposvas falikarokat. (A képen a kabelek a falikarokra nincsenek elhelyezve.) Kettds
betonszekrények falaba 2-3 db 450 mm-es kdibeltartd falidllvinyt szereltek, és ebbe helyezték a 225 nm-es
laposvas kdbeltartd falikarokat. A betonszekrények falaba 20 mm-es kirvasbil (acél) hdgesd vasakat
helyeztek, a lejutas megkonnyitése érdekében.

Az évek, évtizedek elteltével sok helyen megvaltozott a terep, a burkolt gyalogjard szintje.
Ebben az esetben sziikségessé valt a foldalatti betonszekrények szogvas keretének, fedelének
megemelése, szintbe emelése.

A kdbelaknik leggyakrabban alkalmazott mérete 2,6 x 1,3 m, mélységiik 184 m, fal és
fenékvastagsaguk 20 cm, a fo0dém vastagsaga 15 cm. A megépitett betonszekrények és betonakndik
aljanak altalaban a kozepén egy téglalap alaka bemélyedés, szivizsomp készilt, amelyet 865 x 565
mm-es betonfedéllel lattak el, ez lehet6vé tette az esetleges bejutd viz elszivargasat. A nagyobb
betonszekrények és a kdbelakndk falara a szikségesnek megfelel6 szamua 450 mm-es vagy 1000 nim-es
kdbeltarto falidllvanyokat szereltek, és ebbe helyezték a 225 mm-es vagy a 430 mm-es laposvas kabeltartd
Sfalikarokat. Az 1990-es évek végétol épultek fiigeszthetd falidllvanyok és onbedlld falikarok is, mind a
betonszekrényekben, mind a betonakndkban. A kdbelakniba alejutast 2,3 m hosszu acéllétra segitette.

A kdbelaknak tedele altalaban kerek acélfedél, de késziltek kdbelakndk betonszekrény fedéllel is.
Abban az esetben, ha a foldalatti betonakna tttestben épult meg, nagyteherbirdsii akna fedelet
alkalmaztak.
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1964 végén jelent meg a betoncsoveket kivaltd 105 mm datmérdjii pve-t cs6é. A csébe kezdetben
kis egységl dlomburkolatii kdbelek keriltek behizasra.

Az 1980-as évek végétdl megjelent a fejlédés utolsod szakasza: a polietiléin vizzdrd kopenyi és
polietilén érszigetelési, réz erd, vagelintiltésii tavbeszéld kdbel, amely mar decimalis rendszer. A kabelek
beazasa teljesen kizart. Az Olomkopennyel ellentétben a polietilén kopenynél mar nem
szitkségszer a kbpeny anyagaval valé takarékoskodas, itt mar nem toltik ki a keresztmetszetet az
érnégyesek, ezért a konnyebb kezelhet6ség érdekében nem a 13-as t6bbszérdse, hanem a 10-es
tobbszorose alakult ki (5x4, 10x4, 15x4, 25x4, 50x4, 100x4 ... ). A XX- szazad végén azonban itt
is kozbeszolt a kabelsziikséglet, és két kabeltipus esetében eltértek a decimalis rendszertdl,
gyartani kezdték, majd bevezették, de csak el6fizetSi leagazo kabelnek az 7x4-es és a 3xd-es 16z eri,
vazelintiltési, polietilén érszigetelésii és kopenyii kdbeleket. A telefonhalézatban most, a XXI. szazad
masodik évtizedében ezek a vagelintiltési kabelek izemelnek.

A foldalatti betonszgekrényekkel megszakitott foldalatti betonesivekbe a kabel behuzasi munka
annak idején a berudaldssal kezd6dott. A behuzéd rudak 100 cm hosszusagu, 2,5 cm vastagsaga
keményfa rudak voltak, két végiikon olyan 6sszekapcsolhatd kapcsokkal, amelyek a betoncsdbe
betolva nem kapcsoloédtak szét. A foldalatti cs6be betolt, 6sszekapcsolodott rudak végére
kenderkotelet kotottek, a kovetkez6 foldalatti betonsgekrényben a rudakat tovabb toltak, s egyuttal a
kotelet behuztdk, majd a behuzasi szakasz végén a rudakat egyenként szétkapcsolva kiszedték.
Abban az esetben, ha a rudak a csében szétkapcsolodtak, a /lgpd rudat toltak be, amely a cs6ében
maradt 77dra automatikusan rakapcsolodott.
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A behuzandé tavbeszélé kabel végére zsinegszovés fillel ellatott kdbelbarisnydt huztak,
vagy kdbelesiptetdt szereltek.

Kabelcsiptetd

Kabe/

Az 6lomkabel végében hornyokat képezve filet készitettek, vagy egyszertien a kabel végét
visszahajlitva, k6totték bele a behuzoé kotél végét.

A kisebb egységt kabelek behtzasa kézi erével, egyes és kettds csiga kozbeiktatasaval tortént
A kettds esigdt a £61d felszinén az egyes esigat a foldalatti 1étesitményben helyezték el.
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A muanyagtechnika fejlédésével az 1990-es években mar merev dvegszdlas mianyag rid

betolasival tértént a kotél behizasa.” A merev iivegszdlas mianyag rid atméréje szinte megegyezik
egy kisebb atmérGji tavbeszélé kabelével.

2 Foto: HVG, 2009. oktéber 24.




A Telefénia Muzeum Budapest virtualis tarlatan Kiss Gyula Kabelmunkasok cimi
fafaragasa allit emléket a tavbeszél6 kabel behuzasat végzé munkasoknak.

A gyalogjar6 alatt védécs6ben megépilt réz erd, 6lomburkolatd kabelek helyenként
elagazva, az épuletek falan acélesé védelemben keriiltek felvezetésre az éptiletek padlasterébe, s a
mar leirt kdbel végelzaroban végzédtek, s tovabb az acélesd tetitartikon agaztak szét 1égvezetékként.
Ezeket az éptiletek tetézetébdl kinyulo tartokat fefdtartd elosztinak nevezték.

A vezetékes tavkozlés folyamatos fejlesztése kiilonbozé technikai megoldasokat kinalt a
gyakorlatban. A gyalogjaréban, véd6csében meglévé papir érszigetelési kabelek 6lomburkolatat a
kozlekedés okozta szinte folyamatos rezgés érthetéen rongalta. Az 1970-es évek elején lehetSség
nyilt a kabelek szaraz levegével torténé feltoltésére. Az 6lomkoSpeny kilyukadasa esetén a levegd
tavozott, de a viz, a nedvesség nem hatolt a kabelbe, viszont nyomascsokkenés jott 1étre, jelezve a
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meghibasodast. Azonban ezt a technikai megoldast csak Salgétarjanban vezették be,
Balassagyarmaton nem valt sziikségessé.

A tavbeszél6 kabelek a tavbeszélé kozpont mellSl rendezdbil, rendezd szekrényekbil,
rendezddllvanyokrdl (kabelborda) indultak. A kisebb kézpontokban rendezdszekrény, volt felszerelve.
A rendeziben tortént a vonalak rendezése és biztositasa. A rendedn biztositd rendszerek, tovabba a
halézat feldl j6v6 és a kézpont felé mend kabelek csatlakozasara szolgalod szerelvények voltak.

A tavbeszél6 kozpont rendez6jébdl a kabelek a mar emlitett tObbszori bévitéssel
kialakitott kdbelpincébe (kabel istolyba) csatlakoztak. Ezek a kabelek kilonlegesek voltak: a kezdeti
id6kben 20x2-es, 52x2-es switch kdbelek, réz érrel, tizalld textilszigeteléssel, textil burkolattal,
késébb 6lom burkolattal. A késébbi idében ezeket felvaltotta a réz erl, polietilén érsgigetelésii kipenyii
switch kabel.

| Lém fdiia
E Popir
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i Pamutfonal beszovés

A korabeli kdbelpincében kototték Ossze a switch kdbeleket az onnan a halézatba induld papir
érszigetelést, Slomkopenyd behuzéd kabelekkel. A két kabeltipus OsszekOtése az datmeneti kités. Az
atmeneti kotéseket 6lomhiivelyek védték, parazardan és vizzardan Osszeforrasztva a kéttipusa
kabel o6lomkopenyével. A kabelpince falan fuggdSlegesen elhelyezett kdtéstartd  dllvinyokra
rogzitették az dimeneti kitéseket. A kabelhalézat novekedésével nétt a kdbelpincébe érkez6 kabelek
érparszama (52x2, 104x2, 208x2, 416x2), névekedtek és szaporodtak az dmmeneti kitések is.

A switch  kdbelek mutanyag kopenye miatt korszerGsodtek az orszagban 1928 6ta
alkalmazott 6lomhuvelyes kotéslezarasok. A nagy egységt kabeleknél a siemens hiivelyes, a kis
egységl kibeleknél 1987-ben a Rayohem kétéslezaras keriilt alkalmazasra.’

3 Fotok: Telefonia Miazeum.
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A kabelpincébdl foldalatti tavbeszélé haldzataba kicsatlakozo kabelek tobb szaz méteres
kabeldarabokbdl épiiltek, a tervezett helyen a kabeleket Osszekototték ugyanolyan érparszamu
kabellel, elagaztattak kevesebb érparszamu kabelekre. E helyeken a 0,4, 0,6 és 0,8 mm-es réz kabel
ereket kilonféle médon kototték Gssze. A rézhianyos idészakban létezett aluminium erd kabel is,
ilyen kabel beépitését varosunk tavbeszélé haldzataba sikerilt elkeriilni. Az aluminium és a réz
kabelér 6sszekotésénél cupal huzaldarabot alkalmaztak. A kezdeti id6szaktol évtizedekig a réz kabel
erek Gsszekotése csak egyszer sodrassal tortént. Az Osszekotés szigetelése alkalmas hosszusagu,
el6re leszabott papirhiivellyel tortént, az Osszes Osszekotott érpar szigetelése pedig papirszalaggal.
Az igen nagyszamu kabel ér 6sszekotése meglehet6sen hosszadalmas munka volt a gyalogjaréban
1évé foldalatti betonszekrényekben és akndkban.

A kabel erek sszekothetSk voltak: réz kot hiivellyel (a), hasitott huvellyel (b), egyszert
sodrassal (c¢), hegesztéssel (d), cupal huzallal (e). Mar megjelentek a vazelintoltést kabelek azokban
az id6kben amikor, kezdetben csak érkoté hiively, késébb érkotd gép és 10x2-es, 25x2-es érkotd
modulok segitették a kabelszerel6k munkajat.

A papirszalaggal lekotott kabelkotést a halozatban dlomhivellyel védték, melyet para- és
vizzaréan Osszeforrasztottak a kabelek 6lomkopenyével. Az Slomhivelyek tipusai: kétrészes a,
egyrészes b, hegesztéshez ¢, esd alaki  d, karmantyis e, valamint elagazé Olomhively. A
betonszekrényekben, kdbelakndikban a kabelkotéseket kdbeltartd dllvanyokra, falikarokra helyezték, s
rogzitették.

Egy 52 ér parat tartalmazo, rézvezetjd, papir ér- és ovszigetelést, Slomkopenyes kabelnél
az egyenes ¢és elagazd kotésekben az erek Osszekotése, elszigetelése sirin egymas mellett
helyezkedett el. A forrasztast a kabelszerel6k egyik legfontosabb munkaeszkozikkel, a tiszta
benzinnel mk6ds forrasztilimpdaval végezték.*

4 Foték: Telefénia Muzeum.
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Azokon a helyeken, ahol nem épiilt foldalatti cséhaldzat, a kabeleket kozvetlentl a foldbe
fektették. E pancélos kabeleken is szikség volt kabelkotések készitésére, itt azonban az
olomhitvellyel lezart kbtéséket még kilon vas- és betonvédelemmel kellett ellatni, egyes esetekben
pedig elszigetel6 védelemmel el kellett szigetelni a talajtol.

SN
W/'/ ARSI NS
=
N 3 NN

AR

A késébbi id6kben az Olmot felvaltotta a mdanyag. Egy 15 érnégyest tartalmazo,
rézvezet6ji (atmér6 0,8 mm), babpolietilén érszigetelés, vazelin térkitiltési, polietilén kopenyi helyi
tavbeszélé halozati kabel kotésének jellegzetes anyaga az AMP Mini picabond ér kitihiivellyel kotott
kotés, és a hére zsugorodd Raychem mianyag kitéslexard ssugorhiively.”

Sajnos, a késébbi id6kben a hibaelharitasnal
telbontott, eredeti hére zsugorodd Raycherz mianyag
kotéslezard  gsugorbiively kotések helyreallitasa nem
minden esetben a technolégiai fegyelem betartasaval
tortént meg.

A varosban jelenleg is tzemelé réz eres, polietilén érszigeteléstt és kopenyl kabelek
kotéseinek lezarasara kezdetben kilonféle gsugoresiveket és mandzsettikat alkalmaztak (ASC,
XAGA, ASC-C, Armorcast szalagos). A 2000-es években az atmeneti kotések lezarasara Siemens
atmeneti kotohiivelyeket, a kis- és nagyegységli kabelek kotéseinek lezarasara kilonféle tipusa
kotéslezard egységcsomagokat, az elagazd kotések lezarasahoz elagazd egységecsomagokat

alkalmaztak (I”CAP, UCN, UC).

5 Fotok: Teleféonia Mizeum.
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Az 1940-es években a foldalatti kabelek végére szerelt
kdbel végelzarikon a kabel erek szorit6it mianyag lapra szerelték.’
Az 1950-es évek utan felszerelt kdbel végelzarik szigetelt lapja mar
porcelanbol késziilt, ezt a megnevezése is szemlélteti: porcelin
kabel végelzard. Ezek a biztositas nélkili, 13x2, 26x2, 52x2, 104x2-
es korabeli kdbelvég elzarok. A 206x2-es tipustdl kezdédden
megkilonboztetink rovid és hossza porcelin kabel végelzdrit. A
rovid kdbel végelzirdn a 13x2-es egységek egymas mellett, a
hossza kdbel végelzirin egymas f6lott helyezkedtek el.

Az épiletekbe becsatlakozé kabelek porcelin  kdbelvég
elzaron végzédtek. Ennek hatsé felén forrasztd fil volt, ide
forrasztottak a réz és papirszigetelést kabel ereket. A bura alaku
hatlap racsavarozasa utan méhviasszal vagy bitumennel 6ntotték
ki. Az els6 fele egy olyan el6lapbdl allt, amelyen szoritd |
csavarok voltak porcelan agyban, ide kototték a tovabbmend
vezetékeket, esetleg kabeleket.

Atkotd fomellck

____Porcelan hasdbok
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A foldalatti kabel a 1épcsShazba érkezett (esetleg a pincetéren keresztil) a &dbel végelzdrdig,
ami tolgyfa szekrényben kertlt elhelyezésre.
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6 Fotd: Telefénia Muzeum.
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A kdbelvég elzirdkat szekrényekkel kellett védeni. Az 1950-es évek végétdl varosunk
kozponti részén a gyalogjarok alatti betoncsévekbe huzott, élomburkolati behuzé tavbeszélé
kabelek az épiletekbe becsatlakozva kdbelvég elzdaron végzédtek, a végelzardkat tolgyfabol készilt
faszekrények védték. Léteztek kis, kizép és nagy tolgyfa sgekrémyek. BEzeket az egyszerG zaras
faszekrényeket falra szerelték, ill. helyhiany esetében falba stillyesztették. A szekrények alatt a
beérkezé kabelt és a szekrények felett a tavozo fali kabelt facsatorna védte. Az 1990-es években a
megmaradt tolgyfa szekrényeket fémlemezzel és biztonsagi zarral szerelték fel.

Csak igen rovid ideig alkalmaztak mzanyag tapszekrényeket. A jelenleg is tizemelS alumininm
tapszekrényekbe 10x2-es szoritosavot, 10x2-es (NLV) nems levalaszthato szoritisdvot, és 10x2-es SZV
kdbel végelzarokat s3ereltek.

A tapszekrények porvédével, zilfesziiltség levegetd tarral, 10x2-es tilfesziiltség levezetdvel elldthatd
feliratsavval, tildram védd rugdval ellatott, 10x2-es levalaszthatd, 10x2-es nem levalaszthaté és foldelt
kabelvég elzaroval és a még meglévd nagyszilirdsdagi vegetékek bekotéséhez szolgald szoritdsavval
szereltek.

Az  1990-es évek végén az  alwminium
tapszekrényekbe KRONE kdbel végelzdrikat szereltek. A L e
foldvezeték ebben az idében az A2 foldels vas és a I e
2,5 m-es rézsodrony. ‘ = R o .
9.0/8.9 ¢

15



Korszertsodtek az osglopelosztok. A £61d feletti, a varosban tehat lathaté tavbeszélé halézat
épitésénél az 1990-es években jelentek meg a kiilonb6z6 kiulfoldi tavbeszélé haldzatokban mar jol
bevalt szerelvények (NOKIA, SIEMENS, KRONE, QUAN). Végul megjelenik a tavbeszélé
halézatban az oszlopok tetejére szerelt kdbel végelzird szekrény mint dtmeneti doboz: 10-30 és 50-100,
majd az 50, 100, 200 kdbelérpar végz6dési.

Az 1990-es években a kiilteriileten a foldszintes hazak ellatasara, de a meglévé légvezeték
kivaltasara is, dnhordd léigkdbelek épultek. A habpolietilén érszigetelést, polietilén burkolatd
onhordo légkabel két részbdl all. A kisebb keresztmetszetd rész az acélsodrony tartokotél, amely a
kabel szilard tartasat biztositja, a nagyobb keresztmetszetd rész érnégyeseket tartalmaz, amelyeket
aluminiumfoélia-arnyékolds vesz koral.

A tarté acélkotéllel parhuzamosan a kopeny szigetelésével egybeépitett 0,4, 0,6, 0,8 mm
réz erd, kezdetben pur 5x4-es, 7x4-es, 10x4-es, 15x4-es, majd polietilén érszigetelést 5x4-es, 10x4-
es, 15x4-es, 25x4-es, 50x4-es 6nhordé kébeleket gyartottak és épitettek.’

Tartd kotél

Kozos kopeny

Ovszigetelés

Kabellélek —~

Az 1990-es évek kozepétSl 1x4-es és 3x4-es egyéni ledgazd kdbelt is alkalmaztak (1996-t6l
csak 0,8 mm ératmérével és csak 5x4-es, 10x4-es készilt). Az 6nhordd kabelek az oszlopok
csucsatodl lefelé 15 cm tavolsagban épiiltek.

7 Fotd: Telefénia Muzeum.
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A kezdet, a megszakitas, a vég felerGsités orsds fesgitdvel és oszlopbilineesel, kotélvég szoritoval
tortént.

Az dnhordd kdbel egyenes vonalban, egyenes vonali tartéhoroggal, toréspontokban oszlophoz hajld
és oszloptdl hajlo horoggal, azokon fiiggesztd kengyelekkel épult. Az 1990-es évek kozepétdl az dnhords
légkdbelek telerdsitése NOKIA tipusu szerelvényekkel tortént.

Az 6nhordé kabel megszakitasainal szoritisdvokkal vagy 10x2-es tilfesziiltsés  biztositds
modullal elldtott, 1-es vagy 2-es biratartd lemezre szerelt, kicsi vagy nagy végelzdrd bira épilt, a bura
leemelhets volt.* Elhelyezése az oszlop cstcsa kériilt tortént.

8 Fotok: Telefénia Muzeum.
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A késébbi id6kben szerelésre keriiltek 30 és 50 érpar befogadasara alkalmas dnbords
légkdbel biirik is. A kdbelvég elzdrd az onhordo légkdbelek oszlopra szerelt vonali szerelvénye, egyenes
és elagazé kabelkotések, el6fizeti leagazasok bekotésére szolgal. Az aluminiumotvozetbdl készilt
biirdban a kabelkotések Weidniiller-savokon helyezkednek el.

Az onbords légkdbelek a talaj felszinét6l joval magasabban épiltek, hiszen el6iras
szabalyozza a kozutak, vasutak, vizfolyasok feletti magassagot. A légkori kisiilések elleni
védekezés elbirasai is szigoruak a tervezés és épités soran. Az alacsony, a kozepes, a magas
kockazat el6irasait kellett betartani a 1égkabel tartokotele helyenkénti foldelésének elkészitésekor.
A foldelés 6 mm-es vezetével csatlakozik a 8 mme-es huzalfoldel6héz vagy a 20 mm-es
radfoldeléhoz. Az 1990-es években légvezeték mar nem épult az oszlopelosztoktol, hanem csak
dnbordo légkdbel, igy a légkabel koézvetlenil a foldalatti kabel kdbelvég elzdrdiara van kifejtve, s a
felvezetd acélesOvon, asdfedd sisakon keresztil egy csdbilinesrdl, orsds feszitdrdl indul.

Az 1x4/0,4 és a 3x4/04 eres egyéni 6nhordd leigazé kabel a tivbeszéls oszlopra szerelt
osztolemezre C kapocesal, tartoelemmel csatlakozik.
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Az épulet falan pedig fartdelem, fali kampd kozbeiktatasaval csatlakozik a befogadasara
alkalmas zarhaté EDK 2 kiils6téri és nem zarhat6 belsétéri EDB 2 eldfizetdi dobozhoz,.

Ebben az idében, a bels6 térben az eldfizetdi doboz és a készilék konnektora kozott az
1x2/0,6 mm-es puc szigetelést szobavezetéket felvéltotta a polietilénszigetelésti 1x2/0,6 mm-es és
az 1x4/0,6 mm-es belsé vezeték.

Azokon a helyeken, ahol valamilyen muszaki ok miatt nem allt rendelkezésre megfelel6
szamu érpar, egy érparon tobb djabb tavbeszélé allomas tizembe helyezése mar nem analog
beszédatvitellel, hanem digitélis 4tvitellel, az impulzus kéd modulalaséaval, PCM’ 1, 2, 3, 4 vonalas,
a kézpontban ¢és a halézatban elhelyezett berendezésekkel tortént.

A tavbeszél6 kozpontbodl tervezett, megépitett és jelenleg is tizemelS nagy egységl torzs
kabelek kils6- és belsotéri nagyelosztokban végzédnek (ME 900, ME 1200, ME 1800). A firgs és
elosztd kdbelek egymas mellett, 100-as egységekben vannak kifejtve. A nagyelosztikbil indulnak a
szerteagazé eloszté  kabelek. (Kezdetben 5x2-es kdbel végelzdrdkon, kés6bb 10x2-es  kdbel
végelzdrokon végzédtek.) Az 1990-es években véglegesen megtorténik a decimalis rendszerre valo
attéres.

® Pulse-code modulicié
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Az épiletekbe becsatlakozo, o6lomkabeleket
felvalto, vazelintoltést eloszté kabelek az épiletekbe
becsatlakozva szintén fu szekrényekben végzédnek: A, B,
C tipusi kilonb6z6 nagysagi szekrényekben. A !
végelzdirdk a kezdeti id6kben 5x2-es Siemens, késébb

|
10x2-es  nem  levilaszthaté  (SNLV) & 10x2-es | @'iﬁ iﬁ.ﬁiﬁﬁ,ﬁ i
levilaszthato (SL1) tipustak. 1995-ben megjeleni a ! Wdﬁﬁﬂﬁm

halézatban a KRONE dbel végelzirs. A 2000-cs évek [ ST
elején megjelentek az 50 érparas EOD-7, a 100 érparas oppnyua 3} \
EOD-2 és a 200 érparas EOD-3, szintén vége/zdrd nélkiili :
tapszekrények. A tapszekrényekbe Quante 10x2-es  nem
levdlaszthats  (NLV), 10x2-es  levdlaszthats  (L1)
végelzdrok, valamint 10x2-es feddsdvok és  jelilisdvok
keriiltek beszerelésre. 2002-t61 a foldalatti kabelek
éptiletben 6-os, 10-es és 20-as belsdtéri fali dobozokon
(FD 6, FD 10, FDB 20) végz6dtethetok.
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Azokban az utcakban, ahol a utca mindkét oldalat elfoglalta a légvezetékes kisfesziiltségli
halézat, £6ld alatti kdbelhalozat épiilt kisbalvanyokkal. Kezdetben ezek egyszer acélesére szerelt
hagyomanyos vasszekrények, majd kés6bb (ATSZ) aluminium tapszekrények épultek.

Az 1990-es évek végén a kertes csaladi hazas utcakban a kis egységti kabelek az igen
kisméretd, mianyag MOREL elosztikban altalaban 10 érparas kabel végelzarékban vagy MOREL
eldgazd kotésekben végzbdnek, s ezekbdl indulnak az egyéni el6fizet6khoz a foldalatti 1x4-es
kabelek.

Az 1960-as években a légvezetékekkel egylitt a varoskozpontban az épiletek falain
megépitett fali kabelek is mikodtek.
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Az éptuletek kozotti atfeszités az acélkotélre simitott szereléssel tortént.

Ezek az eredeti fali kabelek 6lomkopenyd, itatott textil érszigetelésd, 0,5 mm atmérdjd réz
ert fali kabelek voltak. Igy a tavbeszélé vonal fali kdibel formajaban minden épiiletbe eljuthatott.
Az akkori torvény értelmében az épilet tulajdonosa tdrni volt koteles a tavbeszélé kabel
telszerelését épiilete falara.

A tavbeszéls halézatban 0,5 mm ératmérdjd, 3x4, azaz 6 érparos, 5x4, azaz 10 érparos,
Tx4, azaz 14 érparos, 13x4, azaz 26 érparos fali kdbelek 1éteztek. Igen kevés éptileten tzemelt
dlomkipenyil fali kdbel. Ennél a tavbeszélé kabeltipusnal jelentek meg el6szOr a pue érsigetelési és pue
kapenyii kabelek. Az 1990-es években megjelentek a kilonbozd, kilfoldi tavbeszélé halézatokban
mar jol bevalt kabelek, szerelvények: réz erd, polietilén kopenyd, érszigetelésti, decimalis
szerkezetl 5x4/0,4-es, 10x4/0,4-es, 15x4/0,4-es, 25x4/0,4-es, 50x4/0,4-es fali kabelek. A fali
kdbelek a surin beépitett lakott helyek helyi tavbeszél6-haldzatanak foldalatti kdbelvonalaihoz
elosztokdbelként csatlakoznak, atmenetet képeznek a foldalatti kabelvonal és az el6fizet6i
leagazasok kozott.

Az 5x4 ert (5 érnégyes), 0,4 mm vezet6-atmérsja kabel kialakitasa fomor polietilén érszigetelés,
milanyag dvszigetelés, aluminium s3alagdarnyékolds, PV C-burkolat.

Eredetileg a fali kdbel tolgyfa szekrényben elhelyezett porcelin kdbel végelzdrs mellett
felszerelt 20x2-es kabel végelzarordl indult. A fali kdbelek végét minden épiiletben fali doboz zarta
le, 10 cm-es vagy 15 cm-es facsatorna toldatra szerelve (a képen kissé megviselt allapotban).

A 20x2-es kdbel végelzdars és a képen lathatd 3x4-es (6-os), valamint az 5x4-es, 7x4-es
lemezfedeles fali doboz fémontvény volt, a bakelit el6lapon szoritd csavarokkal, a kabel hatoldali
beforrasztasa utan bitumen kiontéssel.

A korszertbb fali dobozokat egyes esetekben zarhato lemegszekrénnyel takartak le, a legijabb
tipusa fali dobozt biira védte.

A fali dobozokrdl agaztak le a lakasokba, az intézményekbe a tavbeszél6k egyéni, ugyancsak
falra szerelt vezetékei. Ezek: 6-os és 10-es és 20-as bels6téri fali dobozok (FD 6, FD 10, FDB 20)
voltak.
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