Otodik fejezet: A korabeli taviré vonal épitési technikaja

Vajon hogyan épilt varosunk elsé tavirdé vezetéke 1866-ban Pest és Balassagyarmat
kozott: milyen anyagbol, milyen szerszammal, kik épitették?’

A tavird vonal épitésének a kezdetén tisztaban kellett lenni azzal, hogy a foldbe helyezett
fa oszlop kis részben szervetlen, és nagyobb részben szerves anyagbol all, valamint azon
tulajdonsagaval, hogy a nedves helyen a fa rothad, szaraz helyen a fa korhad. Annak idején
ismerték a fa ellenségeit, férgeket, bogarakat, ezek alcait és a taploképzédést, de ismerték a fa
tartossagat allando vizben és allandé szaraz helyen. A megépitett taviré vonalon fontos szerepet
jatszott a fa tartossaga: a hegyes vidéken nétt fak jobban megfeleltek, mint a lapalyban, mocsaras
vidéken nétt fak.

1830-ban Franciaorszagban kisérleteztek €16 fak telitésével,
az él6 fatorzs koril alkalmazott tartdba Ontétt, vizben oldott
kénsavas rézéleggel. A fatorzset annyira metszették be, hogy csak az
eld6lés ellen volt biztositva. Az él6 fak telitése azonban kudarcba
fulladt. A legelsé taviréoszlopok alsé végiikon 1,5 m magassagig
megszenesitve és katrannyal bevonva épiiltek be. Az als6 vég kiils6
kezelése csak kevéssel hosszabbitotta meg a taviréoszlopok
¢lettartamat a talajba tortént beépitése utan. Rézgaliccal is kezelték
a mar beépult oszlopokat. A zavird - oszlopokba ngyanis, kiriilbeliil 1
miéternyire azon magassagtol, meddig azok a foldbe keriilnek, mintegy 25 nim.
atmeérdgi, lukak furatnak, lehetileg ferdén a bél felé iranyitva. E hukak
aztan megtiltetnek rézgalicy-jegeczerkel és a kiilsd nyilas fadugdval lebetileg s
légmentesen elzdratik. Koriilbeliil 4 hét alatt a régdlicy az diregekbil a fa W .
s3dvetébe vandorol dt, mit a finak kékes-old szine jelez.” B.Gyarmat és 2 I
Széesényig  felallitands  telegraph  vonalon als6  véggel kezelt
tavirdoszlopok éptilhettek be.

A tavirda épitésnél  kezdetben sokdig keményfa
(kocsanyos tolgy, akac, gesztenye), késébb puhafa (vorosfenyd,
lucfenyd, szurkos fenydé) oszlopokat hasznaltak. A keményfa
oszlopoknal lényeges volt az egyenes novés, tehat valogatni
kellett. A puhafa oszlopok altalaban egyenes novéstiek voltak.
Minden egyes oszlop fels6, vékonyabb végének a
keresztmetszete 13 cm. 6,5, 8 és 10 m-es poznakat alkalmaztak,
egymastél 50 méter  tavolsagban. Az oszlopokat egyenes
vonalban allitottak, a vonalban az elsé oszlopnak fedni kellett a
| tobbit. Az esetleges gorbeségnek a vonal iranyaban kellett esni.

Tudomasunk van arrdl, hogy annak idején leginkabb tSlgyfabdl késziltek a
taviroszlopok. Igy az anyagellatist megkonnyithette, hogy a szomszédos Hont varmegyében, a
bozoki uradalomban mar korabban is folyhatott fakitermelés. Az uradalom nagyobb erditeriilettel
rendelkezik, mely fiképp biikk, cser, gyertydn és tilgydllomanyt tartalmaz. Uzemrendszer a 60 — 100 éves forda.
A fit féképpen vasiiti talpfa, telegrafpdzna és s36l6kard, résgben pedig tizifaként értékesitik.’

! Int6dy Adolf m. kir. posta- és tavird fStiszttdl, vezetékes taviré épitészt-tervez6tSl az aldbbiak sordn pontosan
megtudhatjuk, hogyan épult meg varosunkig a taviré vonal.

2 Erdészeti Lapok, 1889. 3. szam

3 Dr. Borovszki Samu: Hont varmegye és Selmeczbanya. Budapest, 1903. 147. o.



A taviréoszlopok helyének kittizése a folyd vonalon 50
cm hosszi és 4 cm széles kardk leverésével tortént. Altalaban
fazsindelyt hasznaltak. Ahol Zimfa volt szitkséges, ott festékkel egy
vonast, ahol buzalkité, ott két vonast huztak a covekre. A
részletes nyomjelzésnél négy munkasra volt sziikség, két munkas
a mérészalagot, egy munkas a coveket vitte, egy munkas a baltat
hordta, és a coveket leverte. A kétszeres oszlopts szélességl
oszlopgodroket  lépcsézetesen  astak ki Rendkiviili
koriltekintéssel és gondossaggal kellett eljarni a homokos,
vizeny0s, sziklas, és tiszta sziklaban torténé oszlopgodor asas és
visszatemetés esetén. Az oszlopgddoér mélységénél az oszlop
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hosszat és a talaj minéségét kellett figyelembe venni. A talaj 4
mindsége szerint vizenySs, mocsaras és homokos talajban 1/5, “ -

kemény és kevert talajban 1/6, sziklas talajban 1/8 és sziklaban 1/10 oszloprésznek kellett lennie
a mélységnek. A kiasott Iépcsézetes oszlopgddrokbe emeldvillival allitottak fel az oszlopokat, s ha
szitkséges volt csavarni az oszlopon, azt linccal és egy fariddal végezték.

A vezetékes taviré vonal elhelyezkedését az akkori utak mellett, azaz két oldalan a
meglévé fasor hatarozta meg. Fasor szinte mindeniitt létezett az ut mentén, hiszen a téli
héfavasban, amikor mindent vastagon belepett a ho, a két fasor jeldlte az utat.

A taviré vonalat a meglévé kozat mellé, magaban az uttérben épitették. Ahol a fasor az
uttestben volt, ott a tavird vonal az uttesten kivil, a szabvany—arok tulsé szélétél szamitva 0,5
méter tavolsagban épult meg. A hirkozlési oszlopok, majd a hirkézlési kabel elhelyezését az arok
tulso szélétél mért tavolsagban még szaz év mulva is igy alkalmaztak. A taviréoszlopok tévének
védelmére kerékharitit alkalmaztak, amit az 1880-as évektdl véddcilspnek neveztek.

A vonal épitése soran sokszor fordult elé olyan eset, hogy az egyszer oszlopot meg
kellett toldani, ezt dtlapozott toldisnak nevezték, az egymashoz erésités 3 db 29 cm hossza, 12 mm
atmérdjl vasanyds csavarral tortént, a toldas hossza az oszlop hosszanak 1/6 részét vette igénybe. A
toldas masik modszere a gydmozds fa gyammal, ennek az volt a célja, hogy az oszlop féldben 1évé
részét erdsitse, illetve a foldben 1évé részt helyettesitse. Kettds toldast akkor alkalmaztak, ha az
oszlop abszolut megterheltetésre nézve, vagyis nyomasra volt igénybe véve. Nagy magassag
elérése céljabol hosszabb kett6s toldast alkalmaztak.
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Hazank tertiletén a taviré vonalak szinte kizarélag a vasutvonalak mentén épultek.
Szabvany rogzitette a tavir6 vonal elhelyezését, a vasitvonal mellett, vasiti hidakon, vasiti toltés tivében,
vasiti toltésen, bevdgdsban, alagithan, bemets3ésben, bemetszés peremén, az alabbi metszetrajzok szerint:
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A taviré vonal oszlopainak szamozasa mar az épités folyaman is igen fontos volt. A
késébbiek folyaman még fontosabb, hiszen a vonalon tortént meghibasodast, barki is fedezte fel,
az oszlopszamok alapjan lehetett pontosan behatarolni. Volt még egy lényeges szam az
oszlopokon, ez pedig a beépitési évszam utolsé két szamjegye, amely az oszlopok avultsagi
fokanak meghatarozasakor a legfontosabb adat ma is. Az osglopok azon ponton, hol befestetnek és
szamogtatnak elobb vonokésse,l megfaragtatnak. Az oszlopok folyo és évszammal jeloltetnek meg, még pedig i
oszlopokndl az évszdm két utolsd jegye fennt és alatta a folydszdim alkalmaztatik. Ellenben ha iddvel ilyen oszlop
miélyebbittetik ag évszdm két utolsd szamjegye alul és font a folydszam alkalmazgandd. A szdamozds 1.8 méter
magasan tirténik.”

Amennyiben a tavir6 vonalon toréspontokat kellett alkalmazni, a tartéoszlopot
huzalkitéllel, esetleg vaslanccal kototték ki, és zamfaval tamasztottak meg. A huzalkoté] két-harom 5
mm-es vashuzalbil készult, és egy, az oszlopba becsavart négyszigfejii facsavarral 16gzitették folal. Alul
foldi horgonyt képeztek, a vashuzalt egy beasott oszlopdarabon t6bbszor athajlitva, megkotve.

A tamfat folul az oszlopnal 180 mm hossza szaruszeggel/ rogzitették, erdsebb szogleteknél
egy kilon vasanyds csavarral, és ilyenkor magat az oszlopot is megerdsitették a foldben egy
keresztfaval annak érdekében, hogy az oszlop esetleges felemelkedését megakadalyozzak.

Kettbs huzalkitelet mar abban az idében is csak akkor alkalmaztak, ha az oszlop tdl volt
terhelve, azaz erés téréspontban volt. Mar a varosunk szamara épul6 elsé taviré vonal épitésekor
ismert volt, hogy a vonal téréspontjaiban a huzalkité/ alkalmazas az el6ny6sebb, mert ez a
torésponti oszlopot elhajlas és kid6lés ellen jobban biztositotta, mint a Zdmfa, ezen kivil a tdmfa
koltségesebb is volt. A huzalkitéllel az oszlopnak barmely részét biztosithattak, a huzgalkitél felsé
végét a fartovasak és vezetékek kozé is bekothették. Tamfiaval az oszlopot csak egy pontban tudtak
megtamasztani: a fartdvasak alatt. Ismeretlen volt még abban az id6ében a forditott szerelést
huzalkité] tartdval alkalmazott tamfatartd.

4 Intédy, 138. o.



A huzalkité] és a tamfa a tavirda vonalépitészetben annyira fontos volt, hogy azok nélkil
hosszabb vonalat épiteni nem lehetett. A huzalkité/ minden esetben csak huzas, a tdmfa pedig
mindig csak nyomas elleni erdkifejtésre alkalmas. A bugalkitelet és a timfit a tavird vonal
épitésekor kilonb6z6 helyzetekben alkalmaztak, mindig az egyetlen szal tavird vezeték hizasabol
kialakult er6viszonyoknak megfelelGen.
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Igen erés toréspontban tobb Zimfa is szitkségessé valt. Teleptlések teriiletén éptiletekhez
is erositették a huzalkitelet. Abban az esetben, ha a lugalkité! nem volt elhelyezhetd huzalkité!
kaput képeztek egy segédoszlop beépitésével.
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Az 1860-as évek kozepén, amikor varosunk taviré vonala épiilt, —
mindegyik oszlop tetejére négyszogfejii facsavarral (felsé furatba) és kdzinséges
tacsavarral (alsé furatba) egy 77 mm dtmérdjii egyenes tartdvasat erdsitettek fel, a
porceldn elszigeteli és a vezeték tartasara.

A masodik tavird vezeték épitésekor az oszlopok
I oldalara 17 mmres meghajlitott tartovasat szereltek a felsé
turataba facsavarral, az alsé furataba négyszigfeii facsavarral.
A 17 mm-es meghajlitott tartdvas a gyakorlatban azonban
gyengének bizonyult, igy kezdetben a kdzonséges facsavar
turatat atfartdk, s helyébe négyszigfejii facsavart csavartak. o
Késébb, az 1870-es években azonban a 77 mm-es
meghajlitott tartovasat telvaltotta a 20 mmr-es meghaylitott tartivas, amit 2 16gys309feit
facsavarral erésitettek az oszlop oldalara, szintén a vonalra merélegesen.
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Még késébb, az 1880-as évektdl, amikor taviré vonalak
varosunk vonzaskorzetében mar tobbfelé épultek, az egyes és kettds
oszlopokon az egyenes és a meghajlitott tartovasat a csavaros hajlitott tartovas
valtotta, amit egyszerlien az oszlop oldalaba csavaroztak. Ez igen
célszerl és a kivanalomnak leginkabb megfelel6 tartévas volt mar
abban az id6ben is.
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é; U o Tobb tavird vezeték esetében a csavaros hajlitott tartdvasakat
5 3 kétféleképpen szerelték fel az oszlopra: valtakozo6 és parhuzamos
H i

szereléssel — az utdbbit csak kivételes esetekben, az ut atjaréknal,
' a nagyobb magassag elérése érdekében. Az oszlopokat minden
e% tartovassal egyenletesen szerelték fol, az egyszer felvett nézetet
! meg kellett tartani valamennyi oszlop esetében.
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Az épil6 vonalon, a szitkséges helyeken az éles toréspont miatt o
kettés oszlopot kellett felallitani. Az egyenes tartovas a két szar kézé volt
beékelve, felll egy négyszigfejii csavarral, alul egy 29 cm-es vasanyds csavarral
volt az oszlophoz erésitve, ez a késébbi idében két hajlitott tartivas

felerésitésére is szolgalt.




v I Az el6z6 megoldast nem tartottak annak idején célszertinek,
X : mivel az egyenes tartovas esetleges cseréjekor az oszlopokat szét kellett
szedni. A késébbi id6kben pedig az egyenes tartovasat s a csavaros hajlitott
pdR ¥ tartdvasat is az oszlop oldalara szerelték.

A gula oszlopok foldben 1év6 végeit keresztfival kototték
Ossze, amelyet az oszlophoz szaruszeggel rogzitettek. A gula alaka
kett6s oszlop talpszélessége a hosszanak 1/6-aval aranyos, igy
egy 8 m-es kettés oszloptalp szélessége 1,33 cm volt, melyet
mindig az oszlop két szaranak kézepétdl kbzepéig mérték.
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Késébb, az 1880-as években a szabalyozas
szerint 6,5 m-es oszlopon legfeljebb 5 vezeték, 8
m-es oszlopon legfeljebb 9 vezeték, gula alaka
kettés oszlopokon 12 vezeték  volt épithetd,
amennyiben ett6l t6ébb vezeték épitése valt
szitkségessé, akkor a gula alaku kettés oszlopon
keresztfikat kellett alkalmazni. A keresztfa 10 cm
atmér6jl, kor keresztmetszetd keményfa volt, a
kés6bbi  id6kben 8 cm oldald  négyzet
keresztmetszetd feny6fa. 1,2 m és 1,8 m hosszd,
kerestfikat épitettek be. A keresztfik
felerdsitéséhez altalaban 29 ¢cm hosszua, 10-12 mm
atmérSja vasanyds csavarokat hasznaltak, a kettOs
(gala) oszlopok felsé végét is ilyen csavarokkal
fogtak Ossze. A keresgtfikat felvaltva szerelték az
oszlopok el§- és tuloldalara.

A porcelan elszigetelok részéte a keresztfiba 4 db 20 mm-es vasanyds tartot fartak, s
karikalapokkal (kerek alatéttel) biztositottak atcsavaras ellen. A tavird vezeték 4-5 mm-es vashuzalbil
épult, erds feszitd erejét, a huzast és a feszitést két egymassal szemben szerelt vasanyds tartéval, két-
két kitlappal (laposvassal) Gsszefogott keresztfaval ellenstlyoztak, ezaltal a keresgtfa is nagyobb
szilardsagot nyert. Amikor a keresztfit kellett elcsavarodas ellen biztositani, akkor 2-2 négyszigferii és
egy 29 cm hossza, 12 mm atmérdja vasanyds csavarral telerbsitett nyeregrasat alkalmaztak, minden
keresztfin 2-2 darabot.



Magas, 8-10 méteres kettés oszlopokon a huzalkGtelet és a tamfat a keresgtfik alatt
alkalmaztak. Abban az esetben, ha a helyszike miatt a huzalk6tél és a tamfa nem fért el, a
szitkséges biztositasokat a féldben 1év6é részen kellett elvégezni. Az oszlop egyik szara
huzalkotéllel huzasra, a masik szara az andrdskereszttel behajlas ellen volt biztositva. Az oszlop
tels6 szerelésének kettds keresgtfikat szereltek.
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Fa és vas oszlopok éptiltek
a folyok atfeszitésénél. A parkanyi
Duna parton egy 30 méter magas
feny6fabol  atfeszité  oszlopot
készitettek (bal oldali rajz). Az
oszlopot a  felemelés  el6tt
felszerelték a  vezetékekkel s,
olyan hosszban, hogy elérjen a
foly6vonal oszlopaig; az
atfeszitendd 2,5 mm-es acélhuzalt
pedig olyan hosszban, hogy gyiris
kités  altal  kapcsolhaté  legyen.
Szemkozt vele, az esztergomi
varhegyen szintén feny6fabol egy
8 méter magas kettés oszlop
készilt. A faoszlopos tampontokat
ideiglenesnek tekintették. A partig
5 mm-es  vashuzal  épiilt.
Készitettek végleges folyo
atfeszitéseket is, pl. [jjszény—
Komarom, Titel-Perlasz
térségében. Itt a tampontokat
vasbol  készitették  (jobb  oldali
rajz).  Vaselszigetelokon — nyugvo
vaskerekeket alkalmaztak,

]

amelyeken az atfeszitendé vezetéket atvetették, s vassilyokkal terhelték meg. Ezek a sdlyok
vasrudakon fuggtek, amelyek ismét két—két vaselszigeteli k6z6tt £01 és ala mozoghattak azért, hogy a
hideg-meleg altal el6idézett fesziltség killonbségek kiegyenlitédjenek. Egy vasbol késziilt atfeszité
oszlop tizszer annyiba kertlt, mintha fabdl készult volna.

A foldbe és vizbe fektetett kabelek kapcsolodasanak a foldfeletti vezetékkel fedett helyen
kellett torténni, erre az ugynevezett kabeltornyok szolgaltak. Léteztek kobdl, fabol és

ontottvasbol készult kabeltornyok.




A kés6bbi idékben, a varosban egyes oszlopon 30 mm-re eresztették a faba a nyeregrasat,
és egy vasanyds csavarral er6sitették f6l abban az esetben, ha az oszlopok egyenes vonalban alltak.
Szogletekben és lefeszitéseknél sarokvasakat vagy kétagi tamaszt alkalmaztak.

W
o= ™ M- -

Az 1860-70-es években, a nagyobb varosokban egyre szaporodtak a tavird vezetékek.
Tobb vezeték tartasira az oszlopok tetejét szinte bevasaltak laposvas tartikkal. Szépnek tint, de a
célnak nem felelt meg teljesen. Abban az id6ben a szogvas célszerlisége még nem volt ismeretes,
¢és minden méretben nem is volt kaphaté.

Budapesten a Margit-hidon volt folszerelve olyan 16 aga tartd, amelynek a vizszintes és
fiigebleges része ontottvasbol, mig a vezetéket tartok vert vasbol késziltek.




Taviréoszlopokat készitettek sinvasbol is, késziilt egyes és kett6s sinvas oszlop. Késziiltek
ontott vasbol is, ezek szép, diszes oszlopok voltak. Szépészeti indokbdl a fa taviréoszlopokat a
varosokban diszitették. Sajnos azonban nem all rendelkezéstinkre olyan kép, fénykép varosunk
egyetlen utcarészletérdl sem, amelyen ilyen diszes taviréoszlopot lehetne latni.

Az 1910-es évektSl kettds, harmas parhuzamos szara
tavir6oszlopokra 80 x 80 mm-es 1,50, 1,80, egyes esetekben 2,60
m hosszu, keménytabol és vorosfenySbdl készilt telités nélkili 1 7 ||, ’
keresztfikat  szereltek,  azokra  kdzép-  vagy  magykettds T g [
porcelanszigetelokkel ellatott, 18 mm atmérdjG vasanyds tartdvasat ‘ i
csavaroztak. A két oszlopot a fold felett és a fold alatt is (9
keresztfabil készult andraskeresztekkel és 30 cm hossza, 13 mm

=
vl

1

|
L—-—y

B4 IS
AN
5.4
-
1 S /4 ==
£
X

atmérGjl kditisavarral togzitették egymishoz. 8 m-es kettés e 0 L =
oszlopra 6 db nyolc timponttal elldtott keresztfit szereltek, igy 48 L1 ‘J/d { T H L& |
tavir6 huzal vezetésére volt alkalmas. Lol N M L
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Vonaléri hatarokon, ill. egyéb sziikséges helyeken a taviré vezetéket vizsgalat céljabdl
alkalmanként meg kellett szakitani, ilyen helyeken wizsgild késziiléket szereltek az egyes, gula és
kettes oszlopra. Ha mindkét vastartd teljesen fel volt szerelve, akkor alkotta a vizsgdld késziiléket. A
vonaldr, a szorittyn (jobb szEélsé rajzon) segitségével a vezetéket szétbonthatta, elszigetelést és
folddel val6 6sszekapcesolast végezhetett.

Heunnd Stdelmegil

Rendezett utcakkal, terekkel és utakkal birdé varosokban, igy
varosunkban is, a taviré vezetékeket az éptletek falan is vezették.

elfordult.

Késébb a tavird vezetékeket szogpas fali tartikon
vezették, amelyek fel- és leszerelhet6k voltak. Egy-,
kett6-, harom-, négy-, Ot- és hataguként voltak
hasznalhatok, minden 4ag konnyen leszedhetd,
huzalfeszitésnél egy oldalaggal is biztosithaté volt.
Amennyiben a sgdgras fali tartokon vald vezetés nem
volt lehetséges, akkor az oszlopot a jarda szélén, a
S szegélykovon belil allitottak fel.

Minden festendd targyat legalabb kétszer festettek. A tavirda épitészetnél a festék két
részbdl allt, a festéanyagbol és a keverék anyagbdl, amely mindig a konnyen szarado6 f6z6tt lenolaj,
firnisz vagy kence (a £6z6tt lenolaj 48, a firnisz 24 6ra alatt szaradt meg). A leggyakrabban hasznalt
festék a fekete festék volt, lingkorom kencével 6sszebrolve.

Az 1840-es évek el6tt a tavird vezeték legelsé porceldan
elszigeteldje egy félhold alaku atlyukasztott porcelan lemez volt, az
es6tdl valé megdvas céljabol badoglemezzel fedve. A korabeli
ujsag az atlyukasztott porceldn lemezt agyaglapocskiknak irja: a
sodronyok a vaspalyak mentében nem magokra a farndakra, hanem ag
exekre alkalmazott agyaglapocskakra vannak tekerve.”
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A taviré vonalak épitésének kezdetén vas elszigetelsket alkalmaztak. A
vas elszigeteloknél csak a kilsé bura volt ontottvasbol, a fejiregben maga az
elszigetel6 anyag lenolajban £6z6tt harsfabol volt. A fejen 1év6 résen ment at a
vezeték. Bgész vonalszakaszok késziiltek ilyen vasburaju szigetel6kkel.

~ A huzalszabilyozd elsgigeteld arra szolgalt,
hogy a meglazult huzalt a szigetel6 egyszerti elforgatasaval meg
tudjak fesziteni. Ekkor a huzal nagyobb és nagyobb rovatkara
csavarodott, s megfeszilt. \ : : v

Az 1890-es években az dntittvas elsgigeteliket folyé vonalnal mar nem alkalmaztik. A
huzalszabalyozd elszigeteld is csak elszortan volt megtalalhatd. Az dntittvas elszigeteld® a komaromi
Duna és a titeli Tisza-atfeszitésénél még ekkor hasznalatban voltak, a vas elszigetelik mar csak igen
elszortan, nevezetesen az Esztergom—Parkanyi Duna-atfeszitésnél 1éteztek.

A tavir6é halézatokban el6forduld szigetel6 altalaban kétféle volt: egyes és kett6s buraju.
Legrégibb az egyes birdyi elszigeteld és a gyiirils egyes biirdjii elszigeteld, ez utdbbinak a gyartasat 1873-
ban beszuntették. Minden szigetel6nek kettés rendeltetése volt, az egyik a vezetéket fenntartani, a
masik pedig az, hogy a vezetéket azon tamponttél, amelyen a szigetel$ all, teljesen elszigetelni.
Harom évtizeden keresztil egyes biirdji szigetelikbil épuiltek a tavird halézatok, holott az egyes birdyi
szigeteld a masodik rendeltetésnek nem felelt meg. Ennyi id6 alatt sikerilt kikisérletezni a kes#ds
bilrajii elszigeteldt, amely mar tokéletes elszigetelést biztositott. Az ekkor fennall6 épitési szabalyok
értelmében nemzetkozi és orszagos vonalaknal kizardlag nagy kettds elszigeteldt, mig a kbzonséges
vonalaknal egyes birdjii szigeteldt hasznaltak. Gyartottak a nagy kettds elszigeteld mellett kis kettds
elszigetelot 1s. A nagy kettds elszigeteldt folyd vonalban, mig a kis kettds elsgigeteldt varosi vezetékeknél
alkalmaztak, s a huzalt nem a fejére, hanem a nyakara kototték. Gyartottak még £is egyes bevezetési
szigeteldt, amelyet az épuletekre felszerelt fali tartokon alkalmaztak.

A csavarmenet nélkiili porcelan elszigeteloket gipsszel erGsitették 6l a vastartira, ugy, hogy a
porceldn elszigetelot fejtetSre allitva a fejireget haromnegyedik megtoltotték gipsz péppel, ekkor a
tartovasat nyomban belenyomtak, s addig (3-4 perc), tartottdk egyenesen amig a gipsz meg nem
szilardult.

A csavarmenetes elszigeteldk felcsavarasa Ugy tortént, hogy a fartdvasra annyi kendert csavartak,
hogy a porcelin elszigeteli fejiregét szorosan kitbltse, és mieldtt a porcelin elszigetelst racsavartak,
annak csavarmeneteit /lenolajjal 01 megkenték. A lenolajnak, esetleg kencének kettés célja volt: az
egyik a felcsavarast konnyiteni, a masik a kendert tomoriteni, ugyanis a fartdvasra szorosan
felcsavart kender a /lenolajat magaba szivta, ezaltal pedig felduzzadt, és az elszigeteli csavarmeneteit
még szorosabban toltotte ki.

Az 1860-as években, varosunk taviré vonalanak épitése idején a porceldan elszigeteliket még
nem gyartottak Magyarorszagon, f6leg csehorszagi gyarakbol kertiltek ki. Az 1880-as években mar
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nagyobbrészt hazankban készitették, a késSbbi szitkségletet Zsolnay® pécsi porcelingyiros
szallitotta. Tertletiinkon az alapanyag, a kaolin a telepekrdl beszerezhet6 volt.

A legelsé tavird vezetShuzal 2,5 mm atmér6ja virdsrég huzal volt. Késébb a tavird vonalak
épitésénél 5, 4,5 és 3 mm-es vashuzalt, 3, 2,5 és 1,8 mme-es acélhuzalt, 2,5 és 2 mme-es boritatlan voris
rézhuzalt, 1,5 és 1 mm-es boritott voris rézhuzalt hasznaltak. Létezett még 0,3 mm-es vordsreg huzal is
a kabeleknél. A 4,5 mm-es vashuzalbél épilhetett a varosunkba érkezd, s tavozo taviré vezeték.

A Béesben 1868-ban megtartott nemzetkozi taviro-értekezleten az ot mm. vastag vashuzal dllapittatott
meg a nemetkoi 1avird vonalak szdamira.

1866-ban a huzalokat még nem Magyarorszagon gyartottak. A j6 mindségl vashuzal egész
hosszaban egyenletes volt sima felilettel birt, és 20 kézonséges hajtogatast vagy atméréjének
kétszeres hossza egy teljes korilcsavarast birt el, mielStt eltorott. Torési lapja szép szirke, és
rostos volt.

Még az 1870-es években sem gyartottak Magyarorszagon acélhuzalt.” 1882-t61 kezd6dott a
gyartas. Varmegyénkben Salgotarjanban gyartottak: a magyar allam egész taviré huzal sziikségletét
a salgotarjani vasfinomité és huzalgyar fedezte. A vashuzalokat nem tal hossza darabokban tudtak
gyartani ebben az id6ben. Ismert volt a vashuzalok horgannyal vagy 6nnal torténé bevonasa, sét
kalfoldon a borganyzott acélhuzal vorisrez réteggel torténd bevonasa is. Ismert volt az is, hogy a bevont
vashuzal addig nem rozsdasodik, mig a bevonat ép, de ha ez megséril, akkor azon a helyen a
rozsdasodas erGsebb.

A huzal feszitésénél mar a kezdetektSl a kilométer volt a feszitési tavolsag egysége.
Huzalfeszitésnél figyelembe vették az 1 kilométeren belili 50 m-es oszloptavolsagokat, a vezeték
belégasa miatti hosszakat, az egy kilométerben el6fordulé 9 db kotésnél felhasznalt atlapolas
miatti huzal-tobbletet. Kilométerben szamoltak a huzalok sulyat — 1 km 5 mme-es vashuzal stlya
153,6 kg, azaz kerekitve 155 kg volt. A taviré huzal feszitésénél a huzal kezd6 végét véglegesen
lekototték a kiinduld porcelan elszigeteldre. A huzaldobon a huzalkarikat két munkas végigvitte az
oszlopok mellett. Egy huzalkarika atméréje 70 cm volt. Egy munkas minden oszlopnal létra
segitségével felvitte, és a porcelin elszigeteldre ideiglenesen lekototte a huzalt Ggy, hogy megfeszithetd
legyen. Csavaros hajlitott tartdvason vagy keresztfan alkalmazott vasanyds tartd esetén csiklya vagy villa
segitségével emelték fel. A kezdeti révid gyartasi hosszak miatt 1 kilométeren 9 kotést kellett
késziteni. Késébb a huzalkarika 7-8 oszlop tavolsagokra volt elég.

Osszekototték az ujabb huzalkarikaval, majd a huzalt a porceldn elszigetelikon végig véglegesen
lekototték, s a feszitést folytattak. Az djabb szakasz feszitésénél az alkalmas rogzitést dvatosan
engedték fel, hogy a mar megfeszitett és lekotott vezeték az oszlopokat el ne huzza. A
vezetékeket parhuzamosan feszitették ki, a megengedheté legnagyobb feszitéeré alkalmazasa
mellett. Az 1880-as években mar kialakult sok tavird vezeték esetén, hogy 60 vezetékbdl allo
vezetékcsoportokat kellett épiteni. A vezetékek konnyd attekinthet&ségét, a takarékos épitést, a
fenntartast is szem el6tt tartottak.

6 A pécsi Zsolnay porcelangyar a magyar ipar torténetének kiemelkedd, egykor kulféldén is jo hirG szerepléje.
Fénykorat a szazadfordulén élte, amikor a Karpat-medence teljes tertiletére szallitott épitészeti keramiat.

7 Vater, 1898. 51. o.

8 Intédy, 76. o.
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A huzalfeszitési munkanal akadalyok 1éphettek fel a krnyezetben. Az X
elakadt huzalt cikla segitségével szabaditottak fel. A fik kozelségében ")
szitkségessé valt a gallyak levagasa, ezt a faolloval végezték el. | |

Tobbféle huzal Osszekotés létezett. A két huzalvéget 20-20 cm ||
hosszban reszelével fényesre csiszoltak, azutan forrasgtovizzel (horgany !!
sosavban feloldva) megnedvesitették, a két véget egymasra felcsavartak, ismét \ |
forrasztovizzel megnedvesitették, s ekkor forraszté o6nba martottak, igy ' I
vékony onréteget kapott, amely megvédte a rozsdasodas ellen. A masik | I
Osszekotés 2 mm-es vashuzallal tortént, a forrasztas az el6bbivel megegyez6
volt. Ezeknél a kotéseknél az volt a tapasztalat, hogy a huzalszakadas mindig Y
a kotésnél torténik, amely vagy feloldodott, vagy kettétort. Késébb, az 1880-as években mar
horgany Jiivelyes kotés alkalmazasat vezették be, a két huzalvéget beletoltak, és a végeket
felgorbitették, a tojasdad, hosszikas nyilasba a tavirda épitészetben hasznalatos forraszté ont
ontottek. Nagyobb atfeszitéseknél gysris kotést alkalmaztak, forrasztas helyett a gylrit egy darabka
vordsréz. huzgallal atkototték. Az Esztergom—Parkanyi Duna atfeszitésnél a 2,5 mm-es acélhuzal
Osszekotésénél gysris kotést alkalmaztak.
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A bronzhuzalt taviré vonalunk épitésekor még nem hasznaltak. Bronzhuzallal legel6szor
az 1880-as évek elején kezdtek épiteni, de az évtized végéig rossz tapasztalatokat szereztek: az
akkori bronzhuzal a hasznalat soran megpuhult, és torékeny lett.

A tavirda huzalok keresztmetszetének megallapitasara tobbféle huzalmérét hasznaltak. A
legrégebbi egy amerikai, amelynél a mérendé huzalt az éles szogben végz6ddé nyilasba tették.
Ennél azonban a koriv legnagyobb hurjat mérték. A ndniusszal ellatott ramdis huzalmérdvel az
atmérSket egytized mm pontossaggal lehetett mérni. A Palmen—féle huzalmérd egyhuszad mm
pontossaggal adta meg a megallapitandé atmérdket, egyszera kezelés mellett.

A tavird vezetéket a porceldn elszigetelik fején vagy nyakan erésitették fol. Egyenes vonalban
a vezetéket mindig a porceldn elszigeteld fejére kototték. A szégletpontokban vagy lefeszitéseknél a
helyzet azt kivanta, hogy a vezetéket a porcelin elszigeteld nyakan kossék le. A kis egyes, a kis kettds
porceldn elszigeteldk fejformaja nem engedte a fejen valo lekotést, a vezeték végét a porcelin elszigeteld
nyakan kototték le. A tavirda éptiletéhez a tavird vezeték ilyen bevezetési porcelin elszigetelire érkezett.
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A varosunkba érkezé és tavozéd tavird vezeték a kijelolt épiletnél legegyszertibben,
kozonséges négyszogl vasbol készult egyes fali tartin egyenesen haladhatott tovabb. Lefeszités és
bevezetés el6tt a tavird vezetéket hajlitott fali tartin végzddtették. Az 1890-es években kezdték
bevezetni az ebonitbdl készilt bevezetési csapot. A tavirda épiilet falan az eséviz behatolasanak
akadalyozasara a fali tartd £61¢ épitették. Ezen keresztiil vezették be a tavir6 vezetékre kotott 1 mm
atmérdja, 4 mm guttapercha szigetelést, tehat 5 mm vastagsagu, vagy az 1,5 mm voOrosréz huzalbdl
és 1,5 mm vastag viasgkolt cérnaszdllal dtfont viasgkhuzal tavird vezetéket. A vezeték porcelan
gombokon haladt a taviré készilékig. A guttapercha vagy viasgkolt cérnaszal szigetelést tavird
vezeték a porcelan gombokon a bekapcsolt gép athaladasa utan a telepek pozitiv agara volt kotve,
majd a telepek negativ aga féldvezetékként a foldbe vezet6dott. Ezért a foldvezeték mindségével
a vezeté¢k tzemképes allapota szorosan Osszefuggott. A foldvezeték a talajvizig féldbe asott 50x60
cm, 1 mm vastag rézlemez volt.

se P
Pretealaw qormo .

A szokasosnal magasabb oszlopokon a  porcelin eldszigetelit villamharité készilékkel
szerelték fel. A vezetékre szotitott sgivdesicsokban végz6dE kengyel a kovicsoltvas pecekhey kotott
foldvezetéken keresztiil vezette le a foldbe az elektromos kisiilést. Nincs tudomasunk azonban
arrél, hogy hazankban hasznaltdk volna. Nem tudjuk, hogy ebben az idében az Alk Adam vérosi
t6biré hazaba becsatlakozo vezetéken milyen biztositét alkalmaztak a légkori kisiilések ellen, a
Siemens-Halske biztositot vagy a esiesos villambaritst. A korabeli rajzon lathaté a két esiicsos, de
alkalmaztak #négyessicsos villamharitot is.

A AL
WA

A tavirda helyiségben a vezetékek csatlakozasa a tavird
készulék kozelében, az asgtali szoritd kozbeiktatasaval tortént.
Altalaban 6t szoritét szereltek egymas mellé. Az els6 két szoritét a
vezetékek részére, a kdvetkezd ketté a vonaltelep, az utolsé pedig a
helyi telep kapcsolasara szolgalt.

Az 1900-as években azonban a taviré vezetékeket
ugyanazon felszerelésekkel biztositottak, mint amelyekkel a
tavbesz¢él6 aramkorok biztositasa tortént (Risfesziiltséghi kiolvads,
nagyfesiiltségil villambaritd, tartdsaramii kiolvads). A biztositok egyes
helyeken diszes szekrénybe keriltek. A taviré helyiségben okonit
vezetékek kotottek Gssze a berendezéseket.
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Az ¢épuls taviré vonalnal korabeli szerszamokat hasznaltak. Kétféle szerszamot
kilonboztettek meg, koézonségeseket, amelyek a foldmunkaknal hasznaltak: az dsd, vaslapat,
csakdny,  feszitvas vagy bontorid, foldfird, folddingold, Rdfire, kdvésd, egykerekdi taliga; finomabb
szerszamokat, amelyeket a szerkesztésnél és a szerelésnél hasznaltak: desbalta, fejsze, kézibalta,
kéifiirész, nagyobb fiird-22 mm a vasanyds tartik, kiZépfird-18 mm a csavaros hajlitott tartovas és kisfirs-12
mm, a vasanyds csavarok. és négys30gfeiil csavarok szamara, tovabba a luktagit vas, vasfiird, lynkverd vas
Jiirdgép, koinséges és gépezetes csavarkules, favésd, vasvilla, harapdfogd, vonokes, csavarbizo.

A huzalfeszitésnél hasznalatos szerszamok a kovetkezok voltak: /laposfogd,  esipdfogo,
csavarfogd, huzalkotd gamd, huzalkitigép (csak nagyon kemény huzaloknal), firész, reszeld, laposreszeld,
Jorrasztikemence, csaklya, faolld, vasiine, huzaldob, és a csigasor. Az épités végén a hasznavehetetlen
szerszamokat elarverezték. A balassagyarmati taviré vonal épitésénél is hasznalatos szerszamokat
az alabbi rajzok szemléltetik:

F.
L |

u_,z,.,.z Ase Cratkday F'muhmd' ; :Dc'm'fu' cusbalia.. r"J"’u" Kerbolta. Kerifiter
Vaslapat, dso, csikdny, feszitdvas, dingold, dcsbalta, fejsze, kézibalta, kezifiiréss
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Foldfiird, fiirddsd, bontordid, kdfiiro, sulyok, harapdfogd, csavarkules, csavarbizo, csavarkules, favésd
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Ralapacs, kézifiirész, kizépfirs, nagyfiird, huzalkitd gamd, vasfiirok, forgantyi, kerti fiirész, lyuktagito,
Dynkverd, huzalkitigep, desfiirész
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Fiirészreszeld, laposreszeld, raspoly, gombreszeld, jegyzbalta, forrasztd kemence, huzaldob leeresztéshez, huzaldob
Seltekeréshez
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Az 4 tavird vonal épitését altalaban 6 £6 végezte: 2 £6 huzalfeszitd, akik szerel6k is voltak,
2 £6 létras és 2 {6 go6doraséd. Az anyag szétosztasanal, valamint az oszlopok felallitisanal mind a
hat tdvirdai munkds egyitt dolgozott. Sirgés munka végzésénél a létszam négyszeres volt. A
munkat zivird épitész iranyitotta. Hat Ggyes tavirdai munkds egy nap alatt 600-700 m kész vezetéket
épitett. (Ugyancsak idotallova valt a Zdvirda: munkds megnevezés, mivel szaz év elteltével is igy
hivtak a vezetékes telefonhal6zat épité munkasokat.)

Ismeretes a szilardan megépitett taviré vonal kilométerenkénti koltsége: lapalyos terepen
96 forint, ugyanilyen terepen kisebb nehézségekkel 100 forint, hegyes, sziklas terepen 130 forint.
Az atlagkoltség tehat kerekitve 110 forint koriili lehetett. A kabel vonalak épitési koltsége atlagban
otvenszer nagyobb volt.

A kés6bbi években a taviré vonalon atalakitds, bontas, hozzafeszités tortént, majd
szitkségessé valt az altalanos vonaljavitasi munkalatok elvégzése is. A j6 karbantartas évrdl évre
igényelt javitasi épitkezést. A javitasnal a legnehezebb munka az oszlop kicserélése volt sarok-
vagy szogletponton. Itt a felallitott 4j oszlopot timfival vagy huzalkitéllel el6bb biztositani kellett, a
vezetéket tartok csak ezutian voltak felszerelhet6k. Egyenes vonalban az oszlopot foldre fektetve
szerelték, s utana allitottdk a cserélendé mellé, majd a régit bontottak.

Salgs—Tarjanba, Losonczra a tavird vonal a vasutvonal mellett, azzal egytitt éptilt. Verécétdl
varosunkba az allami tavir6é vonal, azaz a taviré oszlopsor a vezetékkel — vélhetbleg az orszagban
egyedilalldé médon — meglévd kozaut mellett éptlt, hiszen az épités idépontjaban vasutunk még
nem volt.

Varosunk taviré vezetékének épitésénél kulon figyelembe vették a huzalban 1évé
feszitéerd allandé rombolé hatasat, tovabba elemi csapasok, szélvész, tlzvész, arviz,
toldcsuszamlas, hofuvas, szandékos rongalasok ellensulyozasat. Mindezt a helyszinen végzett
tanulmanyok és helyszini viszonyok kipuhatoldsa tette lehetévé. A taviré vezetékek
legveszélyesebb ellensége a téli idéjaras volt, killondsen, ha vihar kiséretében félig olvadt, igen
tapadds havazas uralkodott, ilyenkor a ho folyton a vezetékekre tapadt, és ezaltal azok feliletét
nagyobbitotta, jobban kitette a vihar pusztito erejének.

Szilardan és biztonsagosan épiltek az elsé tavird vonalak a favird épitészek iranyitasaval. A
magyarorszagi Fiume térségében 1874 elején a dithongd bora, amely a leghidegebb és legerésebb
sz€l az adriai tengeren, az egész személyvonatot ledontotte a vasuti toltésrél, mig ellenben a
tavirdai vezetékek a vasuti t6ltés mellett az egész vonalon épségben maradtak, irja Intidy Adolf
tavird épitész-tervezd. Mashol azonban nem kimélte a szélsGséges idGjaras a tavird vonalakat.
Fvekkel késébb az Gjsag gy szamolt be foldrészeket sujté természeti csapas rongalasairdl:
Amerikdban, egész Eurdpdaban egyszerre diiltak a havas forgetegek, sot a déli részek, Olaszorszdg sincsenek
megkimélve. Napokig szakadatlanul omlott a ho. Viharok kavartik fol a nagy hirétegeket és egés hegyeket
emeltek. A civilizdezid batalmas kolekedéser, a vasutak, a tavirik tebetetlenné viltak. A vibar kidintitte a
1avird poxmakat, a hé silya alatt elszakadtak a sodronyok.

A foldfeletti vezetékes taviré vonalak tehat a szélséséges idGjarassal szemben
sérulékenyek voltak mar abban az idében is (1866-ban). A szomszédos orszagokban és a tengeren
tul is arra torekedtek, hogy a vezetékeket a f6ld ala rejtsék. Természetesen errdl hirt adott az Gjsag
is: A tavird poznakkal lassankint felhagynak. |...| Az eljards kiilin gozgéppel tirténik, mely ag orszdgrit
talajaba 1 méter mély s 26 centiméter s3éles darkot von, a dritot beléteszi s a foldet azonnal ismeét betemeti. A
[ildalatti tavirdknak nagy elsnye van abban, hogy a légkori valtozdsok semmi hatdssal sincsenek rea.” |...) hir is
kering, hogy a sok osglop és sodrony a villamiités veszélyét is eldmozditia. |...] 1ly kirilmények kizitt nem
Jelentéktelen  djitasnak  kell tekinteni a  foldalatti - tavirdk életbeléptetését. |...| A foldalatti  tivirik
alkalmazdsdanak jelentdségét nem lehet kevésre becsiilniink. A rendes tavird huzalok gyakori megsértése a mai
moggalmas vilighan igen sok kellemetlenséget okozott."

9VU, 1897. 7. szam
10VU, 1879. 34. szam
VU, 1866. 32. szam
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Nincs tudomasunk arrdl, hogy a Balassagyarmatig épitett tavird vonalon fedett vegetéket
(kabelt) hasznaltak volna, de az 1867-ben Szécsényig, Gacsig épitett taviré vezetéken esetleg mar
el6fordulhatott. Magyarorszagon mashol el6fordult, hogy a 4,5 mm-es légvezeték helyett egyes
vonalszakaszokon 1-1,5 m mélyen foldbe fektetett kabelt kellett alkalmazni. A korabeli magyar
tavir6 épitészetnél 1 mm-es vezetéket 4 mm. guttapercha burkolattal lattak el, igy szigetelt vezetéket
kaptak. Bzt a vezetéket csak szarazon, naptdl védett helyen lehetett alkalmazni. Ha vastagabb és
tobbszords burkolattal lattak el, mar kabelként alkalmazhattak., Kautschukkal botitott tavird
vezeték gyartasarol is van tudomasunk, azonban felhasznalasi tertilte ismeretlen. Ebonitot kaptak,
ha a kautschukot kilonféle vegyi anyagokkal Osszegyurtak 100 C hémérsékleten, lehtlés utan
kitiné elszigetelé képesség mellett nagy csiszolasi képességgel birt. Csak belsé térben volt
alkalmazhat6, bevezet6 csének, fogantyukra, dugaszfejekbe szigetel6tl, a Naptol felilete érdessé
valt, igy feltletére a nedvesség és a piszok konnyen ratapadt.
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